j@ MOTORHAJTO ANYAG

Dizeladagolo rendszerek
tuzeloanyag-kovetelmenyei

A Dizelbefecskendezd Eszkozok Gyartor Szovetsége (FIE) allasfoglalasa

A motorok teljesitményének vilagszerte tapasztalhatd novelése, illetve a karosanyag-kibocsatas
folyamatos csokkentése megkdvetelte Ujabb és Ujabb technoldgiaji dizeladagolo rendszerek
fejlesztését, amelyek tamogatjak az egyre szigordbb tdrvényi célok betartasat. A novekve
befecskendezési nyomasok és a tobbpontu befecskendezés nagyobb hdmeérsekletet, megndvelt
kontaktnyomast és csokkentett illesztéseket eredményezett. Ezek miatt a tiizeldanyagokra is
sziikséges minimalis eloirasok kialakitasa, hogy hosszu iddn keresztil fenntarthatd legyen az
eszkozok hasznalhatosaga és a kibocsatasok kontrollja.

Nemzetkozi el6irdsok szabalyozzak a tiizels-
anyag-mindségeket, és ezek szlikség esetén
folyamatosan frissitésre kerllnek. A tlzel6-
anyag mindségének véltoztatasai, mint pél-
daul az egyre mélyebb finomitéi hidrogéne-
zés a kéolaj kéntartalmanak eltavolitasara,
csokkenti a gazolaj aromas tartalmat, és szét-
roncsolja a fellletaktiv vegytletek és antioxi-
dansok egy részét. Ezen vegylletek eltavolita-
sa csOkkenti a hatarkenést, kdzismert nevén a
kendképességet, és a bennik rejlé oxidacios
stabilitast és a csokkenést valamilyen forma-
ban sziikséges kompenzalni. A legfontosabb
tizel6anyag-paraméterek a cetdnszam, visz-
kozitds, slrlség, kendképesség, oxidacids
stabilitas, kén- és aromas tartalom, valamint
viz, illetve mechanikai szennyezés jelenlété-
ben kell, hogy a gyakorlatban biztositsak a

befecskendezérendszerek mikodését.

A biolizemanyagok egyre inkabb elérhetéek
a végfelhasznaldk szamara. Eurdpaban és az
USA-ban FAME-nek (fatty acid methil esther
- zsirsav-metil-észter) nevezik 6sszefoglaldan
arepce-metil-észtert (RME), a szdja-metil-ész-
ter (SME), palma-olaj-metil-észter (PME) és
més alapanyagbdl készilt biodizeleket, ame-
lyek a kéolaj alapu gazolajok kiegészitéi.

Az EU a tagallamoknak a 2003/30/EK
irdnyelvében eldirja a tagallamai szdmara a
piacra helyezendé biolizemanyag minima-
lis részaranyat. Fontos megjegyezni, hogy a
biolizemanyagok fizikai és kémiai tulajdon-
sagai jelentésen eltérnek a hagyomanyos
tlizel6anyagoktoél, és ezért nagy figyelmet
kell forditani a specifikaciéjukra és haszna-

latukra.
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A Dizelbefecskendezd Eszkozok Gyartdi Szo-
vetsége (FIE) teljes mértékben tdmogatja az
alternativ alapanyagokbdl eléallitott tlzels-
anyagok fejlesztését. Amely teriileteken le-
hetséges, ezekkel kompatibilis szerkezeti
komponensek lettek kifejlesztve és jovahagy-
va. Azonban sok jarmU-, motor- és befecsken-
dezérendszert nem arra alakitottak ki, hogy
ezekkel lzemeljenek. Kiemelten javasolt a
jarmd, illetve motor ,Haszndlati korldtozasok”
attekintése az alkalmazas el6tt, hogy az adott
termék garancidlisan alkalmas-e biolizem-
anyaggal valo Uzemeltetésre.

A kovetkezdk a FIE-tagok (Bosch, Continen-
tal, Delphi, Denso, Stanadyne) k6zos allas-
foglalasat jelentik az érintett témakban.

Altalanos gazolajmindség

Szabvanyok:azeurdpaitizel6anyag-mindsé-
get az EN:590 szabvany szabélyozza. A FIE
altal gyartott termékek élettartam- és kibo-
csatasi teljesitménye nem minden esetben
éri el a célértéket, ha nem az EN:590 szab-
vanynak megfeleld tlzeléanyaggal hasznal-
jak ezeket. A felel6sség ezért elsésorban a
felhasznéloké és/vagy a tlizel6anyag-gyar-
toké, hogy az alkalmazott motorhajté anyag
kompatibilis a tiizel6anyag-rendszerrel és az
emisszios eléirasok céljaival.

A felhasznaldk szamara felhivjak a figyelmet,
hogy a dizel tizel6anyagnak a szabvanyban
el@irtakat a toltépisztoly végén kell teljesite-
nie, ez a gyartok és forgalmazok felel6ssége.
Ettél kezdve a felhasznald feleléssége, hogy
védje a tlizel6éanyagot a szabad viztdl, a szeny-

nyezédéstdél, hogy a motorok és jarmuvek el
tudjék érni azt a teljesitményt, fogyasztast és
kibocsatasi értékeket, amelyekre tervezték
Oket. A jarmU-, illetve motorgyartdknak pedig
a tlizeldanyagok fedélzeti kezelését a terhelé-
si ciklusoknak, kornyezeti és felhasznalasi vi-
szonyoknak megfeleléen kell biztositaniuk.

Adalékok: a tlzel6anyag-szabvanyok tel-
jesitményorientaltak, alapvetd elvards a
szabvany minimalis eldirdsainak teljesitése.
A tlzelbanyagok tovabbi teljesitményének
fokozaséara az adalékok megfontolt haszna-
lata jelenthet megoldéast, amely segithet ki-
zarni hatranyos tulajdonsagokat is, példaul
a befecskendezdrendszer belsé lerakddasai.
Azok az adalékok, amelyek karos hatdsokat
is mutatnak az alkalmazéas kozben, hiaba fe-
lelnek meg a szabvénynak, nem alkalmazha-
tdak. Figyelni kell az adalékok egymas kozot-
ti 0sszeférhetdségére, kompatibilitasara is.

Kenbképesség: az ISO 12156-1 eléirdsai
szerint mért 460 mikront nem meghaladd
kenéképesség a HFRR-vizsgélaton alapvet6
fontossagu a gazolajok esetében. Elsé meg-
kozelitésben a FIE javaslatara 400 mikronnal
jobb kenéképességl motorhajté anyag java-
solt a tlizel6anyag-rendszerek bejaratasdhoz.

Feltisztitas: a nagyon finom illesztések, ame-
lyek a nagy nyomasok eléréséhez sziikségesek,
megkovetelik a gazolaj feltisztitd és tisztan tartd
hatasat, kiilondsen az apré méret(i szennyezé-
dések tartomanyaban. A feltisztitds mérésére
tobb mddszer is elfogadott az iparagban, és a
FIE batoritja az Ujabb és Ujabb fejlesztéseket.



Biodizel (FAME)

Szabvanyok: az eurdopai FAME-szabvény
az EN 14214, amely rogziti a minimalis mi-
néségi eldirdsokat és a biodizel osszetevdk
aranyait. Az Eurdpéban felhasznélt biodi-
zelnek, legyen az B100, azaz tiszta biodizel
vagy pedig keverékomponens, minden eset-
ben teljesitenie kell az EN 14214 eléirasait.
Az eurdpai gazolajszabvany, az EN:590 rogzi-
ti a maximum 7 térfogat% biodizelt tartalma-
26 gézolajat is (B7). A FIE kdzos megerdsitett
véleménye az, hogy a normal gazolaj maxi-
mum 7 tf%-ban tartalmazhat biodizelt. A ké-
sébbiekben tervezett B10 bevezetését mind
az EN 14214, mind az EN:590 részletes fe-
lUlvizsgalata kell, hogy megel&zze a FIE allas-
pontja szerint. A FIE allaspontja szerint egy
CEN-szabvany volna az idedlis megoldés az
EN-szabvanyok nemzeti adoptaciéi helyett.
A B30 gézolajjal Uzemelni képes francia
flottdk szdmara megfeleld tlizelbanyag élta-
lanos szabvanyositasa is sziikséges, kilonos
tekintettel a termékek eltarthatésaganak
biztositasara. Altalanos engedélyezése a
biodizel tetszdleges bekeverésének jelenleg
nem megoldott, tovabbi felhasznaléi vissza-
igazolasok sziikségesek.

Biodizel stabilitasa: a biodizel tarolasi sta-
bilitdsanak csokkenése kilonosen aggasztd
jelenség. Oregitett vagy gyenge minéségu
biodizel savat és polimerizdlédott alkotdkat
tartalmazhat. A sav tobb alkatrészt megta-
madhat és a polimerek eltomédott szlrék-
hoz, lerakddasokhoz, illetve a mozgd alkat-
részek leragadasahoz vezethetnek, amelyek
drasztikusan csokkentik a tlizeléanyag-rend-
szer élettartamat. Hosszabb &llas alatt pe-

dig elérheti a FAME min&sége azt a pontot,
amely mar veszélyes a befecskendezérend-
szer mUkodésére. Hosszabb hasznalat nél-
kuli tarolds utédn kiegészité mérések szik-
ségesek a FAME tulajdonségainak a pontos
megallapitdsdhoz. Javasolt a hosszu allas
megszakitdsa egy-egy alapjarati jaratassal.
Ez a jelenség kilondsen a szezondlisan, illet-
ve ritkdn Uzemeltetett gépek, jarmUvek ese-
tén Iéphet fel. Ezen okok miatt erésen ajan-
lott az elsé toltésre, illetve hosszabb inaktiv
id&szak esetén biodizelmentes EN:590 tii-
zel6anyag hasznalata.

A gézolaj stabilitdsa legjobban az ugyne-
vezett ,oregedési tartalékkal” irhaté le, me-
lyet mint indukcids periddus (IP) hataroztak
meg az EN 15751-ben. B5 gézolaj, azaz
5 tf%-ot tartalmazé gézolaj esetén IP>20
6ra a minimalis el6irds, amely az eurdpai
piacokon szikséges. A B7 lzemanyagok
esetében is szikség van legalabb ennek az
értéknek a biztositasara a megfelelé miné-
ség érdekében.

Biodizel szennyezédések: miutdn a
biodizel sokféle alapanyagbdl késziil-
het, szamolni kell Ujfajta szennyezddések
megjelenésével, amely nem megszokott
a hétkoznapi jarmllizemeltetés sorédn. Ag-
godalomra adnak okot a kis mennyiségl
szennyezék, amelyek nagy molekulato-
meggel rendelkeznek, s amelyek szlréel-
tomdédéshez vezethetnek, illetve kdnnyen
kémiai reakcidba lépnek a biodizel, illetve a
gézolaj adalékaival. Ezek a veszélyek nem-
csak a gépjarmiben, hanem az ellatasi
ldncban is megjelenhetnek, példaul fém-
ionokat gyUjtenek 0ssze, amelyek befolya-
soljak a végfelhasznalast.
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Biodizel-kompatibilitas: anyagkompatibi-
litdsi kérdések jellemzéen régebbi jarmulvek
esetén fordulnak elé, amelyeket korabban
terveztek, minthogy a biodizel alkalmazasa
napirendre keriilt volna. Altalaban a szdrék,
tomitések, vezetékek azok, amelyek karoso-
dasa lehetséges.

Mas biolizemanyagok: a FIE tdmogat-
ja a bioparaffinok alkalmazéasat, amelyeket
hidrogénezéssel vagy kozos feldolgozéassal
nyernek novényi olajokbdl. A paraffinos ter-
mészetlk miatt, a nagy tlzel6éanyag- és koz-
lekedési rendszer kompatibilitasuk okan jol
illeszkednek a hagyomanyos keverékompo-
nensek mellé a 7 tf% folotti tartomanyban.
A FIE nem tamogatja nyers noévényi olajok
hasznélatat, még azokét sem, amelyek ele-
get tesznek a DIN V 51605 szabvanynak.

Az allasfoglalast 6sszedllitotta: Fuel Require-
ments for Diesel Fuel Injection Systems,
Diesel Fuel Injection Equipment Manufac-
turers, Common Position Statement, 2009.
Dizelbefecskendezd Eszkozok Gyartdi Szo-
vetsége (FIE), 2009.

Alairok:

Dr. Detlev Schoeppe, Director of Engineer-
ing, Delphi Diesel System,

Dr. Ing. Rolf Leonhard, Executive Vice Presi-
dent, Robert Bosch GmbH, Diesel Systems,
Karlheinz Haupt, Senior Vice President, Con-
tinental Automotive GmbH, Engine System,
Masahiko Miyaki, managing Officer, Power-
train Control System Business Group, Denso
Corporation, Ed Goetsch, Chief Engineer,
Rotary Pump & Injector Products, Stana-
dyne Corporation.

motorhajté anyagok soha nem voltak még ennyire az ér-

deklédés kozéppontjaban, mint az elmult néhany évtized-

ben. Mikor a patikdbdl a benzin a 19. szazad elején lassan
a kutakra kertilt, nem volt nagyobb gond mint a benzin motorhoz
illesztése, a felsékendkkel a kipufogdgéaz illatanak beéllitasa, ké-
s6bb a kopogésgéatld adalékok alkalmazasa. Ahogy a dizelek is
szinre |éptek, mar komolyabb gondot okozott a gazolaj parafinki-
valasa, a téli hideginditds. A nagy reform a benzinek élomadalé-
kolasanak csokkentésével (1972), majd megszintetésével indult,
majd napirendre kerllt a kénmentesités, hogy csak a nagykdzon-
ség éltal is ismert tételeket emlitstik. Mindketté kenési gondokat
okozott, az 6lom elvétele a szeleptilékeknél, a szelepszarnal, a méa-
sodik az adagoloknal. Ezen problémakat szerkezeti anyagokkal, il-
letve Uj tizel6anyag recepturakkal kellett megoldani. Napjainkban
a biotlizel6anyagok, illetve biokomponensek bekeverése valt ki
szakmai vitat, és sajnos ezen tulmenden motormdkodési zavaro-
kat, az adagolérendszerben szerkezetmeghibdsodast is okozhat,

és a korilményektdl fliggéen okoz is. Rendkivil osszetett a kér-
dés. A mUszaki kérdéseken tul tobb ,magasabb”, példaul ,politikai
szempont” is bejatszik: a kéolajfliggéség csokkentése, kornyezet-
védelem, klimavéltozas, foglalkoztatés stb. Kézben a motorszerke-
zetek, koztik a dizeladagolas elemei is nagyot valtoztak - néttek
a nyomasok, csokkentek az illesztések. Sokkal kényesebbek let-
tek a gazolaj tulajdonségaira. A dizeladagolé rendszerek gyartoi
nehéz helyzetben vannak, mert szdmos meghibasodas nem a
gyartmanyaik, hanem a motorhajté anyag minéségére vezethetd
vissza. Ezért fogalmaztak meg kozos nyilatkozatban allasfoglala-
sukat, célozva azt a politikai dontéshozéknak, a kéolajiparnak. A
rendkivil érdekes és tanulsagos anyagot, melyet most olvasoink
is megismerhetnek, a MOL termékfejlesztés két szakembere, dr.
Holld Andras termékfejlesztési vezetd és dr. Z6ldy Maté jarmipari
szakértd forditotta le, tette szakmailag egyértelmdvé. Ezt és folya-
matos szakmai tAmogatéasukat koszonjuk!
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