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Els®szo

KEDVES OLVASO!

Gépjarm(ivek aramellatd rendszerének villamos gépe a vélta-
kozoaramu generator (angolszasz nyelvekben alternator). Az
elsd generator 1960-ban kerult egy Chrysler Valiant gépjar-
miibe szériagyartmanyként. Az eurdpai autdgyartok gyorsan
atvették a generatort a dinaméhoz képest vett nagyobb haté-
konysaga és megbizhatdsag miatt és ez a technoldgia hama-
rosan alapfelszereltséggé valt az (j autékban az 1960-as évek
végére. Mara a generator j6 50 éves mdltra tekint vissza, egy-
részrél sok mindenben valtozatlan a kezdeti id6khdz képest,
masrészrél szamos részletében megvaltozott.

A generator témaju elsd cikkgyljteményiink nagy részben a
generatorral, mint villamos géppel foglalkozik. Vannak szere-
Iési ismeretek, hajtészijak és szijszerelés, szabadonfut6 szij-
tarcsak, kivezetések magyarazata, mas irasok diagnosztikaval
foglalkoznak. A fesziiltségszabalyozas hardver, szoftver kér-
déseivel és informacié kommunikaciéjaval a generator témaju
cikkgydjteményiink masodik 6sszeallitasaban talalkozhatnak.
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Tolteskiegyenlito -
kiegyenlitett toltés

A szojatéknak Is belllo
fogalomparos komoly
muszaki problémat takar.
Minden olyan jarmuben
és mas akkumulatoros
alkalmazasban, ahol 2
vagy tobb akkumulator
sorba kotésével nyerjuk a
mukodteto feszlltséget,
pl. 2x 12V = 24 V-0s
jarmivek) jelentds problé-
ma forrasa az, hogy az
akkumulatorokon toltés
koézben nem esik azonos

feszliitség.
A toltérendszer tokéletes

mukodése esetén is elo-
fordul, hogy eqgyik akku-
mulator alul-, a masik
tultoltott lesz.

Van aki nem is tud errdl a
problémarol, vagy azért,
mert szerencséje van és
két kozel azonos ellenal-
lasu akkumulatorra tett
szert, vagy azért nem,
mert szorgalmas munka-
tarsai dolgukat végezve a
mukoédésképtelen akku-
kat rendszeresen kicseré-
lik anélkiil, hogy az id6
elotti meghibdsodas okat
megkeresnék.

Autovillamossag

A jelenség megoldisara sziletett az
ELEKTRONIKUS TOLTESKIEGYENLITO.

Ennck lényege, hogy dllandban figye-
li az akkumulitorok kivzti fesziiltségmeg-
oszlAst, és sziikség esetén beavatkozik az
egyensily érdekében.

A felszerelt toltéskicgyenlitd (cimkép)
26 V feletti toltdfesziiltség meglétekor
lép miikivdéshe. Ebben az esetben is csak
akkor, ha az akkuk kizitt fesziiltséghii-
lisnbséget érzékel. Az eldbbi fesziltség-
hataron feldl érzékeli az dssziesziltsépet,
kiszamitja ennek ktizépénékét, majd az
ezt meghaladd feszilisépd akkura rdkap-
csol a feszdltségkilénbségtdl fuged sza-
bilyozott terhelést (2, dbral.
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2. dbra

Az elektronikus téltéskiegyenlitd akku
muldtorokra kifejtett hatisat bbb oldal-
ril is megvizsgiltuk. Néhdiny, a gyakor-
latban is kamatoztathatéd mérési ered-
ményt az aldbbiakban ismenetink.

1. mérés

2 db Gj, azonos akkumulatont Giot-
tiink sorba kistve, melyeknek tiresjarasi
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kapocsfesziiltsége 12,72 V 85 12,71 W,
tehil azonosaknak tekintheidk,

A 28,8 V-os dllandd fesziltségd toltdt
bekapesolva regisztriliuk az akkumu
latorok fesziltségeit (3. Abra),

Vel Akky
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3. dbra
1. fazis: wolés nélkal
2. fazis: oltéskiegyenlit nélkil
3. fazis: toluéskiegyenlitGvel
4. fazis: wiltés djrakiegyenlitd nélkal

Megallapitisok:

1. Azonos dresjarati kapocsfesziltség
esetén is lehet eltérd a belss ellenallis

2. A toliGlesziliség-megoszlis 28,8 V =

13,6V +15,2V!l! Ezaz illapot tarta-
san kdrositja mindkét akkumulitort.

3. A kiegyenlits kb. 20 masodpercen be-

lill 28,8 % =14,42 V + 14,38 V dllapo-
Lot allit be,

4, Akiegyenlitd leszerelése utan az aszim-

metrikus dllapot Gjra visszadllt, ami azt
mutatja, hogy az ellenillas-kiilnbség
megszinése csak tartdsan alkalmazott
kiegyenlités eselén varhato.

2. mérés

2 db 0j, azonos akkumuliton tolét-
ink sorba kétve, 28,0 V-on. Ezutin
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megterheltik az egyikel eldszir 1,8 A-
ral (kb. 21-25 watt), majd egy idd utin
2,25 A-ral (kb, 27-30 watt). A fesziili-
ségpirbék a 4. dbrin lathatok.
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4, dbra

- Ugyanazt a 2 db dj, azonos akkumu-
litort toltisttiink sorba kétve, 1 A-es
kiegyenlitdt alkalmazva. A 28,0 V-
nyi 16ltés esetén az egyik akkumula-
toron 13,97 V, a masikon 14,03 V fe-
sziltséget mértiink, amelyek a gya-
korlat szempontjabal szintén azonos-
nak tekintheték. Az eldbbi akkumu-
latorra most is 1,8 A terhelést tettink
elGszor, majd 2,25 A-t (5. dbra),
Lithatd, hogy az 1 A-es tiéltéskiegyenli-

Autovillamossag
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5. dbra

16 még 1,8 A-es aszimmetrikus terhelés
esetén is megakadilyozta a terhelés nél-
kili akkumulitor tltélésé: U < 14,4V,
A 2,25 A aszimmetrikus terhelés mir
kdros fesziltséglobbletet eredménye-
zett a terhelés nélkili akkumuldtoron:
U=144%

3. mérés

A kisérlel kedvéért 2 db 160 Ah-s ak-
kumulator egyikébdl 20 Ah-nyi tal-
1ést vettiink ki. Az igy sorba kotou és
kicgvenlitdvel felszerelt akkumul ito-
rok fesziiltség viszonyait a 6. dbra
mutatja. A 20 Ah t6ltéskiltnbség ha-
lasa: 280 V = 12,55V + 15,45 v!ilI

Ez az allapot tartd-

san karositja az
akkumulitorokat.
A kiegyenlild se-
gitségével a tollé-
si egyensily 4 dra
15 perc alatt telje-
sen helyreallt! (1
A-es kiegyenlildl)

Osszefoglalva:

— Az 1 A-es tiltés-
kiegvenlitd hatisat
vizsgilva megalla-
pithatjuk, hogy két
sorba kot akku-
mulator fesziltsé-

BEXIDE N1 4

& X AUTOALKATRESZ
walix NAGYKERESKEDES
1031 Budapest, Zadhony u. 1. Tel.: 368-6212, 06-60/347-363.
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2 Rét meg nagy kapa-
& i citdsa telepek ese-
E A[DIN]  Ar Ah A[DIN] Ar s tén is (pl. 225 Ah)
-g 265-15.200Ft 45  300-11900F1 & egyensdlyban tart-
= 230 - 18.700 A1 £5 BO-14000Ft T ja, ha nincs mester-
= ! 360 - 18.800 % :ﬁ:};.%g § séges aszimmetri-
8 'i 420 — 23.200 Bt ey ; E € kus terhelés (,meg-
= 82 540-25.000 Ft = csapolasos lizem-
Azonos kapacitisd (55 Ah) akkumulatorok feszihségesdse mﬁ J'l 1.5 A-nal

1éli inditds kizben (~18 °C-on 300 A). Kisebb fesziiltségesés e Lol o
- nagyebb inditbdram — dinamikusabb inditas! nagyobb 12 V-os
Vélasszon minél nagyobb inditddramd akkumulatort! fogyasztdt  kell

drammal ellitni,
akkor szilkséges
egy megfelels ara-
mid 24 Vardl 12 V-

000
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6. dbra

ra atalakitd — egy konverter is. A ke-
reskedelemben 5-10-20-30 A kon-
verter szerezhetd be,

- Ha a 12 V-os fogyaszté riwvid ideig,
néhdny percig, 20-30 A-nél nagyobb
aramfelvételt kovetel, de utina 6-8
A-nél nagyobb dllandé fogyaszté
nincs, (pl. hatfalas autd 12 V-os szi-
vattydmolorja 80-100 A, 2-3 percig),
akkor mir a konverteres megoldas
sem johet szdba.

Ebben az esetben az AKTIV, nagyara-
m{ TOLTESKIEGYENLITO alkalmazi-
sa szlikséges.

Kettnél tbb akkumulator soros 1ol-
Wese esetén (ld. 7. dbra) a megoldés az,
hogy minden egymis mellett lévs tele-
pet kiegyenlitivel kell ellatni.

[Eqi2| _'Eﬁfn; Eqaa| |Eqes]
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| Akkut Akku2 [Akku3| Akkud [Akkus
7. dbra

A szlikséges kiegyenlitdk szima = ak-
kumulitorok szima - 1.

A tiltéskiepyenlitd alkalmazasa meg-
szdinteti az akkumulatorokra veszélyes
tiltéltést, ndvelve ezzel az élettartamot,
az Uzembiztonsigot és az inditoképes-
sépel.

Felszerelése rendkivill egyszerd, csu-
pdn hdrom vezetékvéget kell az akkumu-
litorsaruk csavarjai ala rogziteni,

lavasolt alkalmazisi teriilete;:

- autdbuszok, weherauték

- kerekesszékek

- takaritopépek

- minden mas olvan esethen, ahal
sorbakotin 12 Veos akkumulitorokal
alkalmaznak.
Ara mér egy akkumulator-élettartam-

nyi idd alatt is tobbszartsen megtéril.

Forex
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ARAMKOR

AUTOVILLAMOSSAGI
SZAKMAI EGYESULET

Otletek és hasznos
tanacsok

Az ARAMKOR egyesiilet azzal Is szeretné tagjainak és
vartan a tagjai sordba Iépd kollégdk munkajat segite-
ni, hogy a szakmai Stleteket, a hasznos tanacsokat
nem rejti véka ala, hanem kozkinccsé teszi azokat. Ha
ez a példa .ragados lesz”, akkor adok-kapok alapon
igazan mindenki j6 fog Jarni. J6 példaval az egyesiilet
vezetoségi tagjainak illik el6ljarni, ezért engedjék

meg, hogy kérdés-felelet formajaban néhany tapaszta-
latomat megosszam Ondkkel,

Tisztiban vagyok azzal, hogy nehéz dolog, amire villalkoz-
tam, hiszen nincs két egyforma ember, nem tudhatunk mindent,
és azt sem tudom, hogy ki, mit tud. Talan nem lesz olyan ember,
aki a kérdések elalvasasa utin szakmai Gnérzetében sértve érez-
né magat, de remélem, lesznek viszont olyanok, akikel elgon-
dolkoztatnak a leirtak és a ranultakat munkajukban hasznukra
tudjak forditani,

Elsé kérdésemnél bizonydra elfszér sokan generdtor-, illetve
szabilyozéhibira gondolnak, és nem izzitdgyerlya-problémira,
hiszen a megelz8 hat-hétszaz kilométer lefutds utin midrt nem
egtek ki a gyertydk?

1. kérdés

Dizelizem gépfdrmiivin 12,9 V tiltdfesziliséget mérek; az
akkumulitor savsdnisége 1,20 kg/dm', a generdtor és a feszilr-
ségszabdlyozd j6. Az ékszij nem csdszik. Akkucserével ugyanaz
a helyzel, Miért van akkor alultaltaitség?

Vilasz: beragadt az izzitorelé, folyamatosan nagy az dram-

terhelés, ezén alacsony a toltdfesziiltsép,

A miasedik kérdésem az én szakmai mindennapjaim kezdeté-
re utal. ElGszér megnézem azokat a kocsikat, melyeknek a mo-
torja jar, majd azokal, melyek dllnak. Gyors hibafelmérés és uta-
na jihet a munka.

2. kérdés

A gépkocsi inditdsképtelensége leggyakrabban nem vilaszt-
hatd szét a tillési rendellenességtil. Mi a klasszikus hibakeresés
mddszere jard motomdl és dllé motomal?

Vilasz: allo helyzetben: - savsir(ségmérés (ha zart a telep,

akkor nyupalmi fesziiltsége alapjin is lehet kovetkeztetni

feltohéuségi allapotdra), ha jo, inditani a motor - visszaszi-
vas mérése, dkszij feszessége; jird motomndk (inditdzas kiz-

benl inditkdbelen, motortesten fesziilisépesés-mérés, 16/15-

feszilltség mérnése.

Harmadik kérdésemnél a kormanykapcsolok borsos drdt és a
gyors beszerzés nehézségeit vettem figyelembe. Ennek a kérdés.
nek a megoldasiban az AUTOSZAKI is segitett egy remek cikkel,

3. kérdés

A fényviltd kapcsold csak 56A-t ad ki, 568 hidnyzik, van-e
mdd - a kapcsold cseréje nélkil = 3681 vardzsolni™?
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Vilasz: Egy relé segitségével igen (lisd az dbrdt). Ha tompi-
tottat kapcsolunk, akkor a relé behizdtekercse (a 86-0s pon-
ton at) a fényszardizzan keresztill testelSdik, behdz, dramot
kapcsol a tompitoit izzdira. Ha valtunk, a 85-0s és 86-os pon-
tok ugyanakkora fesziliségre kerillnek, a relé elenged.

___'El =
Wf |
|
Fényszbralzzd | |
I | :
I
|

i |
e— = — 4 —I

a7 BE

A negyedik kérdésemre adand6 vilaszt ki kell egésziteni, hi-
szen a biztositéktabla allapot, 30 vagy 15 lesz-e a teljesitmény-
kabel, a kiinduldpont (Golf, Audi, Ford).

4. kérdés

Ha 60/55 Weos izzd helyell nagyobbal teszek.

= kapcsoldt cserélok?

= relézek?

- vezetékel cserélek?

vagy ugy hagyom?

Vilasz: ha a foncsor elhirja, akkor a csere lehetséges. A kap-

csolot relézéssel kell védeni, jol méretezett vezetékeket hasz-

naljunk a relé bekitésénél,

Ouodik kérdésemnél eléfordul, hogy mikor mar mindent vé-
gig zongordztunk, akkor joviink rd a hibdra. Itt nagyon jo segitd-
tars a laborszkop.

5. kérdés

Induktiv jeladar cserdlek, feleserélhetem-e a két vezetékeét
bekdtéskor?

Vilasz: nem, mert a jel alakja loszcilloszkdppal vizsgdlva)

éppen forditottja lesz az eredeti bekatésnél keletkezelt jel-

alaknak, iddbeli elérések lesznek, ipy nem akkor jelez az
elektronikanak, mikor kellene,

Hatodik kérdésemnél ismet az anyagiak domindlnak. Az lgyfél-
nck nem volt pénze, de a generatoran ot dgaskodon” a W kiveze-
tés, igy nem kellett a hét-nyolcezer forintos AC relét megvennie.

6. kérdeés

Generdtor W kivezetésérdl lehet-e tizelGanyag-szivattydl
mkddtetnid

Vilasz: lehet, ugyanis a W és a test kozitti (viltakozd) fe-

szlliség elegendd egy relé behazatasshoz, benntartasihoz,

Ha a motor ledll, generdtor nem forog, a relé elenged, szakil-

ja atizelGanyag-szivatlyd dramat. Persze lehet a szivattydrelét

[+-rdl is milkidtetni.

Hetedik kérdésemnél nem tértem ki az esetleges vezetéksza-
kadasokra.
7. kérdés
Hall-jefados gydjidsnal hogyan lehet meghatirozni, hogy a
hiba az elosztdban vagy elosztdn kiviil van?
Vilase: a iGpyojiokibellel 5-8 mm-es szikrakéizt hozzunk létre,
majd a Hall-jeladd jelvezctékét testelgessik. Ha van szikra, a
jeladd feltehetSleg rossz (ha megkapja a tapfesziiliséget). Ha nincs
szikra, akkor a modult és kiimyezetét vegylik szemtigyre.
Nagy Laszld
Eger
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Autovillamossag

Toltéskiegyenlité — —
kiegyenlitett toltés -
.

— 1.5z Akku |
-5z Aldou |
— 14V | id6[perc]

Az AUTOSZAKI el6z6 szamanak 64. oldalin a Téltéskiegyen-
lindiril megjelent cikkben az dbraszimozasok felcserélGdiek, ez- 1301
dten szeretnénk azokat a helyes sorrendben kizdini.
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Legyen kiegyensulyozott! Bt I TR e
Mint akkumulatorai, ha 5. dbra

FOREX toltéskiegyenlitével miikédnek.
- hosszabb akkumulator élettartam

- biztosabb inditas s [ um — s ) |

- kevesebb bosszusag. 5,80 1 ——2.52. Akku

Ajanljuk: il —

- teherautdékba, autébuszokba

- takaritbgépekbe, rokkantkocsikba 0 -

- bamilyen 24V-os jarmibe 14,00 4

Budapest, ll. Z&hony .1, e T
Tel: 368-6212 A MY, TR
Fﬂ:‘:: .250] 148 o L] 20 180 240 300 380 420 460 56D 00O
6. dbra Forex
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ARAMKOR

AUTOVILLAMOSSAGI
SZAKMAI EGYESULET

Generatordiagnosztika

Minden bizonnyal, aki generatorok
felljitasaval, javitasaval foglalkozik
elofordult mar, hogy a legnagyobb
odafigyelése ellenére, a generator
alkatrészeinek szisztematikus
ellendrzése, javitasa és Gsszeszere-
lése utan, a probapad| vizsgalat
soran derll ki, hogy a generator
nem toit megfeleloképpen, vagyils
hibas. Elofordulhat az Is, hogy a
hiba éppen a generator sszeszere-
lésekor keletkezett. llyen esetekben
Iehet segitséglinkre az oszcilloszko-

pos diagnosztika.

Egy kis elmélet

Még mieldu rdtérménk a generatorok
oszcilloszkopos vizspalatira, ekinisik 4t
a hdromfazisd viltakozd dramd generator
egveniranyitisil csillagkapesolishan.

==

uZl t-l -nel

1. a dbra

A fazistekercsekben indukal viltako-
z6 feszliliséget haromfazisd, kétutas kap-
csoldsd egyenirdnyild egység segilsépé-
vel egyenirinyftjik. Ebben az egyeniri-
nyitd egységben (1. a dbra) hat diddat al-
kalmaznak: hirmat a pozitiv és hirmat a
negativ oldalon.

A generitor fizistekercseiben indukdh
U Uy 65U fesziillségek legna-
gyobb énékeit (1. b dbra,) a vekiordiagra-
mon hiarom, egymashoz viszonyilva 1207
ra elhelyezked vektomral Abrdzoljik. Az U

U, és U, indukil feszilség pillanatnyi
értékei az 1. b dbra jobb oldalin lithatdk.
A vektordiagram mindharom vekiora, nem
viltoztatva kilcstinds helyzetiiket, az dra-
mutatd jardsaval ellentélesen forog, egy

1. b dbra

fordulatot téve a villakozd fesziltség egy
T periddusa alat. Az U U, és U fesziilt-
ségek pillanatnyl énékei azonosak e vek-
torok flgesleges lengelyre vell veliileteivel,
&5 kivetkezésképpen a szinuszgirbék sze-
rint valtoznak. A generdlor fazistekercsei-
ben indukilt fesziiltségek pozitiv irdnydt a
gpenerator kaposoldsi vazlalan (1. a dbra)
folytonos nyilak szemléletik.

Vegyilk a ¢, idépillanatot (1. b dbrdn),
amely a vektarok kiindulisi helyzetéhez
késpest 6005 elforduldsnak felel meg. Eb-
ben a pillanathan a fazisfesziltségek pil-
lanatnyi értékei:

Uy =Wy mae * sink0"” = Uit e g
poziiv
Uy =1.J‘,"mBc -sin 30" = ~Lgtman £
negaltiv <

U\r =U!-|m.}!= -5in180" =0

Mivel az U, fesziiltség az adott £ -es idd-
pillanatban negativ, valédi irinya a generd-
lor fazistekercsében forditolt lesz (az 1. a 4b-
rdn szaggatott vonallal jelsl nyil jelzi).

Az egyenirdnyitd berendezés didddira
juld fesziiliség a fazistekercsek csillagkap-
csolisa esetén két fizis (az adolt esetben
elsd és masodik) fesziltségeivel lesz egyen-
16, mivel a fazistekercsek végeit a csillag-
pontban dsszekilindk,

Ez a feszxiiltsép

,,,I"'j i
Ulr = LJ-‘,_, = Uy v '-1,— |

l‘l?rmﬂ'n: 'i?']

%,

i I‘-‘I1rma'-r ' "II? =173 Ul:n.“

mivel a fizisfesziiltségek legnagyobb
értékei egyenldk epymassal, azaz U, =
U.'lr'un. - U Shmas - U'II'J\.'
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A, Generitordiagnosztika” cimii cikksorozatot a szer-
zd az 1999, évi AUTO diga szakkidllits alkalméval ren-
dezett ARAMKOR konferencian, ,Viltakozé dramd ge-
nerdtor oszcilloszkipos vizsgilata® cimmel elhangzott
eldadisa alapjin készitette.

l. resz

Ez az 1,73U,_ -mal egyenld fesziiliség
az 1. a dbrdn szaggatott nyilakkal jelolt
dramot hoz létre, és az dramkar az R kul-
(3 ellendllison, a kiizépsd és a jobb olda-
li negativ digdan keresztil zarGdik.

Vizsgaljuk meg a t, iddpillanatot, amely
megfelel a Tperigdusids 1/4-ének, vagyis
a veklorok 90°-0s elfordulisinak. Ebben
a pillanatban az elsé fizis feszilisége el-
€ri a maximumot (U, = U, _ I, a masodik
fizis fesziiltsége pedig a legnagyobb ér-
ték feléip csikken, éx U, =U, sin330°
= -0,5U_ -mal egyenld.

Ezérl az elsd és a masodik fazis feszili-
ségeinek killbnbsége

U, -U,=U,_--05U, )=15U_

A kivetkezd iddpillanatokban a harma-
dik fazis U, fesziltsége (abszolit értelem-
ben) nagyobh lesz az U, (csikkend) fi-
zisfesziltségnél, és az egyeniranyitott
dram mir az elsS és a harmadik fizis te-
kercsein €s didddin kereszilil zarddik. A
folyamat ily madon ismétlGdik, &s barmely
idGpillanatban az egyendramd dramkér-
ben feltétlenil szerepelnie kell egy-egy
pozitiv és egy negativ oldali diddanak. Az
dram egyenirdnyltasaban mindig csak az
a diddapdr vesz részl, amelyik nagyobhb
fesziliség alatt All, mint a tabbi.

A vizsgilt iddpillanatokban az egyen-
iranyitolt fesziiltségnek szélsd érékei van-
nak, a t-es idopillanatban maximuma, a
[ -es iddpillanatban minimuma,

Minthogy az egyenirdnyitott fesziltseé-
gel és dramot a gépjdrmivin, ribbek ki-
zitt, az akkumuldtor tdliésére is hasznal-
juk, ezén benniinkel az epyeniranyitott
feszliltség kozépértéke érdekel (U, ),
amely a szamitasok szerint

3
Ug== 1731 o = 165U, . -af
Tt

lesz egyenls.

A midszerek a valtakozo fesziliségnek
nem a legnagyobb, hanem az dn. effektiv
éridkél mérik, és a szamitasokat is az ef-
fektiv énékkel vegzik. Az effektiv értékek
1.41-szer kisebbek a legnagyobb énékek-
nel. Ezért az egyenirdnyitott fesziliség
kizépértiéke az alibbi osszeflggéssel is
szamithald:

U,=165-141-U =233,

ahol U, a generdtor fazisfeszillsége-
nek effektiv érléke,

Ha tehit egy mikida generdtor nyitott
lterheletlen) kivezelései koztitt ménink fe-
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szliliséget, akkor miiszenink az egyenira-
nyitott fesziiltség kbzépénékél fogja mutat-
ni, azt az ériéket, amit fentebb szdmitassal
is meghatiroztunk, Vizsgiljuk meg tovib-
ba azl, hogyan alakul az egyenirinyiton
feszilltség jelalakja, azaz mit latndnk az
oszcilloszkip képernydjén, ha a fesziiltség-
miérd helyére oszcilloszkopot helyernénk.
Azt a hullamvonalat limndnk, ami az 1. b
dbrdn a szinuszosan villakozo haromfazi-
sii fesziiltség filon lithatd, és annak bur-
kolé girbéi kozotti fesziltségmetszékeiként
juttek létre, pontosan ugyantgy, mint aho-
Eyan azt a szimitisok folyamdn is latuk,

Ha ilyen, vagy ehhez hasonld fesziilt-
ségjelet launk az oszcilloszkop kiépermyd-
i€n, a vizsgill generdtor minden bizonnyal
hibdtlan. Ha azonban a generator fazis-
tekercsei, egyeniranyité diGdai valamilyen
ok folytin meghibisodnak, ez litvinyos
jeltorzulist fog eredményezni a vizsgild
oszcilloszkap képernydjén,

Atovdbbiakban nézziik meg, milyen fel-
tetelek kbzdn vépezhetd el az oszcillosz-
kipos vizsgalal, Ha ugyanis a generdtor B+
kivezelése s a test kbzétt az akkumulalor
mint terhelés jelen van, akkor a rikapesolt
akkumulitor egyenfeszilisége, mint egy
nagy puffer a hibajeleket kisimitja, érékel-
hetetlenné teszi. A vizsgilat idejére az ak-
kumulitor helyére ohmos terheld ellendl-
list kell kapesolni. Rakapesolt akkumula-
tor esetén az oszcilloszképos vizsgilatal
csak segéddiddis vagy csillagponti kiveze-
tésh generdtoroknal érdemes prébalkozni.
Gondolok it arra az esetre, amikor valaki
a peneratorvizsgalatot a motorra felszerelt
allapotaban akarja elvégezni, A masik (bar
nem kizdrd) feltétel, hogy a vizsgalatot le-
hetdleg fesziltségszabdlyozé nélkil végez-
ziik, mert a tole szdrmazd feszilltsépjelek
zavar(lag hatnak.

A viltakozd drami generator hirom ki-
vezetése lehet tehat alkalmas az oszcil-
loszkdpos vizsgdlal elvégzésére, nevere-
lesen a B+ toltdkivezetés, a D+ vagy
gerjesztbkivezetés, ill. a csillagponti kive-
zetés (mar ha van), ahogyan ez a 2. sbrin
is lithato,

A mérékapesoldson is megfigyelhens,
hogy az akkumuldtor csupdn a generitor
gerjeszidiramar hiztositja, és nem terheli a
generdtort. A generdtor lerhelésérdl egy val-
toztathatd ellenallis gondoskodik. Az osz-
cilloszképos vizsgélat elvégezheld persze
a generalor Gresjaratiban is (lerhelés nél-
kill), de fennall annak a veszélye, hogy a
generdlor feszliltsége tWlzottan megemelke-
dik fesziiltségszabilyozis nélkil,

A tovabbiakban néhany jellegzetes ge-
nerdtorhiba oszcillogramjait mutatndm be,
amit a 2. dbrdn lithaté mérSkapesolisban

www.autotechnika.hu
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2. abra ellendids

vettem fel autdwillamossigi probapadon, a
Bosch MOT-250-es miiszer segitsépével
Tehdl az alabbi oszeillogramok tényleges
mérési eredményekel lakarnak. Az
oszcillogramok felvételén til a madr emliten
hirom ponton a feszuliségekel is mepmér
tem, ami szintén fontos diagnosztikai infor-
macio a generdtorhibik megéllapiisihoz,

Még mieldtt a hibaképek ismeretésére
ratérnénk érdemes megfigyelni a hibatlan
generdlor uszcillogramjait a mér ismere-
teit harom lehetséges helven, (3. a, 3. b,
3. ¢ abrikl,

Oszclllogramok

1. Hibdtlan generitor

A 3. a dbvdn egy hibillan generator osz-
cillogramija lithatd. A generdtor fordulat-
szama 2000 ford/min, &s jol megfigyelhe-
16 az a hullimossipg, melyrdl az elméleti
rész ismertetésekor mar sz6 voll. A gene-
ritor gerjeszidaramanak nagysiga Ggy van
bedllitva, hogy fesziiltsége 4 amperes ler-
helGiram mellett U, = 14 V legyen,

A 3. b dbrdn a hibalan generdlor csil-
lagponti oszcillogramja lithatd,

A csillagponti fesziliség és a frekven-
cia is pontosan a fele a generitorénak.

A csillagpont hulldmossaga is nagyobh,
mint a generdlor B+ kiveretése és a tlesl
kéiziitt lithatd valt,

A 3. c abrdn lathing kép litszélag sem-
miben nem killénbozik a 3. a dbra képé.
tdl, hiszen ugyanolyan pozitiv” diddardl
vessziik le a jelet. Ha azonban megmér-
jik az U, pont potencidljat, azt tapasz-
laljuk, hogy magasabb a generdtor B+
pontjaéhoz képesl, ami azzal magyardz-
haté, hogy a gerjeszi6diddik nyitGiranyd
fesziltsége magasabb a pozitiv oldali di-
odak nyitdirdnyn fesziltségénél,

2. Egy pozitiv oldali diéda szakadisa
A 4. a dbrdn egy pozitiv oldali didda
szakadis hibajele lathaté. Az vszcillo-

3. a dbra: hibdtlan generitor oszcillo-
gramja a B+ kiveretés és a test kbzin

3. b dbra: hibdtlan generitor oszcillo-
gramja a csillagponti kivezetés és a test
kizbitt

3. c dbra: hibdtlan generitor oszcillo-
gramja a D+ kivezetés és a test kiziitt b
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gramon megfigyelheld, hogy az egy peri-
ddusra jutd hat hullimvonalbdl kettd hi-
anyzik és a fesziiltség V alakban csokken.

A diddahiba eredménye persze az lesz,
hogy az egveniranyitott fesziltség kdzép-
értékre csokken (U, = 11,52 V).

A 4. b dbrin is megfigyelhetd, hogy a hul
lamok epyharmada hidnyzik, hasonldkép-
pen mint lathatd volt az elGzd dbrin is. A
csillagponti 1eﬁ?|'r|l'-'.égﬁ't§k9 is lecsdldeent L
= 4,58 V-ra. A csillagponti fesziliségek
fssrepe mindig megadja a generdlor feszill-
ségét, a hibds oldalon viszont mindig kisebb,
mint ahogyan ezt a példa is mutatja.

4. a dbra: egy pozitiv oldali diédaszaka-
dis hibaképe a B+ kivezetiés és a test k-
ziitt merve

4. b dbra: egy pozitiv oldali diddaszaka-
dis hibaképe a B+ kivezetés és a csillag-
pont kijztt

4, ¢ dbra: egy pozitiv oldali diddasza-
kadas hibaképe a D+ kivezetés és a test
kivzint

Generatordiagnosztika

A 4, c dbrdn lathatd képpel [tszdlap sem-
mi probléma nincs, ha csak az nem, hogy
mincen dtedik-hatodik hullim nagyobb a
tibbinél. Ezt az adott szakadt pozitiv didda
esetén bekivetkezd terheléscsokkenés idézi
eld, ugyanis a perjesztididdak hibatlanok. A
D+ ponton a fesziiltség ekkor U, = 14,56 V.

3. Egy fazistekercs szakadt

Az 5. a dbran lathatd hibakép epy fizis-
tekercs szakadiasat mutatja.

lellegzetesen Gpy néz ki, mintha ké
szinuszjelet dsszeadunk volna. A generator
tildkivezetésén mér feszlliség U, =945V

Az 5. b Abrdn szinlén egy fizis kimara-
dasinak oszcillogramja lithatd, de a gene-
rator B kivezetése és csillagpontja kozioll
felvéve. A csillagponti feszliltség ugyanezen
két pont kbzbtt: U = 4,67 V.

Az 5. c dbrdn a E;:-rmrdmr D+ pontja
€5 a test kozdtt felvett oszcillogram hason-
|6 az 5. a dbrdn lithatdhoz. A kilonbséget
ebben az esethen is a pozitiv és a
gerjesztddiadiak vezetési tulajdonsigainak
ellérése okozza.lU, = 10,03 V)

i % A

5. a dbra: egy szakadt fizistekercs oszcil-
logramja a B+ &s a test kivezetések kizott

5. b dbra: egy szakadt fizistekercs
oszcillogramja a B+ és a csillagonti ki-
vezetések kizou

4. Egy pozitiv oldali didda zarlatos

A 6. a dbra egy pozitiv oldali didda zar-
latanak hibaképét mutatja. Egyéblént a jel-
lepzetes hibaképhez, jellegzetes csapipy-
hang is parosul, mert a generdtor magneses
terének elorzulisa dgy hat, hogy a forgo-
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5. ¢ dbra: egy szakadt fazistekercs oszcil-
logramija a D+ kivezetés és a test kiizitt

rész lengelyél sugdriranyban rezegleti és ez
a rezpés okozza a kellemetlen hangot. A
diddazdrlat elhdritisa utin, a csapigyhang
is megszdnik.

A 6. b dbrdn lithatt madon, a diddazar-
lat a csillagponti oszcillogramon is mély nyo-
mokal hagyott. Tovabbi érdekessége ennek
a hibdnak az, hogy a csillagponti fesziilt-
ség, a csillagpont és a B+ pontok kizitt ne-
gativ. Frieke: U, ==0,5V, a csillagpont és
a test kivzdit pedig: U, = 6,03 V.

A 6. ¢ dbrdn lathatd osecillogram kisérte-
tiesen hasonlit a 6. a dbrdjahaz, ebhdl is 1t
hatd, hogy a generdtor D+ kivezelése dn-
magaban is alkalmas a generitorhibik osz-
cilloszkdpos feltarisira.

6. a dbra: egy zirlatos pozitiv oldali did-
da képe a B+ és a test kivezetések kiizott

A AR :
\'u“ Htfr\‘ UNMJ\I\

6. b dbra: egy zarlatos pozitiv oldali did-
da képe a B+ és a csillagponti kivezeté-
sek kiziitt

www.autotechnika.hu



6. c dbra: egy zirlatos pozitiv oldali dio-
da képe a generitor D+ kiveretése és a
test kibzitt

5. Két pozitiv oldali didda szakadt

A 7. a dbrin két pozitiv oldali diddasza-
kadds hibajele lithatd. Az oszcillogramon
megfigyelhets, hogy az egy periddusra jutd
hat hullamvonalbél most négy hidanyzik. A
diddahibik eredménye persze az lesz, hogy

7. a dbra: két pozitiv oldali diddaszaka-
dis hibaképe a B+ kiveretés és a test kii-
ziitt mérve

7. b dbra: két pozitiv oldali diédaszaka-
dis hibaképe a B+ kivezetés és a csillag-
pont kiizitt

Py Wi Wil

7. ¢ dbra: két pozitiv oldali diddaszakadas
hibaképe a D+ kivezelés és a test kiizott

www.autotechnika.hu

az egyenirdnyitott fesziiltsép kizépéréke
drasztikusan lecsiikken. U, =7 V.

A 7. b dbvdn lathatd oszcillogram a két di-
ddahibdnak kiszinhelden nagyon hasonlit
egy fazis egyenirdnyitatlan fesriiltsépéhez,

A 7. ¢ dbrdn lithatt képpel laszolag
semmi probléma nincs, ha csak az nem,
hogy minden dtbdik-hatodik hullim kisebb
a twbbinél, Eztl az adolt szakadt két pozitiv
didda eselén bekiivetkerd terheléscstikke-
nés idézi eld, ugyanis a gerjesztddiddik hi-
batlanck. A D+ ponton a fesziiltség ekkor
U, =1553V

b. Két pozitiv oldali didda zirlatos

A 8. a abra kél pozitiv oldali diddazar-
latinak hibaképét mutatja.l, = 2,45V

A 8. b dbrdn lathatd madon, a diddazar-
lat a csillagponti oszcillogramaon is szintén
mély nyomokat hagyott U_ = 0,66 V

A 8. ¢ dbrdn lathatd oszcillogram kisér-
tetiesen hasonlit a 8. a dbrdjihoz, ebbdl is

—fA
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1
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8. a dbra: két zirlatos pozitiv oldali di-
da képe a B+ és a test kivezetések kizatt

f\ f\
Pl

8. b dbra: két zirlatos pozitiv oldali did-
da képe a B+ és a csillagponti kivezeté-
sck kivzoit

O L

8. c dbra: két zarlatos pozitiv oldali did-
da képe a generitor D+ kivezetése és a
test kizitt

lathat6, hogy a generitor D+ kivezetése dn-
magdban is alkalmas a generitorhibik osz-
cilloszképos feltardsara,

7. Két fizistekercs szakadt

A 9, a dbrin egy olyan oszcillogramot
lathatunk amely két fizistekercs szakadasa
esetén lathatd az oszeilloszkop képernys-
jén. A hibakép jellepzetesen egy epyidzis(
egyutas egyeniranyitds oszcillogramjira
emlékeztel. Az egyenirinyitont feszlltség
kizépértéhke U, = 2,57 V. A D+ és a test
kivezetések kozol felvelt oszcillogram is
nagyon hasonlit ehhez a képhez.

A 9. b dbrin ugyanazon hiba a csillag-
pont teldl kizelitve kicsit masként fest. Ami

9. a dbra: két fazistekercs szakadisinak
képe a B+ és a test kivezetések bzt

9. b ibra: két fazistekercs szakaddsinak
kitpe a csillagpont és a test kiizitt felvive

meglepd lehel az az, hogy fesziilisége na-
gyobb, mint amit a generitor Wltdkivere-
tésén martink.

Az eddig ismeretett oszcillogramokban az
volt a kibziis, hogy a kiléniéle hibaképek fel-
viételekor a generdtor nem allt semmilyen
kapcsolathan a fesziiltségszabdlyozdjival,
masreszt a generdtorban volt még beepitve
két csillagponti didda, ami a feszilségszin.
leket epy kissé mepemelte, lnyeges viltozist
azonban nem okozott a hibaképek alakjaban,

Emlékezzunk vissza a generdtor feszili-
segét a gerjeszidarammal dllanddsitonuk a
14 V-os fesziiliségen. lzgalmas lenne felvens
ni ugyanezen hibikat a generdtor bedpi-
tetl szabalyozdjival is. A kivelkezdkben,
a teljesség igénye nélkil néhany jellegze-
tes hibaképet mutatnék be a fesziiltségsza-
hilyzé mikddése mellet,

(Folytatjuk.)
Gal Zoltin
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ARAMKOR

AUTOVILLAMOSSAGI
SZAKMAI EGYESULET

Generatordiagnosztika

Minden bizonnyal, akl genera-
torok felljitasaval, javitasdval
foglalkozik eléfordult maér,
hogy a legnagyobb odafigyelé-
se ellenére, a generator alkat-
részeinek szisztematikus ellen-
Orzése, javitasa és dsszeszerelé-
se utan, a probapadi vizsgalat
soran deril ki, hogy a genera-
tor nem tdit megfeleléképpen,
vagyls hibas. Eléfordulhat az Is,
hogy a hiba éppen a generator
osszeszerelésekor keletkezett.
llyen esetekben lehet segitsé-
gunkre az oszcilloszkopos
diagnosztika.

A bevezetdben sz6 volt arrdl mint le-
hetSségrdl, hogy az oszcilloszképos
vizsgdlatot a generitorral egybeépitent
fesziiltségszabalyozival is el lehet vé-
gezni, hiszen ma mir a fesziliségszabi-
lyozé a generdtor szerves része. Ha ez
igy igaz, mi akadilyoz meg benniinket
abban, hogy a generdtor vizsgalatat mar
akér a motorra felszerelt dllapotdban is
elvépezziik...

Tulajdonképpen ha a vizsgilat feliéieleil
betartjuk, csak a csatlakozik hozzaférhe-
tdsége jelenthet gondot.

A feltétel pedig az volt, hogy a gene
rator Wlidkivezetésérsl a vizsgdlat ide-
Jére az akkumuldtort (lermészetesen Allé
motomnal) le kell kétni, és a generator
szamdra néhdny ohmos miterhelést kel
bizlosftani. Figyelem! Nem az akkumu-
latort kistjik le a jarmd villamos hiléza-
tardl, hanem csak a generitort. A mérd-
zsindrok, csatlakozdk rogzitésénél na-

Fi“ﬁfa.ﬂ’] "Jr
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10. dbra: hibitlan generitoroszcillogram

(generitorral egybeépitett szabdlyozdval
felvéve)

U,=14V

gyon dvatosan jarjunk el, a penerdtorral
lekétdn hidvezetékel pedig gondosan
szigeteljik.

Ezek utin persze eldfordulhat, hogy a
motor beinditisa utdn a generitor nem
gerjed fel.

Ebben az esetben természetesen né-
hany masodpercre a tolidvezetéket vissza
kell helyezni.

A tovabbiakban nézziik az eredményt:

A 10. dbrdn egy hibatlan generdtor-
oszcillogramot lathatunk, melyet ilyen
kiiriilmények kiizot vettem fel. 161 meg-
figyelhetd az abrin, hogy a fesziltség
minimum és maximum helyein, kis td-
impulzusok jelzik a fesziltségszabalyo-
26 mikidésél, egyébként nagy hason-

MRE ARA
U

| g

11. dbra: egy pozitiv oldali diéda szakadt

(generitorral egybeépitett szabalyozdval
felvive)

U,=11,4V  U_=435V
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A ,Generatordiagnosztika” cimi cikksorozatot a szer-
26 az 1999, évi AUTO diga szakkiallitss alkalméval ren-
dezett ARAMKOR konferenciin, ,, Viltakozd drami ge-
nerdtor oszcilloszkdpos vizsgilata” cimmel elhangzott
elfaddsa alapjin készitette,

Il. resz

12. dbra: egy fazistekercs szakadt (ge-
neritorral egybeépitett szabdlyozéval
felvéve)

U,=917V U =462V

13, dbra: egy pozitiv oldali didda zirla-
tos (generdtorral egybeépitett szabdlyo-
zival felvéve)

U,=52V U =19V

14, dbra: két pozitiv oldali didda szakadt
(generitorral egybeépitett szabélyordval
felvéve)

U,=684V U =-025V
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15. dbra: egy gerjesztddidda szakadt (ge-
nerdtorral egybeépitett szabilyozdval
felviéve)

U,=1352V  U_=689V

| | [

lll.“glr..i I'}[ " fr“l”ﬁﬂnle( “J il "

"i'l:P ] 1|_

16. abra: két gerjesztiididda szakadt (ge-

neratorral egybeépitett szabalyozdval
felvéve)

U,=1269V U_=642V

Idsag mutatkozik a feszliltségszabdlyo-
z6 nélkiili oszcillogramokhoz. A tovib-
biakban minden kilontsebb kommen-
tar nélkiil lassunk néhiny abrit, a pe-
nerdtor B+ és a lest kivezelései kozoll
felvéve,

Mint ahogy ezek a képsorok is bizonyit-
jak a generdtor oszcilloszkdpos vizsgala-
it el lehel végezni a il'z-iLJ“»Emh!h{llyu-
zéval egyitt is. A megszokotinil nagyoblb
hullimosség azzal magyardzhatd, hogy az
utdbhi dbrasorozat 25 voltos, mig az azl
megeldzd 40 voltos méréshatarban ké-
sriilt. Azokon az autdkon azonban, ame
Ivek .tele vannak” szamitogépekkel, ezt a
midszert, bar lehetséges, mégsem ajanla-
nam, mert sosem lehet tudni....!!

Toviabba nézzink meg azokbdl az
oszcillogramokbél is néhdnyat, amelyet
az an. csillagponti diddik és fesziiltség-
szabdlyozd nélkil lettek probapadon fel-
véve (17=18. abrasorozrat).

Gal Zoltan

www.autotechnika.hu

Generatordiagnosztika

17, dbrasorozat: viltakozd drami generdtor oszcillogramjai a B+ és a test kivezeté-
sek kizott

17. a: hibatlan generitor 17. b: egy pozitiv oldali didda szakadt

17. « egy negativ oldali didda szakadt 17. d: egy fizis tekercs szakadt

17. g: egy negativ oldali didda zirlatos 17. h: két pozitiv oldali didda zirlatos

{Folytatds a 10, oldalon)
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Generatordiagnosztika

18. dbrasorezat: valtakozd dramd generitor oszcillogramjai a gerjesztidiodik és a i
csillagpont kbzbtt felvéve

By
.

(Folytatis a 9. oldalnsl)
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18. a: hibditlan generitor
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Aramkor

Tulfeszultség elleni védelem

A fesziiltségszabalyzé, ha 4llandé
gerjesztoaramot szolgaltat a genera-
tornak, akkor generatorfeszultsége
az Uzemi feszliitség folé emelkedik.
A megnovekedett fesziiltség az
akkumulatort tultolti, és a villamos

fogyasztokat veszélyezteti.

A tilfesziiltség megakadilyozasa érdekében a generitorhoz,
szabdlyzdval parhuzamosan kapesolt tilfesziiltségvédd elektro-
nikdt alkalmaznak. A fokozott lizem- és forgalombiztonsig érde-
kében elsdsorban haszonjirmivekben talilkozhatunk veldlk (7.
dbra).

A tilfeszlilisépvédd elektronika figyeli a jarmi dzemi feszdltsé-
gét, bizonyos lzemi értéket meghaladd fesziiliség elérésekor a
generitort legerjeszti. A legerjesz-
1és Ggy valdsul meg, hogy egy
bekapcsolt tirisztor révidre zdrja
a generalor kimend pontjait, pon-
tosabban a gerjeszid didddik D4
5 D kivezetésél. Az alkalmazott
elektronikik legtébbje tartds fe-
sziltségnivekedés esetén ki-he
kapcsolgat, igy akadilyozza meg
a talfesziltség |étrejonét. Ez eset-
ben a tahésjelzs limpa villog, a
jarmii vezetdje igy eljuthat .megp-
feleld toltés-
sel” a javitd-

Tilfesziltségvédd

1. dhra

tésre keriil. A mdrkaszervizekben a tilfeszilltség okozta sériil|
reléket vagy motorvezérld elektronikikat cserélik, mikazben a|
régebbi elektronikik tdlnyomérészt megfeleld ismerettel javit-

hatdk.
Fesziltség-
szabalyzd-hi-
ba egy 1999-
es  dvjaratd
SKODA
Feliciiban tete-
mes kit oko-
TOAt. A peners-
tor szabdlyzd-
ja dltal okozott
talfesziltség
rmiatt, a gene-
ritor B+ és B-
kiveretésein
talalhatd k-

midhelyig.
3 15 30 & é"_"‘;“',' éi:'
gépjarmivek-
2, dbra ben ritkin ta-

lalkozunk a
generdtorhoz
illesztett tilfesziltsépvédivel. A motorvezérld

D+ J

T

-ﬂ?.lﬁ-[_'

elekironikakat védeni szoklak a talfesziliség

ellen, eleinte tilfesziliségvéds relét alkalmaz-

tak. Thlfesziiltség esetén, mint ismert, a jelfo-  SIEMENS

gban talilhaté zéner dibda révidzirba ke. ~ Motonszdds
riil, nagy aram hatdsara leggyakrabban a relén

Lalalhatt biztositék vagy a nyomtatott drambkdri

félia kiolvad (2. dbral. Az Gjabb molorvezérls

elekironikikba a tilfesziiltség-védelem bedpi- 3. dbra

www.autotechnika.hu

ziis hdzban szerelt zavarszdrd és
zéner didda egység ,szénné
égen” (3. dbra). A tilfeszilség |
mialt felrobbant” a motorvezér |
I8 elektronikiban talalhatd 2énes
didda és a polaritds védelmére al-
kalmazoit didda mellett egyéb
aramkiri elemek is (4. dbra).

Az elektronikiban a nyom-
tatolt aramkori (Glia rugalmas
ragasztdanyaggal rigzitett a
fém alaplapra, az dramkiiri ele-
mek feliletszereltek. Sajnos, ez
eselben a motorvezerld elek-
ronikat cserélni kellet.

verlo

2024 | GENERATOR 1. cikkgyUjtemény | autotechnika | 15



Ez+Az

Autoszereloknek valo

Intelligens toltésszabalyozas

Tudjuk mar jol, hogy az autdipar az egyszerd, kornyezeti hatasokat figyelembe nem vevd megoldasok
helyett egyre inkabb az elektronikusan vezérelt, nem konstans, hanem allapot- és igényfiiggd szabalyozas
iranyaba tart, és ezzel megprabal minden egyes gramm , feleslegesen” elégetett tiizeldanyagot
megsporolni. A jelszd egyértelmien az optimalizalas.

fgy eshetett meg, hogy a jol megszokott

fesziltségszabalyozd helyett sok autoé- mj:s

gyar mar évek ota intelligens szabalyo- 15y

z&st alkalmaz, ami azt jelenti, hogy Uzem- i

allapottol fiiggéen mashogy terheli a

generatort és mas feszlltséggel tolti az p -1 -
akkumulétort, hogy annak élettartama :
hosszabb legyen. Ugyanis a régen ,be- KILE1E

betonozott” 14,4 V nem minden lzemal-

lapotédban a kivant érték az akkumuléator v

szempontjabdl. Ha az elektrolit hideg, ak- -

kor nagyobb, akar 15,3 V toltéfesziltség -

is megfeleld, viszont meleg elektrolit ese- v 1 L ™
tében nem szabad 13 V-nal nagyobb fe-

sziltséget adni rd, mert az karos az élet- n Mot

tartamara. Az Autdotechnika 2012/02-es ;,m“

szamaban olvashattak a Ford Smart f\

Charge rendszerérél, most a BMW-tech- s i

nolégiat vesszik gércsé ala. R -~ \ 2

A Fordhoz hasonléan a BMW is a motor- i i
vezérl6bdl szabdlyozza a generétort. A
motorvezérlé az inditdsgéatlét is tartalmazoé
.Belépési Rendszeren” (CAS - Car Access A
System) keresztiil kapja a bekapcsold jelet
(15), a memoriafunkcidk szamara pedig egy
allandé tapellatast is (30). Az akkumulator
allapotat folyamatosan nyomon koveti a ve-
zérld és hibajelet ad, ha 2,5 V-nal kisebb
vagy 24 V-nal nagyobb feszilltséget mér.
Ezt az ellendrzést 3 perccel a motor beindi-
tasa utan végzi el, hogy kizéarja a sajat vagy

—

&

o
T T T -

1 L 1 ) 1
14 15 [ e M 1F4

"~/
i’

noow

egy kilsé akkumulatorrél torténd inditdzas

hatdsat. A motorvezérld bit-sorozatok segit-

ségével a kovetkezé beavatkozdsokra képes

a generatoron:

- generator be- és kikapcsoldsa,

- generdtor gerjesztésének meghataro-
z4asa,

- a gerjesztésbél a generator hajtdsahoz
sziikséges nyomaték kiszamolasa,

- a generator szabalyozdsa inditaskor és
nagy terheléskor,

- a generator és a vezérlé kozotti vezeték
allapotanak ellendrzése,

- ageneratorral kapcsolatos hibakédok ta-
rolasa,

16 | autotechnika | GENERATOR 1. cikkgyUjtemény | 2024

A generator szabalyozasi logikajat a BMW diagrammal is magyarazza. A kék, szag-
gatott vonal jelzi az aramerdsséget akkor, ha nincs intelligens szabalyozas, a piros
folytonos pedig az intelligens aramlefolyast, a BMW rendszerének miik6dését.
t1: gyujtaskapcsol6 bekapcsol, a generator elégerjesztett

t2: motorinditas

t3: a generator eléri a toltési fordulatszamat, de a motorvezérlé késlelteti a
gerjesztést

t4: vége az inditézasnak, kezd felépilni a tolt6aram

tb: vége a szabalyozott aramnodvekedésnek, a generator elérte a sziikséges
aramerdsséget

t6: bekapcsolhatdék a fogyasztok

t7: aramerésség-novekedés vége

t8: bizonyos fogyasztok lekapcsolasa

t9: hiba a t6ltérendszerben

t10: a téltérendszer rendben van

t11: a motor leallitasa

t12: a motor teljesen leall

www.autotechnika.hu



- toltéshidny-visszajelzé lampa aktivalasa
a muszerfalon.

Az aldbbi esetekben keriilhet hibakdd a me-

moriaba:

- Tdlmelegedés: a generator tulterhelt, el6-
vigyazatossagbol a feszliltség lecsokken,
amig a generator vissza nem hil.

- Mechanikai hiba: a generator vagy a szij-
hajtas meghibasodott.

- Elektronikai hiba: gerjesztédiéda meghi-
bé&sodésa, szakadés a gerjesztétekercs-
ben, tul nagy fesziltség a szabdlyozd
meghibasodésa miatt.

- Kommunikacios hiba: hibas vezeték a
motorvezérlé elektronika és a generator
kozott.

A generétor tekercseinek rovidzarlata nem

detektalhaté. A motorvezérld folyamato-

san figyeli a 15-0s és 30-as kapocs kozotti
fesziltségklulonbséget, és hiba esetén fel-

villantja a toltéshidny-visszajelzé lampat a

muszerfalon.

Az inditasvezérlé funkcid megakadalyozza,

hogy a generdtor toltson, amig a motor

be nem indul. Az inditézés alatt a motor
fordulatszdma 300-400 min”', mig a ge-
neratoré 1200-1400 min”, ami mar elég
ahhoz, hogy a generator aramot termeljen.

A motorvezérlé 2250 min™' generator-for-

dulatszamban hatdrozza meg azt a mini-

Autdszereloknek valo

mumot, amit el kell érni, hogy a generator
gerjesztést kapjon, majd masodpercenként
10 A-rel noveli az dramerésséget, amig el
nem éri a maximumot, amit szallitani tud.
A maximum elérését az dbran a tb id6pil-
lanat jelzi.

Nagy teljesitményl elektromos fogyasztd
bekapcsolasakor, hagyomanyos feszlltség-
szabalyozas esetén a motorfordulatszdm
esik. A BMW ezt a nem kivant hatast kiiszo-
boli ki azzal, hogy ilyen esetben nem engedi
a generatort nagy aramerésséggel tolteni,
a gerjesztését az idében elnydjtja, igy egy
kis ideig az akkumulatorbdl kap inkdbb ara-
mot a fogyasztd. A motorvezérld pedig ész-
revétlentl emeli a tlizel6anyag-mennyiséget
és a generator gerjesztését, hiszen az sem
megengedett, hogy sokaig akkumulatorrol
mUkodjenek az elektromos berendezések,
mert a feszlltségesés kihatassal van a mo-
torvezérldre is.

Informacié nemcsak a motorvezérl6tél ér-
kezik a generator felé, hanem forditva is,
hiszen négyszogjel forméjaban a generéator
egy b és 95% kozotti kitoltési tényezével jel-
zi az aktuélis terheltségét. Ez a funkcid ki-
|6nosen fontos a segédflités miatt, amely
akar 120 A-t is felvehet és lemeritheti az
akkumulatort. A kényelmi extra csak akkor
kapcsolhat be, ha a generatornak elég fel-
szabadithato tartaléka van a muikodtetésé-

Olajszivattyu-lancszakadas

2004-es évjaratut VW Polo 1.4 PDTDI
(motorkdéd: BAY, futott km: 258 5406)
autéval tortént, ez a dolog. Kollégdm
egyik este hivott, hogy baj van, mert
megallt a Polo. Azt mondta, hogy egyszer
csak elkezdett gyengulni, végul megéllt.
A hibakoéd-kiolvaséds nem hozott ered-
ményt, a hibatarolé a diagnosztika sze-
rint Ures, tehat elviekben, ha van gazolaj,
és az akku is birja, akkor hadra foghato
a motor. Az inditasi préba soran kiderdult,
a motor nem indul, préobaljuk meg bikaz-
ni, hatha.. Nos a motor fordult kb. 2 f6-
tengelyfordulatot, melynek soran éktelen
nyilisszogés-csikorgas jott a motor feldl.

A kordlottink 1évék - mert ilyenkor a ki-
bicek odasereglenek és osztjdk az észt
- kezdték mondani, hogy porgessiik a mo-
tort, fujjunk be féktisztitdt... stb. Nekem
jobb otletem volt, megemeltem a bal ele-

www.autotechnika.hu

jét, majd fokozatba téve a valtot, elkezdtem
forgatni a kereket. Azaz forgattam volna, de
nem ment...

A bardtommal kozoltem a hirt: szerintem
megszorult a motor. Ezeknél a tipusoknal
gyakori az olajszivattyu lancénak szakadasa.
Véleményem szerint itt is ez tortént.

Miutén levettik a kartert, lam, darabokban
ott volt a lanc...

Cseréltink hajtéridcsapéagyat, olajszi-
vattyuldncot és a meghajtd kerekeket. A
szivattyut szétszereltem és Kkitisztitottam,
majd ellenériztem, hogy széllit-e vagy
sem. Szerencsénkre a fétengely csapégyai
nem sérliltek, és a forgattyucsapokon sem
|atszédott elkenddés, csak a csapagycsé-
széken. Azokat kicserélve, majd a motort
Osszeszerelve, a motor gyonyorlen jar.

(JEL)

Ez+Az

hez. Ezt a négyszogjelet S_DF-nek jeldli a
gyar, és csak a generator terheltségével van
osszefliggésben. Normal Gzemben ugyanis
hidba nd egy kicsit a terhelés, a szabalyozd
tartja a 14,5 V-ot, tehat a fesziltség és a ki-
toltési tényezé kdzott nem szabad dsszefiig-
gést keresni. Az S_DF jel frekvencidja 20 és
300 Hz kozott véltozik.
Bizonyos esetekben sziikséges lehet a fe-
sziiltség csokkentése. llyenkor a motor-
vezérld képes a 14,5 V-os héldzati fesziilt-
séget 12,b-re csokkenteni, igy csokken a
generdtor hajtdsdhoz szikséges energia.
A vezérl6 b masodpercre lecsokkenti a fe-
szlltséget, ha:
- intenziv gyorsitas torténik és a hitéfolya-
dék-hémérséklet 100 °C alatt van,
- a motor kihuzatdsakor, ha a h(téfolya-
dék-hémérséklet 100 °C alatt van.
A szabdlyozott maximum 25 °C-on 14,9V,
aminimum pedig 12,8 V. Extrém hdmérsék-
letek esetén, ha az akkumulatorkornyezet
héfoka -30 °C, a .magas” érték 15,3 V, az
Lalacsony” pedig 12,5 V, ha az akkukornye-
zet héfoka 140 °C, a maximum 14,8 V, a
minimum pedig 11,6 V.
A toltésifeszlltség-szabdlyozasnak egy ma-
sik vetlletérdl itt most nem szélunk, neveze-
tesen a motorfékiizemi toltésrél, amely valo-
ban veszteségenergiat tud hasznositani.
O.P.

Mar tudjuk...

Mar tudjuk, mert megkérdeztiik a LuK
szakemberét, hogy az Autdtechnika
2013/5. szamaban, a 45. oldalon kez-
dédéen, a LuK kéttomegU lenditékerék
hiba-adattablazataban miért szerepel a
,belsé surlodotarcsa [van/nincs]” osz-
lop. Hiszen a tobbi adat a még megen-
gedett elmozdulasra vonatkozik szog-
fokban vagy fogszamban.

Avalasz: ,,a maximalis szogkitérés meg-
allapitasanal, nem erdéltetve, elforgatjuk
a lenditékerék kuplungtércsa felfekvési
oldal feldli tarcsajat, mig érezziik, hogy
az a rugokra feltdmaszkodik. Ezt meg-
tesszik jobbra és balra, a ketté kozotti
szogérték lesz a megengedett jaték.
Ha van ,belsd surléddtarcsa”, akkor
az elforditas emiatt nehezebb, tehat
kisebb elforditasnal mar hihetjik téve-
sen, hogy a rugora valo feliitkozésnél
vagyunk. Legyiink a belsd surlodotar-
csas kéttomegU lenditékerék vizsgéla-
tanal erre is figyelemmel.
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MasterAlt

Adapter a korszer(i fesziltségszabalyozok vizsgalatahoz

A MasterAlt készlek a toltesi
aramkor diagnosztikaja soran olyan
autoknal alkalmazhato, melyeknél

a generator toltofesziltségét a
szamitogépes vezérldegység (ECU)
vezérli. Az adapter a jarmdben évd
feszliltségszabalyozo tényleges mun-

kakorilményeinek megfeleld jeleket
general. Az adapter a generatorok

- Jarmdben vagy probapadon torténd
-, Ill. maguk a szabélyozok ellendrze-
sére szolgal - egy altalanos teszteld
keszlilek segitségével. Az adapter
lehetoveé teszi annak megallapitasat,

Tamogatott rendszerek
COM-LIN, BSS (BSD)interfészek

SIG - FORD
hogy a feszilltségszabalyozo képes-e ~ P-D - Mazda
ECU-val a gépkocsiban kommuni-— ry iy 7o
az ECU-val a gépkocsiban kommuni- g 5~ 1oyota
kalni, és a beallitott parameéterekre  Egyeb. programozhato PWM-
generator

helyesen reagal-e.

A késziilék kezelése

Az adapter automatikusan bekapcsol a tapfesziiltség B+ és B- kap-
csokra torténé csatlakoztatdsa utan. Ekkor megjelenik a tesztelés
targyanak kivélasztasara szolgald menu. A kivant paraméter a for-
gbégomb forgataséval valaszthatd, a valasztast a gomb rovid lenyo-
masaval kell megerdésiteni, ami teszt izemmaodba vald dtmenetet ‘
eredményez.

MasterAlt

Kivezetések

RC

M
B+

B-

COM-jel bekotése

PWM-kimenet

DFM-monitor bemenet

akkumulator pozitiv polusa a vizsgalt
aramkorben, az adapter tapellatasa.
akkumulator negativ pdlusa a vizsgalt
aramkorben, az adapter tapellatasa

Tesztelési izemmaddban a forgdgomb forgatdsa a beéllitott feszilt-
ség értékét valtoztatja. Ellendrzés soran figyelni kell azt, hogy a beal-
litott feszliltség valtozasa a generator/szabéalyozd kimenetén megfe-
leld feszlltségvaltozast eredményez-g, ill. azt, hogy a DFM-leolvaséas
tényleges allapotnak felel-e meg.

Kilépés a tesztelési izemmaodbdl a benyomott forgdgomb nyom-
va tartaséaval torténik. A forgdgomb Ujabb nyomva tartdsa tovabbi

Ebben a pillanatban a kijelzén a kévetkezd informaciok jelennek : funkciokhoz biztosit hozzaférést, mint pl.:

meg:
1. fesziltség a vizsgalt &ramkorben (nagy szdmjegyek)
2. beallitott feszlltség (kis szamjegyek a kijelzé tetején)
3. generétor terhelésének foka DF/DFM [%)].

Az RC- és az M-vezetékeket a fesziiltségszabalyozé megfelel kap-
csaira kell rakotni. Ugyelni kell arra, hogy egyes szabalyozdk a he-
lyes mikodéshez mas jelek bekotését is igénylik (legtobbszor B+),
kilon vezeték segitségével.

Az M-vezeték COM-lizemmmaddban bekotetlen maradhat.
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cricorcdiml=

1. feszlltségleolvasas kalibralasa,
2. kijelzd kontraszt szabalyozasa.

Példak a MasterAlt bekitésére

1. COM - Mercedes, Opel, Audi, BMW, Renault, VW, Ford

COMMLIN =———+=RC
DFM _—M
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A késziilék generatorra val6 rakotésének médja

Generator B+ kapcsat a tesztel6 készlilék B+ kapcsaval
Osszekotd vezeték

Generator B- kapcséat a tesztel késziilék B- kapcsaval
" Gsszekots vezeték

Generator DFM-kapcsat a tesztel6 késziilék M-kapcsaval
Osszekotd vezeték

Generator COM-kapcsat a tesztel$ késziilék RC-kapcsaval
Osszekotd vezeték

Forgdgomb segitségével COM-funkciot kell valasztani, és a forgé-
gomb rovid benyomésaval megerdésiteni. A készilék COM teszt

lizemmodba kertl, és a kovetkezé informaciokat jeleniti meg:

DFM pillanatnyi értéke:
- COM digitalis bemenetrdl leolvasott

Felhasznalé altal forgégombbal

Jelenleg kivalasztott funkcié beallitott feszultségérték

F.
CON dfm
DFM DFN A vizskg“éll:

i i : aramkoérben
P'":’::;EZ: i | 4—— mért fesziilt-
- M analég ség tényleges

bemenetrdl L értéke
leolvasott

Informacio az adatatvitel protokolljarol

coM dfm 19 SN

~14.5.

LIN: AZSLHH

Teszt soran a generator hajtasanak inditasa utan a fesziiltség
tényleges értékének a beadllitott értéket kell kovetnie, a DFM-
értéknek pedig a generator aktualis terhelése szerint kell val-

toznia.

www.autotechnika.hu
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A fesziiltségértékek kozotti bizonyos eltérések megengedheték. Lé-
nyeges elsésorban a generator megfeleld reakcidja, mely a kimeneti
fesziiltség novelését vagy csokkentését jelenti, a bedllitott fesziilt-
ségnek megfelelden.

A készilék generatorra val6 rakétésének maodja

Generator A-kapcsat B+ kapoccsal 6sszek6td vezeték

Generator SIG-kapcsat a tesztel6
készulék RC-kapcsaval 6sszek6t6 vezeték

Generator FR-kapcsat a teszteld készulék
M-kapcsaval 6sszekot6 vezeték

Generator B+ kapcsat a tesztel6 késziilék
B+ kapcsaval 6sszek6t6 vezeték

Generator B- kapcsat (hazat) a teszteld
készulék B- kapcsaval 6sszekotd vezeték

- és IG-kapcsok bekotését a teszteld késziléktdl fliggetlendl kell
megvaldsitani, a gépkocsiban 1évé, ill. a probapad felszerelését ké-
pezé csatlakozdk segitségével.

A teszteld készllék bekotése utan a képernydn fémeni jelenik meg:

— functions

![ R

Forgégomb segitségével SIG-funkcidt kell vélasztani, és a forgd-
gomb rovid lenyomasaval megerdsiteni. A késziilék SIG teszt lizem-
maodba kerdl, és a kovetkezd informacidkat jeleniti meg:
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A beallitott fesziiltségnek megfelel6 PWM-
jel kitoltési tényezdje

Felhasznalé altal forgégombbal

Jelenleg kivalasztott funkcié beallitott feszultségérték

DFM A vizsgalt
pillanatnyi ] aramkoérben
értéke: 4—— mért feszilt-

ség tényleges
értéke

Informacié arrél, hogy a tesztelé késziulék M-bemenetén nincs jel

A teszt sordn a generator hajtasanak inditdsa utan a fesziiltség tény-
leges értékének a bedllitott értéket kell kbvetnie, a DFM-értéknek

pedig a generator aktuélis terhelése szerint kell véltoznia.

A fesziiltségértékek kozotti bizonyos eltérések megengedheték. Lé-
nyeges elsésorban a generator megfeleld reakcidja, mely a kimeneti
fesziiltség novelését vagy csokkentését jelenti a bedllitott feszilt-
ségnek megfeleléen.

3. P-D - Mazda

ISE=

Teszteld késziilék a generéatorra vald csatlakozasénak madja:

Generator P-kapcsat a tesztel6 késziilék M-csatlakozéjaval
O6sszekots vezeték

Generator D-kapcsat a tesztel6 késziilék RC-csatlakozéjaval
o0sszekotd vezeték

s
7 178
Generator B+ csatlakozdjat a tesztel6 késziilék B+ csatlako-
zéjaval 6sszekots vezeték

Generator B- (hazat) a tesztel$ készilék B- csatlakozéjaval
6sszekots vezeték
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Forgdgomb segitségével P-D funkciot kell vélasztani, és a forgo-
gomb rovid lenyoméasaval megerdsiteni. A készilék PD teszt tizem-
maodba kerll, és a kovetkezd informacidkat jeleniti meg:

A beallitott fesziiltségnek megfelel6 PWM-
jel kitoltési tényezdje

Jelenleg kivalasztott funkcié Beallitott fesziiltségérték

D 9%

P, Hz fkvizsglélt
Forgasijel aramkorben
leolvasasa P EI ~ u <4— mért fesziilt-

ség tényleges
értéke

P-active

Tesztel6 készilék M-bemenetének allapota

4.1-RVC - GM

L — RC
RVC —» M

A teszteld készilék bekotése utan a képernydn fémenu jelenik meg:

- f'um;tim_l}
ST

. 1 B

Forgégomb segitségével L-RVC funkciét kell vélasztani, és a for-
gbégomb rovid lenyomésdaval megerdsiteni. A késziilék L-RVC teszt
Uzemmodba kerdil, és a kdvetkezd informéciodkat jeleniti meg:

A beallitott fesziltségnek megfelel6 PWM-
jel kitoltési tényezéje

Jelenleg kivalasztott funkcié Beallitott fesziiltségérték

L Sk
Az M- beme- m o R A fesziiltség
netrél leol- > ! : ténylegesen
vasott DFM — <— mért értéke
pillanatnyi avizsgalt
értéke: aramkorben

Informacié arrdl, hogy a tesztels készulék M-bemenetén nincs DFM-jel

www.autotechnika.hu



Teszt sordn a generator meghajtasdnak inditasa utan a feszilt-
ség tényleges értékének a bedllitott értéket kell kovetnie, a DFM-
értéknek pedig a generator aktudlis terhelése szerint kell valtoznia.
A fesziiltségértékek kozotti bizonyos eltérések megengedheték. Lé-
nyeges elsésorban a generator megfeleld reakcidja, mely a kimeneti
fesziiltség novelését vagy csokkentését jelenti a bedllitott feszillt-
ségnek megfeleléen.

5. RLO - Toyota

RLO ——peRC
11 bem DEM———+1
T L ———Talés konrollimpa
= I =l

Hogyan kell csatlakoztatni a rendszert a generatorhoz?

Toltés kontroll-lampa L-kapocsra rakotott vezetéke

Generator IG-kapcsat a B+ csatlakozdjaval 6sszek6t6 vezeték

Generator DFM-kapcsat a tesztel6 késziilék M-csatlakozdjaval
6sszekots vezeték

Generator RLO-kapcsat a tesztel6 késziilék RC-csatlakozéjaval
0sszekotd vezeték

Generator B- csatlakozéjat (hazat) a tesztel6
készulék B- csatlakozéjaval 6sszekotd vezeték

Generator B+ csatlakozéjat a tesztel készilék
B+ csatlakozdéjaval 6sszek6t6 vezeték

L- és IG-kapcsok bekotését a teszteld késziléktdl fliggetlendl kell

megvaldsitani a gépkocsiban 1évé, ill. a probapad felszerelését ké-
pezé csatlakozdk segitségével.

A készilék bekotése utan a képernyén fémeni jelenik meg:

— functions
Ty :

Forgégomb segitségével RLO-funkciot kell valasztani, és a forgo-
gomb rovid lenyomaséval megerdsiteni. A késziilék RLO teszt lizem-
maodba kertil, és a kdvetkezd informéciodkat jeleniti meg:

www.autotechnika.hu
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A beallitott fesziultségnek megfelel6 PWM-
jel kitoltési tényezdje

Jelenleg kivalasztott funkcié

N

Beallitott fesziiltségérték

|

Ro 07

D,F“ A vizsgalt
Pillanatnyi aramkérben
érték DFl‘\//I ot | 1 2- I} <— mert feszlt-

ség tényleges
értéke

Teszt sordn a generator meghajtdsanak inditdsa utédn a feszilt-
ség tényleges értékének a beédllitott értéket kell kovetnie, a DFM-
értéknek pedig a generator aktudlis terhelése szerint kell véltoznia.
A fesziiltségértékek kozotti bizonyos eltérések megengedheték. Lé-
nyeges elsésorban a generator megfeleld reakcidja, mely a kimeneti
fesziiltség novelését vagy csokkentését jelenti a bedllitott fesziilt-
ségnek megfeleléen.

GEN - PWM jelgenerator

PWM generator tzemmodban a teszteld készulék RC-kimenetén
PWM-jelet éllit elé, a felhasznéald altal megadott paraméterek alap-
jan. A készilék bekotése utan a képernydén fdmenu jelenik meg:

— functions.

Forgégomb segitségével GEN-funkciot kell valasztani, és a forgo-
gomb rovid lenyoméasaval megerdsiteni. A készilék generator
tzemmaodba kerdl, és a kovetkezé informacidkat jeleniti meg:

A beallitott fesziiltségnek megfelel6 PWM-
jel kitoltési tényezdje

Jelenleg kivalasztott funkcié Beallitott PWM-frekvencia

Tesztel6

GEN I 125Hz
késziilék

Dm A fesziiltség
M-bemenetén értéke a
» u<— teszteld ké-

leolvasott — % ——
DFM pillanat- sziilék B+ és
nyi értéke B- kapcsain

Forgégomb segitségével a frekvencia szabalyozhaté 0-250 Hz tar-
tomanyban, a generalt négyszogjel kitoltési tényezéje pedig O-tdl
100%-ig, a paraméterek kozotti valtas a forgdgomb révid megnyo-
masaval torténik.

Ezen felll kijelzésre kerlilnek a teszteld készilék M-bemenetén leol-
vasott folyd DFM-jelrél sz6l6 informaciok, valamint aktualis fesziilt-
ség abban az d&ramkorben, melybdl a teszteld késziilék tapellatast
kap B+ i B- kapcsokon keresztl.
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A fesziiltségkijelzo kalibralasa

A beépitett feszliltségmérd gyarilag beallitott. Ennek ellenére a fel-
hasznalo utanhangolhatja a kijelzését nagyobb pontossdg érdeké-
ben. Ez az eljaras a kovetkezd 1épésekben torténik:

1. Kosse be a késziilék vezetékeit 12-15 V fesziiltségU stabil tapellatasra.

2. Ugyanezekre a pontokra kdsse ra a hiteles voltmérét.

3. A késziléken a fémentben (COM, SIG stb. valasztasa) menjen
be a kalibralas menibe a lenyomott forgdgomb kb. 3 mp-ig vald
nyomva tartasaval.

4. Forgdbgomb egyszeri rovid megnyomasaval jeldlje meg a ,Volt-
meter” funkciot.

5. Forgégomb forgatasaval novelje vagy csokkentse a kijelzést az aktu-
alis mezében addig, mig megegyezik a hiteles voltméré kijelzésével.

6. Hagyja j6va a kalibrélast a lenyomott forgégomb kb. 3 mp-ig valo
nyomva tartasaval.

A kijelz6 kontraszt beallitasa

Jobb munkakomfort érdekében a felhasznald beallithatja a kijelzé

kontrasztjat sajat preferencidinak megfeleléen. Ez a kovetkezé 1épé-

sekben torténik:

1. Kosse be a késziilék vezetékeit 12-15 V fesziiltségU stabil tapellatasra.

2. A késziléken a fémeniben (COM, SIG stb. valasztdsa) menjen
be a kalibralds meniibe a lenyomott forgégomb kb. 3 mp-ig valo
nyomva tartasaval.

3. Megjelenik a megjelolt ,Contrast” funkcio.

4. Forgdégomb forgatasaval ndvelje vagy csokkentse a kijelzést az aktua-
lis mezében, egyidejlileg figyelje a kijelzd kontrasztjanak valtozasat.

5. Optimalis beéllitas elérése utan hagyja jova a kalibralast a lenyo-
mott forgégomb kb. 3 mp-ig vald nyomva tartasaval - a teszteld
készulék visszatér a fémenibe.

Gyakran feltett kérdések

Meghibasodhat-e a készlilék helytelen bekotés kovetkeztében?
A készllék védett a bekotési hibdkkal szemben, tipikus alkalmaza-
sok és feszlltségtartomanyok esetén.

A késziilék miatt meghibasodhatnak-e a rakotott alkatrészek?

A késziilék kozvetlenll nem okozhat hibat a rakotott alkatrészben,
azonban tgyelni kell arra, hogy a generator felé beallitott feszlltség-
szabalyozasi tartomanya igen nagy és megengedhetetlen értékeket
is foglal magaban (15 V felett), melyek, ha a generatort a jarmbdl
valé kiszerelése nélkul tesztelik, az elektromos berendezések ilyen
helyzetnek megfelelé hibait eredményezhetik.

A nem megfelelé tesztelési funkcid kivalasztasa a készlilék vagy a
rakotott alkatrészek hibajat okozhatja-e?

A tesztelési Uizemmod helytelen kivalasztasanak egyetlen kovetkez-
meénye az, hogy a bekotott generator nem muikodik.

Kell-e az M-csatlakozét mindig bekétni?
Ha a COM-csatlakozéval rendelkezd egyes generatoroknal nincs
analég DFM-kimenet, akkor az M-vezeték bekotetlen marad.

Hasznélhatdk-e a készlilékre rakétott hosszabb vezetékek?

A késziilék hibatlanul mUkodik akar 5 méter hosszusagu vezetékek-
kel is.
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Miért nem mdkédik a forgdgomb?

A teszteld késziilék forgbgombja egy preciz elektronikai alkatrész, melyet
érzéssel kell kezelni. Tul erés megnyomas vagy véletlen billenés a kédold
hibajat és sziikséges cseréjét okozhatja. A fenti problémak elkerllése ér-
dekében ajanlott a készllék eredeti dobozban vald szallitasa és tarolasa.

Alkalmazhatd-e a tesztelS készlilék 24 V-os rendszerekben?
Igen.

Mi a teendd, ha a készlilék bekstése utan nem jelenik meg az alavi-
lagitas, a start képernyé és a fément?

llyen esetben ellendrizni kell a tesztel6 késziilék helyes bekdtését, va-
lamint azt, hogy a rendszerben, ahol a késziilék be van kotve megfele-
|6-e a fesziiltség, ha igen, akkor a bekoté vezetékek folytonossagat is.

Hogyan kell a tesztel6 készliiléket tarolni?
A berendezést legjobban a mellékelt szallitdsi dobozban, szaraz és
meleg helyiségben kell tarolni.

Hogyan tavolithatdk el a szennyezédések a hazrol?

A késziléket ovni kell barmilyen folyadékok és méas anyagok hata-
satél, melyek a belsejébe juthatnak. A h&z szennyezddéseit puha,
kissé nedves, enyhe mosdszeres ruhaval kell eltavolitani. Benzin és
olddszerek hasznalata nem megengedett, ugyanis a képernyé mat-
tosodasahoz és a bevonat sériléséhez vezethet.

Felszerelhet6-e a teszteld készlilék a probapadra?
Igen, de azzal a feltétellel, hogy a haza nem séril meg. Nem szabad
abban semmilyen nyilast farni vagy csavart becsavarni.

Mire szolgél az oldalsé USB-bemenet?
Szlkség esetén az USB-bemenet a szoftver frissitésére szolgal.

Ellenéllo-e a késziilék az elektrosztatikus kistilésekkel szemben?
Igen.

Miért jelez ki hibat a késziilék COM-lzemmddban, ha a generator
forgasa megall?

Digitélisan vezérelt fesziltségszabalyozék a megengedhetd értékek
tullépésekor hibardl széld informacidt generélnak, mely a teszteld
készilék képernydjén jelenik meg. Generator megalldsakor ez egy-
szerlien csak a forgas hianya, melynek meg kell szlinnie, amikor a
generator forgd része Ujra kezd forogni. Ez a jelenség természetes,
és a generator helyes mikodését igazolja.

A COM-kimenettel rendelkezé generator miért csak a beallitott fe-
szliltség elsé valtozdsa utan kezd mdkodni?

Ez a generator feszlltségszabalyozd funkcidjabol adddik, ez normal
jelenség, és a generator helyes mikodését igazolja.

Vizsgalhatok-e a készilékkel F1-F2 jeldlési dugdval rendelkezd
generatorok?

Az ilyen tipusu generatorok kiilsé fesziiltségszabalyozéval miikod-
nek egyitt, és mas tesztelési mdédszert igényelnek.

MAGNETI MARELLI CHECKSTAR MAGYARORSZAGI KEPVISELETE
AuTtomoTIVE CONSULTING KFT.

IrRobA: 1112 BubaPesT, BubaoRrsi UT 161.
WWW.MAGNETIMARELLI-CHECKSTAR.HU
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Intelligens generatorok vizsgalata

Az autdknak a megndvekedett villamosenergia-igényéhez az aramellatd rend-
szernek illeszkednie kell, ezt pedig a korszer( generatorok optimalisan csak ugy
tudjak kiszolgalni, ha szabadlyozdi a gerjesztést ugy vezérlik, hogy az dramellatas
a mindenkori igényeknek megfeleljen. Ezért van az, hogy ma egyre tdbb gépjar-
mUben taldlkozhatunk olyan generatorokkal, melyek a motorvezérlével kapcso-
latban allnak. Ennek letéteményese az intelligens, multifunkcios feszlltségsza-

balyzo, az MFR.

VERES LASZLO

Az intelligens szabalyozok legfonto-

sabb feladatai:

— kozvetlen figyelik az akkumulétor
fesziiltségszintjét,

— szabélyozzak a generator elGgerjesz-
tését,

— figyelembe veszik egy fazistekercs
fesziiltségjelét,

— folyamatosan informaljak a motor-
vezérl6t a pillanatnyi generatorter-
helésrdl,

— elvégzik a fogyasztok altal okozott
terhelés illesztését,

— a miiszerfali ellenérzé lampat tobb-
féle hiba esetén is vezérlik.

Nézziik, hogy ezek koziil néhany fel-
adatot a rendszer miként teljesit!

Az akkumulator kozvetlen ,figyelése”
— mérés az akkupolusokon — nagyobb
jarmiveknél valik fontossa, ahol a
generator és az akkumulator egymastol
tavol van. Leggyakrabban haszonjar-

miinél talalunk kiilon vezetéket a gene-

rator és az akkumulator kozott, amely
vezeték kozvetleniil teszi lehet6vé az
akkumulator fesziiltségszint-figyelését.
A generator el6gerjesztése régebben a
gyujtaskulcs elforditasaval tortént. (A
klasszikus gerjesztGkori diodak és az
ellendrz6 1ampan keresztiil torténd el6-
gerjesztés mar a multé.) A generatorok
elGgerjesztése a szabalyzon keresztiil

a ,fazisjel” (fordulatjel) meglétekor
csak egy bizonyos generatorfordulatnal
(nem indit6zési fordulatnal) torténik.
A generator az indit6zas utan az ak-
kumulatorbdl kivett energiat, aramot
rovid id§ alatt szeretné potolni. Ez
esetben a generator és az akkumulator
kozti fesziiltségkiilonbség nagy aramot
hajtana ki a generatorbol. (A forgorész-
tekercsben foly6 nagy gerjesztGaram
kovetkeztében a meger6sod6 magneses
tér ellene hat a hajtasnak, kovetkezmé-
nye a motor tlizelGanyag-fogyasztasa-
nak novekedése.) A szabalyz6 ilyenkor a

277

nagy gerjeszt6aramot megakadalyozza,
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nem engedi maximalisra a gerjesztést,
igy a generator id6ben késleltetve éri el
a szabalyozott fesziiltséget. Barmiféle
nagyobb fogyaszt6 bekapcsolasakor
ugyan ez a jelenség jatszodik le, vagyis
a terhelés hatasara a gerjeszt6aram egy
spillanatra” lecsokken, majd fokozato-
san novekszik a szabalyozott fesziilt-
ségszintig.

A miiszerfali visszajelz6 lampa t6bb-
funkcibssé valt. Az alacsony szaba-
lyozott fesziiltségszintet tudtommal
sajnos nem jelzi tovabbra sem! Eléger-
jesztés funkcidja nincs, de talfesziilt-
séget visszajelezhet. A haszonjarm-
generatorok tobbségének szabalyozoit
talfesziiltség-védelemmel latjak el. A
villamos h4lézatban a talfesziiltséget
agy jelzi, hogy a fesziiltségszabalyoz6-
ba beépitett tulfesziiltség-érzékel az
ellendrz6 1ampét ki-be kapcsolgatja.

EGY SZERVIZESET

Tegyiik hozza mindjart az elején, hogy
gyorsan és egy kis szerencsével jutot-
tak a hiba nyomara. Az tigyfél azzal
érkezett a szervizbe, hogy Hondé4jan,
ha bekapcsolja a vil4gitast, bizonyos
idg elteltével idénként a fényszorok
fénye valtozik, villog. A szervizben
szerencsére a jelenség tapasztalha-
t6 volt. Gyors toltésvizsgalat (proba
szerencse!), majd akkumulatoresere.
Az ilyen torténeteket olvasva sejthet-

jiik, hogy a cserével a probléma nem
oldédott meg.

Az dramellat6 rendszer kapcsolasanak
és a ,beépitett” miiszaki Gjdonsagok
figyelembevétele nélkiil, a jol bevalt
kizarasos modszerrel folytatodott a
hibakeresés. A generator volt a ,leg-
gyanusabb”, és mivel az viszonylag
konnyen és rovid id6 alatt kiszerelhet6
volt a helyérdl, generatorkiszereléssel
folytatddott a hibafeltaras. Probapad hi-
anyéban a generatort gyorsan szétszed-
ték, mondvan, igy talan azonnal latnak
valamit, mert az id6 pénz. A szétszerelt
generatorban a szabalyzon kiviil minden
alkatrész, a fazistekercsek és diodak
hibatlannak mindsiiltek. Nagyon hitték,
hogy a generatorban van a hiba, igy a
gyand a fesziiltségszabalyzora terel6-
dott. A szabalyzo vizsgalatahoz sziiksé-
ges ismeret és miiszer hidnydban nem
sikeriilt bevizsgalni, de azért batran
megrendelték (batraké a szerencse!).
Réhibaztak, beszerelt 4j szabalyzoval
a probléma szerencsésen és gyorsan
megoldodott.

KISZERELT ALLAPOTBAN TORTEN(
TERHELESES VIZSGALAT

s

A probapadon torténg vizsgalatokban
jartas kolléga szerint ez a fajta gene-
rator ,mezei modszerekkel” ellen-
6rizhetd. Elkészitettem az aramellato
rendszer kapcsolasi rajzét, ez alapjan
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kovessiik a kolléga magyarazatat. A
prébapadi vizsgélat soran ,,B” t6l-
tévezetéken kivil az ,IG” és az ,,L”
kivezetésre (az utobbira probalampén
keresztiil) ,akku pluszt” kapesol-
junk. A ,,C” kivezetésre szabadon

16g6 vezetéket csatlakoztassunk, az
»F” kivezetést pedig hagyjuk szaba-
don. A vizsgalat soran a szabalyozott
fesziiltség elérésekor a ,,C” kivezetést
rovid idére testelhetjiik, hatasara a
szabalyozott fesziiltség és a toltGaram
lecsokken. A kolléga ezzel az altala
bevélt ,mezei modszerrel” vizsgalja az
ilyen tipust generatorokat.

Az Aramkér Egyesiilet belsé levelezé-
sében olvashattuk:

sTisztelt Kollégak!

AKi ismeri az alabbi tipust, kérem,
valaszoljon.

A Honda Jazz 2007-es évjarati

1246 cm3, 57 kW, L12A1 motorkdda
benzines gép generator miikodésénél
tapasztaltam:

Al16 motornal, gytjtason a toltésjelzs
lampa vilagit. Beinditva méar alapjara-
ton elalszik, de fesziiltségmérével (az
akku sarkdn mérve) egyéltalan nem
tolt (=12,2 V), még 3500-as motorfor-
dulatszdmon sem.

Ha gurul az aut6 és semmi fogyaszto
nincs felkapcsolva. 3000-es fordulat-
nél elkezd to6lteni (=14,5 V).

Ha a motor alapjaraton jar és bekap-
csolok valami fogyasztét (vilagitas,

www.autotechnika.hu
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MdUszerfal alatti
biztositéktabla

Motorhaz alatti
biztositéktabla
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Mitsubishi

A5 TB 139 tip. generator

Lo

Honda Civic 1.4 i. (2008-as évjarat) személygépjarmu dramellatd rendszer villamos kapcsolasi rajza

ablakemeld), lassan elkezd tolteni
(=14,5V).

Ha vilagitassal vagy ftitmotorral ha-
lad a gép, mindig t6lt a generator.
Ennek a tipusnak is beleszdl a gene-
rator miikodésébe a motor ECU (2
vezetéken).

A biztositék tdblaban elhelyezett
aramfogyasztas érzékeld jelére reagal
a motorvezérld.

A generator Mitsubishi gyartmany
(A5TB1391)

Normalis-e amit tapasztaltam?”

A kolléga megfigyelései helyesek,
pontosak és minden rendben 1évének
latszik, ahogy az a nagykonyvben
meg van irva! Levelének és a fenti

www.autotechnika.hu

szervizeset nyoman, melynek azonos
generatortipus a f6szerepléje, kezdtem
utdnanézni a dolgoknak.

AZ ARAMELLATO RENDSZER MUKODESE

12 7

A motorhéz alatti biztositéktabla f6éaram-
korében 80 A-es és 60 A-es a biztositék.
A terhelés figyelésére a biztositéktabla al-
jaba szerelt ELD (Electric Load Detector)
terhelésérzékeld elektronika szolgal.
Meghibasodéasa esetén, szervizinfor-
maéci6 szerint, biztositéktablaval egyiitt
lehet csak cserélni. A terhelésérzékel
elektronika ,It” terhelésérzékeld jelad6ja
(indukcibs tekerces) a {6 vezeték kortil
helyezkedik el. Amikor az aramkoérben
fogyaszt6 kapcsolodik, ,,aramlokés”
hatasara a jelado tekercsben fesziiltség
indukalodik, fesziiltségesucs keletkezik.
Az elektronika a terhelésjelet (impulzust)
értelmezhetd jellé formalja és kiildi a ,,J”
vezetéken az ECU-nak. Az ECU-t6l a
terhelésvezérlG jel a szabalyozoba a ,,C”
kivezetésén keresztiil jut. Hatasara a sza-
balyoz6 a gerjesztéaramot ,visszaveszi”,

a szabalyozott fesziiltség igy lecsokken,

a terhelés simulékonnya valik. Az ,,F”
kivezetésrél jovo négyszogjel az ECU-t a
szabalyoz6 miikodésérdl folyamatosan
informéalja.

A kovetkezGkre még nem talaltam a
valaszt:

Hogy vizsgaljak e generatort a profik
jarmiivon és kiszerelt allapotban?

A generatorra vonatkozé hibakodot
nem talaltam.

Mi torténik, ha a terhelésérzékel
meghibasodik, vagy az ECU-b6l nem
jon ki a terhelésjel? Ez a meghibasodas
mit okoz? Hogyan jut a tudomésomra,
ha nincs hibakéd?

Szerintem ilyenkor a generator még
stokéletesen” miikodik, szabélyozott
fesziiltség van, a visszajelz6 lampa
nem vil4git.

Ha tud valaki a kérdéseimre valaszol-
ni, kérem, irjon a szerkesztGségbe,
hogy kozkincesé tehessiik. n

(Fotd és rajz: VERLO)
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Minden szazalék szamit!

Valeo
EG generator

A gépjarmuUvek valtakozo aramu, kérmos pdolusu gene-

ratora energiaatalakitd, és mint ilyen, természetesen ezt
adott hatasfokkal teszi. A mai CO,-csdkkentds technikai
vildgunkban, ahol a hatasfokot lehet ndvelni, azt meg is

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

A gépjarmiigeneratorok teljesit6képes-
sége a szazadunk elejéhez képest nap-
jainkra jelent&sen, mintegy 40%-kal
fokozodott. A 2000-es évek elején az
atlagos dramuk 105 A volt, a legna-
gyobbaké kb. 140 A. Ma az atlagaram
145 A, a csicsmodelleké pedig 300 A.
Nem kell a ma technikéjat ismer6knek
bizonyitani, hogy a villamos teljesit-
mény igényt mi noveli meg. A stop-
start rendszert vegyiik els6 helyre, az
elektromos szervok, legalabb 60 kis
villanymotor, a vilagitasok, komfort-
berendezések, sokaig sorolhatnank. Az
aram kis motorfordulatszimon méar
sziikséges, ez Gjabb kihivast jelent.

A generator mechanikai munkat alakit
at villamos energiava, és ezt mint vil-
lamos gép, sajnos komoly veszteséggel
teszi. A Valeo példaval is szolgal: a haj-
tés teljesitménye 1460 watt, a generator
allorészvesztesége 167 W, a forgorész
vesztesége 72 W, az egyeniranyitasé
138 W. A villamos kimend teljesitmény
1050 W. A hatasfoka tehat 72%. Ez

valodsitjak.

nem is rossz érték! Sajnos nem ilyen

j6 az eredmény, ha a teljes energetikai
folyamot nézziik, a benzint6l a leadott
villamos teljesitményig, benne a motor
effektiv hatasfoka és a generator szijhaj-
tasanak a hatasfoka sem hanyagolhat6
el. A végeredmény alig t6bb mint 20%.
Tehét kell itt talalni néhany szazalékot,
mert minden sz4zalék szamit!

A VESZTESEGEK

A generatorban mechanikai
veszteségekkel (csapagy-
surl6das, ventilacio),
elektromos és a magneses
kor veszteségeivel kell
szamolni.

Az ll6rész-tekercselésnél a
hornyokban a vezetékkitol-
tést (stirtiséget) kell névelni,
csokkenteni kell az ohmikus
ellenallast, valamint fokozni
kell a tekercs hiitését. A
hiités kulcstényezd, 20 °C
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értékkel csokkentett hémérsékleti
allorésztekercs a vezeték-ellenallast
8%-kal csokkenti. Az eredmény +5 A
és 1,5% hatésfokjavulast hozhat. Ha a
fenti vezetékezési megfontolasokat is
alkalmazzak, akar 2—4%-kal néhet a
hatékonysag, és 15—25 A dramnoveke-
dést is eredményezhet.

A rotor esetében a szort magneses
fluxus okozta veszteség a kormospo-
lusok kozott jelentés. Hagyomanyos
konstrukcioknal ez elérheti a 35%-ot
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is. A megoldas ennek csokkentésé-

re a kormospolusok kozé helyezett
allandomagnes hasab. A Valeo, mint
irjak, 10 éves munkéaval fejlesztette ki
a sorozatgyartéasra alkalmas techno-
logiakat. Az eredmény kiilonosen kis
generatorfordulaton jelentkezik, tobb
10 amperrel n6het az &ramleadas.

Az egyeniranyitas is jelentds veszteség-
forras, mert a diodédkon nagy a fesziilt-
ségesés. A mai teljesitménydiédaknal

a dibdahid vesztesége eléri a 10%-ot.

A normal di6dékéval azonos tokozasq,
nagy hatasfokt di6dak nyitéiranya
fesziiltségesése 28%-kal csokken 100
A-es terhelésnél és 25 °C hdmérsékle-
ten. De ez is sok! A Valeo letért a dibdas
egyeniranyitas folyamatos jobbitasa-
nak atjarol, szakitott a diodakkal. Az
j megoldas a MOSFET (térvezérlési
tranzisztor) hid, 3 teljesitménymodulba
rendezve. A Valeo ezt mar a StARS in-
ditégeneratoraban hasznélja, a teljesit-
ményveszteség 6tode a dibd4s egyenira-
nyitasnak: mindossze 70 watt@ 200 A,
mig a dibdahidasé 350 W@200 A.

A Valeo korabbiaknal nagyobb ha-
tasfokt generatorcsaladjat EG, azaz
Efficient Generation néven, magyarul
,hatékony generaci6” néven emliti. A
korébbi SG, TG és FG szériajelolést a
2., 3., és 4. EG, az e-generaci6 valtja.
Az EG generatort az Audi 4 és 6 hen-
ger( benzin- és dizelmotorjai kapjak
meg. El6szor az (j Audi A6 kapta meg
(gyartaskezdet 2014. november), 2015
aprilisaban és jiniusaban, most még
meg nem nevezett modellekbe keriil.
Egy konkrétum ismert, mely az alabbi
adatokkal azonositott:

Ha nem sziikséges a
plusz teljesitmény, ak-
kor a fenti optimaliza-
cioval kisebb méretii
és tomegl generator
alkalmazhato.
Alényeget azonban
napjainkban nem a
klasszikus villamos
jellemzékkel irjak

le, hanem azt kell
kimutatni, hogy ezzel
a generétorral az autd
CO,-kibocsatasaban
milyen csokkenés
érhet6 el. Ma az aut6-
gyarto erre ,harap”.
Igazolni is kell tudni!
Az ilyen tartalmu hir
ma még komoly Gjdon-
sag, ahogy mondjak,
van hirértéke.

»Az Euro6pai Uni6 Hivatalos Lap-

ja tette kozzé 2013. janius 27-én a
Bizottsag 2013/341/EU végrehajtasi
hatérozatat, miszerint a 443/2009/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet
alapjan a ,Valeo Efficient Generation”
generatort, mint a személygépkocsik
szén-dioxid-kibocsatdsanak csokken-
tésére szolgal6 innovativ technologiat
jovahagytak.”

Az EU a CO,-csokkentd — ese-
tiinkben autdipari — innovaciokat,
termékeket bevizsgaltatja, hogy meg-
gy6z86djon rola, a gyartok ezt nem
csak marketingfogéasbol allitjak-e.

A kovetkezs elemzés az EU-elGiras
részletes bemutatésa, a Valeo genera-
toranak példajan. Ajanljuk tanarok-

GENERA- MOTOR FESZULT- ARAM (A) SZABALY- OE P/N

TORTIPUS SEG (V) ZOTiPUS

EG185016 4 henger 14 180 LIN VDA 06E
TDI/V6 FSI 903 024 H

Az eredmények ezek alapjan is
meggy6zbek: 180 watt, 15 A plusz
alapjaraton, azonos generatorméret
mellett, érdemben névelt hatasfok.
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nak minden szinten, vizsgaloknak,
szakért6knek, illetve mindenkinek,
akinek az autdvillamossag a kedvenc
szakteriilete.

AUTOVILLAMOSSAG

Mindennek el6zménye és alapja az
EUROPAI PARLAMENT és a TANACS
443/2009/EK rendelete (2009. aprilis
23.) a konny( haszongépjarmiivek
szén-dioxid-kibocsatasanak csokken-

tésére irdnyul6 k6zosségi integralt
megkozelités keretében az ij személy-
gépkocsikra vonatkozd kibocsatasi
kovetelmények meghatarozasarol.

A rendelet kimondja, hogy ezzel az
Eurdpai Unio célja, hogy megfelel§
0sztonzGket teremtsen a jaArmtipar
szamara az 4j technologiakba valé
beruhazésra. A rendelet kozvetleniil
elémozditja az 6koinnovaciot és te-
kintetbe veszi a jov6beni technologiai
fejlédést. Az innovativ hajtastechno-
16giak fejlesztését kiilonosen el6 kell
segiteni, mivel azok a hagyoményos
személygépjarmiiveknél joval kisebb
kibocsatast eredményeznek. Mindez
elGsegiti az eurdpai ipar hossza tava
versenyképességét, és mindségi mun-
kahelyeket teremt.

Az autbipari beszallitoknak is ter-
mészetesen tamogatniuk kell e cél
elérését, ezt az autdgyartok el is varjak
télik.
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OKOINNOVACIO

A beszallit6 vagy gyart6 kérésére
figyelembe kell venni az innovativ
technoldgidk alkalmazéisa révén elért
CO,-csokkentéseket. E technologidk az
egyes gyartok atlagos fajlagos kibocsa-
tasi célértékének legfeljebb 7 g CO,/
km-rel val6 csokkentéséhez jarulhat-
nak hozza.

Annak a beszallitonak vagy gyarto-
nak, amelyik valamilyen intézkedést
innovativ technologiaként szeretne
jovahagyatni, jelentést kell benytjta-
nia a Bizottsagnak, amely tartalmaz
egy fiiggetlen és tanusitott szervezet
altal készitett ellendrzési jelentést is. A
Bizottsag jovahagyja az elért csokken-
tést a megadott kritériumok alapjan.

A VALEO OKOINNOVACIOJA

A Valeo Equipments Electriques Mo-
teur beszallit6é 2012. december 18-an
kérelmet nydjtott be a Valeo Efficient
Generation (EG) generator innovativ
technolbgiaként val6 jovahagyasara.
Az Eurdpai Unib Hivatalos Lapja 2013.
janius 27-én kozzé tette a Bizottsag
2013/341/EU végrehajtasi hataroza-
tat, miszerint a 443/2009/EK eur6-
pai parlamenti és tanacsi rendelet
alapjan a ,Valeo Efficient Generation”
generatort, mint a személygépkocsik
szén-dioxid-kibocsatasanak csok-

-t
BT

kentésére szolgal6 innovativ

technologiat jovahagytak.
v AKkérelem szerint a Valeo EG
generator a VDA-mod-
szer szerint legalabb
77 szazalékos hatas-
fokd. A generator
MOSFET térvezér-
1ésfi tranzisztorokat

'/

alkalmaz6 szinkron
egyeniranyitokkal van
ellatva, ami nagy hatékonysagot
eredményez.

Megallapitast nyert, hogy a Valeo
bizonyitotta, hogy a kérelemben leirt
tipust, nagy hatésfokt generator megfe-
lel a 725/2011/EU végrehajtasi rendelet
2. cikke (2) bekezdésének a) pontjaban
foglalt jogosultsagi kritériumoknak.

HOGYAN TORTENIK A MINGSITG ViZS-
GALAT?

Annak meghatéarozasahoz, hogy
jarmiivekbe beépitve ez az innovativ
technolbgia mekkora szén-dioxid-kibo-
csatis-csokkentést tesz lehetévé, meg
kell hatarozni a viszonyitési alapul vett
jarmiivet, amelyhez az innovativ tech-
nolbgiaval felszerelt jarmii hatékonysa-
gét hasonlitani kell. Egy 67%-os hatas-
foku generatort megfeleld viszonyitasi
alapnak lehet tekinteni az 4j jarmiiti-
pusba beépitett innovativ technologia
vizsgalatahoz. Amennyiben a Valeo EG
generatort meglévé jarmitipusba épitik
be, a forgalomban 1évé adott tipus
legtjabb gyari valtozatanak generatorat
kell viszonyitési alapul venni.

A Valeo kérelméhez csatoltan kozre-

ad egy sajat maga kidolgozta atfogd
modszertant a CO,-kibocsatés csokken-
tésének vizsgalatara. Ez olyan képlete-
ket tartalmaz, amelyek 6sszhangban
allnak a technikai iranymutatasban,

az egyszertsitett megkozelitésben a
hatékony generatorokra vonatkoz6an
leirt képletekkel. A Bizottsag gy véli,
hogy a vizsgalati médszer megfelelG-

en ellendrizhets, megismételhetd és
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Osszehasonlithaté eredményeket ad, és
megval6sithaté modon, szilard statisz-
tikai szignifikanciaval tudja bizonyi-
tani a vizsgélt innovativ technologia
szén-dioxid-kibocsatascsokkentési
hozadékait. A Bizottsag megallapitasa
szerint az el6z6ek alapjan a kérelmez6
kellGen bizonyitotta, hogy az innovativ
technolbgia legalabb 1 g/km-rel csok-
kentette a szén-dioxid-kibocsétast. Ezek
utin a mérések elvégezhetGek a rendelet
mellékletében foglalt modszerrel.

A VIZSGALATI ELJARAS

A vizsgalatokat az ISO 8854:2012 szab-
vany szerint kell elvégezni. A generator
hatékonyséagét kiilonb6z6 — 1800, 3000,
6000, 10 000 min™ — fordulatszamokon
probapadon végzett vizsgalatokkal kell
meghatarozni. A generatort minden
fordulatszamon a legnagyobb terhelés
50%-aval kell terhelni. A hatékonysag
kiszamitasahoz az 1800, 3000, 6000,
10 000 min™ fordulatszimok 25%, 40%,
25% és 10%-os idGbeli megoszlasat kell
alkalmazni (lasd a technikai irdnymu-
tatas I. mellékletének 5.1.2. pontjaban
leirt VDA-modszert).

Ebbdl kovetkezik:

nA = 0,25 (n @1800 min* @0,5°1)
+ 0,40 * (N @3 000 min’@0,5'1 ) +
0,25 * (n @6000 min™* @0,51) +

0,10 * (0 @10 000 min* @0,5'1)

ahol:

NA a generator hatéasfoka,

n hatésfok az egyes mért munkapon-
tokon.

A generéator elektromos teljesitménnyé
alakitja a kefe nélkiili motor mecha-
nikai teljesitményét. A kefe nélkiili
motor a nyomaték (Nm) és a forgasi
sebesség (rad/s) altal meghatarozott
nagysagu teljesitményt hoz létre. A
nyomatékot és a forgési sebességet a
nyomatékmérével, a fordulatszamot
fordulatszammérével kell mérni. A
generator az 4ltala termelt teljesit-
ménnyel ellenstlyozza a hozzakapcsolt
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A generdlior dhal eldillivon
elektromos encrgia

TER. terhelés
AKX, = aklumulitor
GEN. = generdtor

NYM = nyomatékmérd
V.l = Vob, framerfssép
T = nyomaték

@ = forgisi sebessép

A probapad elrendezése

terhelést. Ez a teljesitmény a generator
fesziiltségének (U) és aramerdsségé-
nek (I) szorzataval egyenlG.

A generator hatisfoka az elektromos
energia (a generator teljesitménye) és a
mechanikai energia (a nyomatékmérg
teljesitménye) hanyadosa, az energiak
héanyadosa, de mivel azonos ideig tor-
ténik a vizsgalat, ezért az id6 kiesik és
marad a teljesitmények hanyadosa

nA = (U* D/T * w),

ahol:

NA = a generétor hatasfoka;

U = fesziiltség [V];

I = &ramerdsség (A);

T = nyomaték (Nm);

® = a generator tengelyének szogse-
bessége (rad/s).

A terhelést a generator altal 25 °C-on
6000 min™ forgasi sebességen garan-
talt aramerGsség 50%-ara kell bealli-
tani. Példaul 180 A osztalyt generator
hasznalata esetén (25 °C-on és 6000
min™ fordulatszamon) a terhelést

90 A-re kell allitani.

A generéator fesziiltségének és kimeneti
aramerG@sségének minden fordulatsza-
mon alland6nak kell lennie: a fesziilt-
ségnek 14,3 V-nak, az dramer@sségnek
pedig — 180 A-es generator esetén — 90
A-nek kell lennie. A nyomatékot tehét
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A generitor dhal felven
mechanikai energia

Kefe

eélkeiali

\

A kefe nékili motor dlval
elfillivort mechanikai energia

minden fordulatszamon meg kell
mérni a probapad segitségével (1asd
az 1. dbrat), és a fenti képlettel ki kell
szamolni a hatasfokot.

A MECHANIKAI ENERGIA-MEGTAKA-
RITAS ELSZAMOLHATO RESZENEK
KISZAMITASA

A nagy hatékonysagu generatorral
mechanikai energia-megtakaritast
lehet elérni, amelyet két 1épésben
kell kiszamitani. Az els6 1épésben

a ,val6s” koriilmények kozott meg-
takaritott mechanikai energiat kell
kiszamitani. A masodik 1épésben a
tipusjovahagyas koriilményei kozott
megtakaritott mechanikai energi-
at kell kiszamitani. A mechanikai
energia-megtakaritas e két eredmé-
nyét egymasbol kivonva kapjuk meg
a mechanikai energia-megtakaritas
elszamolhat6 részét.

A VALOS" KORULMENYEK KOZOTT
MEGTAKARITOTT MECHANIKAI ENER-
GIA KISZAMITASA

A ,val6s” koriilmények kozott megta-
karitott mechanikai energia értékét az
alabbi képlettel kell kiszamitani:
APm—Rw = (PRW /T]A) - (PRW /nAEI)’

AUTOVILLAMOSSAG

ahol:

AP_ ... = avalés” koriilmények kozott
megtakaritott mechanikai energia
w),

P, = elektromos energia ,valos” ko-
riilmények kozott, 750 W,

NA = az 6sszehasonlitasi alapul szolga-
16 generator hatasfoka,

nA_, = a nagy hatékonys4gt generétor
hatésfoka.

A MEGTAKARiTUT]' MECHANIKAI
ENERGIA MEGHATAROZASA

A tipusjovahagyas kortilményei kozott
megtakaritott mechanikai energiat az
alabbi képlettel kell kiszamitani:
AP ., = (P, /nA) = (Pp, /MAL),

ahol:

AP_ .. = atipusjévahagyas koriilmé-
nyei kozott megtakaritott mechanikai
energia (W),

P_, = elektromos energia a tipusjova-
hagyas koriilményei k6zott, 350 W,
NA = az 6sszehasonlitasi alapul szolga-
16 generator hatékonységa,

nA, = anagy hatékonysagu generétor
hatékonysaga.

A mechanikai energia-megtakaritas
elszamolhat6 részét az alabbi képlettel
kell kiszamitani:

AP_=AP_, —AP ..

ahol:

AP_ = amechanikai energia-megta-
karités elszdmolhat6 része (W),
AP_ ... = a,valoés” koriilmények kozott
megtakaritott mechanikai ener-

gia (W),

AP_ . = atipusjovdhagyés koriilmé-
nyei k6zott megtakaritott mechanikai
energia (W).

A SZEN-DIOXID-KIBOCSATAS CSOK-
KENTESENEK KISZAMITASA

A szén-dioxid-kibocsatas-csokkentést
a kovetkezd képlettel kell kiszamitani:

Coo, = AP_ -V, - CF/y,
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ahol:

Ceo. = szén-dioxid-kibocsétés-csok-
kentés (g CO_/km),

AP_ = a mechanikai energia-megta-
karitas elszamolhat6 része (korabban
kiszamitott érték — kW),

V,, = Willans-tényez6k (a tényleges
tlizel6anyag-fogyasztas: Otto-motor,
benzin 0,264 1/kWh, Otto-motor, ben-
zin, turb6toltott 0,28 1/kWh, dizel 0,22
1/kWh),

CF = 4tvaltasi tényezdk: 1 liter benzin-
bél 2330 g CO, lesz, 1 liter gazolajbol
2640 g CO, lesz,

v = atlagos haladési sebesség az 4j
eur6pai menetciklusban 33,58 km/h.

A JARMUVEKBE BEEPITENDO NAGY
HATEKONYSAGU GENERATOR

A Valeo EG generéator alkalmazasa
révén elért szén-dioxid-kibocsa-

tas-csokkentés meghatarozasahoz a
generatorral felszerelt M1 kategoriaja
gépjarmi gyartojanak ki kell jel6lnie
egy Valeo (EG) generéatorral felsze-
relt 6koinnovativ gépjarmiivet és a
kovetkezd, viszonyitasi alapul vett
gépjarmiivek valamelyikét:

a) ha az 6koinnovaciés megoldas
olyan 4j jarmf{tipusba van beszerelve,
amelyet Uj tipusjovahagyasra fognak
benyujtani, a viszonyitasi alapul vett
jarmiinek minden tekintetben meg
kell egyeznie az 4j jarmiitipussal,
leszamitva a generatort, amelynek
67%-0s hatékonysagu generatornak
kell lennie; vagy

b) ha az 6koinnovaciés megoldas
olyan meglévg kivitelbe van besze-
relve, amelynek tipusjovahagyasat a
meglévd generatornak az 6koinno-
vaciés megoldasra vald cseréje utan
ki fogjak terjeszteni, a viszonyitasi

alapul vett jarmtinek minden tekin-
tetben meg kell egyeznie az 6koinno-
vacios megoldassal felszerelt jar-
mitipussal, leszdmitva a generatort,
amelynek a jarmi jelenlegi kivitelébe
beszerelt generatornak kell lennie.

A tipusjovahagyo hatésidgnak tovab-
bé az e rendeletben el6irt vizsgalati
modszert alkalmazva, a viszonyitési
alapul vett jarmiivon és az 6koinnova-
tiv jarmiivon végzett mérések alapjan
kell tantsitania a szén-dioxid-kibocsa-
tas-csokkentést.

A Bizottsag a 443/2009/EK rende-
let 12. cikke értelmében vett inno-
vativ technolégiaként jovahagyja

a legalabb 77 szazalékos hatékony-
sagu, M1 kateg6riajt jarmiivekbe
szant Valeo Efficient Generation
generatort.

AUTOTECHNIKA-AutoDIGA Szakkidllitds 2015

A SZAKMA UNNEPE OKTOBERBEN!
> Idén &sszel immaron 24. alkalommal nyitja meg kapuit az AUTOTECHNIKA-AutoDIGA

AUTOTECHNIKA

szakkiallitas és a vele parhuzamosan egy idében, egy helyen megrendezett AUTOMOTIVE
HUNGARY. A szakmai taldlkozén bemutatkoznak a hazai gépjarmifenntarté és hattéripari
szakma meghatarozd szerepl6i, a garazsipar résztvevdi, valamint a szakmai utanpotlast
biztositd hazai oktatasi intézmények képviselGi.

autodiga 2015

ﬁ q | hungexpoki(xlljtds
programod van

Legyen kidllitdja az év legjelentésebb szakmai talalkozdjanak
és éljen el6jelentkezési kedvezményeinkkel 2015. janius 30-ig!

Bo6vebb informacio és kiallitéi regisztracio: www.hungexpo.hu/autotechnika
Taladlkozzunk 2015. oktober 28-31. k6z6tt a HUNGEXPO-n!
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MAHLE Technikai Informacioé

GENERATOR-SZIJTARCSAK

SZERELESE

A generator tengelyének meghibasodasa legtobbszor a szijtarcsa helytelen szerelésé-
re vezetheto vissza, ezért a Mahle 0sszegylijtotte a generatorcsere és -szerelés soran
leggyakrabban elkovetett hibakat, és a helyes javitasi technoldgiakat.

Barmely villamossagi alkatrész
javitasat az akkumulator lecsatlakoz-
tatasaval kell kezdeni. A generator
pozitiv csatlakozéjat is le kell venni,
miel6tt tovabbi munkalatokat végziink
rajta. A generatorcsere soran sokszor
az eredeti generator szijtarcsajat kell
felszerelni az Gj generatorra. llyen-
kor leveg®s kulcsot csak a szijtarcsa
lelazitdsdhoz hasznaljunk, a meg-
hizashoz mar specidlis szerszamok
sziikségesek. A leveg6s kulccsal
torténd szijtarcsa-felfogatas a menet
tonkremeneteléhez vagy a tengely
toréséhez vezethet!

A tdl kis meghuzasi nyomaték is karos
a tengelyre, ugyanis a csapagy eléfe-
szitését is a szijtarcsa rogzit6csavarja
végzi. A megfelel6 el6feszités hianya-
ban a csapagy tonkreteheti a tengelyt,
ami kovalygd” mozgast eredményez.
A forg6 rész ,kévalygd” mozgasa miatt
hozzéaér az all6 részhez, ami rovidzart
eredményez.

A megfelel6 nyomatékra hizashoz
minden esetben specialis szerszamot
alkalmazzunk, hogy pontosan be tud-
juk allitani a csapagy el6feszitését, és
a tengelyt se terheljik tal.

A kilénbdzé tengelyatmérbkhoz tarto-
z6 meghudzéasi nyomatékok:
M16x1,5:95 Nm + 5 Nm

M27x1,5:152 Nm + 17,5 Nm =

www.autotechnika.hu
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Szétszedtuk

EGY KORSZERU GENERATOR
FELTARULKOZIK

A mar klasszikusnak is mondhato ,,Szétszedtiik” cikkso-
rozatunk alabbi részének felcime ugy folytathato, hogy
szétszedtiik, mert szét lehet szedni. Igaz, egy autdsze-
relonek nincs olyan, hogy ne lehetne szétszedni, kérdés
azonban az, hogy megéri-e. Ha javithato, a bontast esete —
a megrendelo pénztarcajanak vastagsaga vagy alkatrész-
hiany - indokolhatja. Ha a kisfédarab gyartoja ad alkat-
DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN részt a javitashoz és igy gazdasagos a felujitas, a bontas
indokolt. A felujitast ma mar Gjragyartasnak is mondjuk,
ha van erre szakosodott vallalkozas, bizzuk ra. Elegendo
nekiink azt tudni, hogy az adott kisfodarab gyari alkat-
résszel, garanciaval javithato. Mostani példank is ebbe a
korbe tartozik.
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A generatorok felépitése, alkatrészei, a
feladatteljesités elvét illeten, a kezde-
tekt6l alig valtoztak. Szerel6i szemmel
talan csak az adott ,latvanyos” ki-
I6nbséget, hogy a generatornak hany
villamos csatlakozoja van és ennek
megfelelen hol talalhaté a fesziltség-
szabdlyoz6. Az is kilénbséget ad, hogy
milyen az ékszijtarcsajanak szerkezete.
A generatorok azonban teljesit6képes-
séglikben jelentdsen megnéttek, ami
szamunkra fontos, aramszolgaltatasuk-
ban (aramerdsségben) nagyon nagyot
fejlédtek. Kell is, a gépkocsik drasz-
tikusan megndvekedett elektromos
teljesitmény igénye miatt. Mivel ma a
gépjarmivek CO_-kibocsatas-csok-
kentése alapvet6 kévetelmény, az sem
mindegy, hogy milyen hatasfokd az
aramtermelés.

A generétorok latvanyos tudasbéli fejlé-
dése a XXI. szazad hajnalan kezd6dott,
a masodik évtized elején, hozzavetbleg
2011-ben generéaciévaltas tortént, és
tovabbi finomitasra évr6l évre sor kerdl.
A kulsd szemlélé szaméara ezek szinte
észrevehetetlenek.

A fejlesztés lényeges elemei:

- tekercsveszteség csokkentése,

— optimalizalt allérész-geometria,

— novelt horonykitoltés,

- delta fazistekercs kapcsolas,

— kisebb légrés,

- egyeniranyitasi veszteségek csok-
kentése,

— héterhelés-csokkentés intenziv belsé

hitéssel (2 ventilator),
— gerjesztés-szabdalyozas optimaliza-
las (LIN-kommunikacio).

Az egyeniranyitas félvezet6inek
fejlesztése az egyeniranyitas veszte-
ségeinek, igy az egyeniranyiton valo
fesziltségesés csokkentését célozta.
A klasszikus diédéakat Zener diodak
véltjak fel, de ezzel sem oldodik meg
a nagy fesziltségesés okozta veszte-
ség, mely normal diédaknél 0,5-1,0 V
értékd. Ismert, hogy az egyeniranyitast
MOSFET alapu aktiv kapcsoloként
m(ikddd tranzisztorok valtjak fel. Ezek
kapcsolasi vesztesége minimalis.

A Bosch-terminolégidban az e téren
bevezetett Gjdonsagokat HED és SAR
roviditésekkel illetik.

A HED feloldasa Hocheffizienz Diode,
nagy hatasfoku diodat jelent, a SAR
felolddsa Synchronous Active Rectifier
(németll aktiver Gleichrichtung), aktiv
szinkron egyeniranyitas.

A hatasfok ezekkel az intézkedések-
kel eléri a 80%-ot, a CO_-kibocsatas

JARMUELEKTRONIKA

VWAG . 104

4L203 0245
flrn%r 4118 RBJ
FINBUILE o Ou

2%-kal csokken, ez elérheti a 2,0 g/km

CO,-értéket. A generator a motor kis

fordulatan nagyobb aramot, mintegy 10

amperrel tdbbet tud szolgaltatni. Ezek

komoly eredmények.

A generatorok jellemz6i M1 (személy-

gépjarm(ivek) és N1 (kdnny( haszon-

gépjarm(ivek) felhasznalasban:

- teljesitmény 1,5-3 kW,

- &tmér6 134-150 mm, sz(ik motorte-
rekbe is beépithetd,

- &ramleadéas 1800 min‘! fordulaton
7-115 A,

www.autotechnika.hu

2024 | GENERATOR 1. cikkgyUjtemény | autotechnika | 33



JARMUELEKTRONIKA

- é&ramleadas 6000 min fordulaton
130-250 A,
— max. motortéri hémérséklet 120 °C.
A Bosch a Compact-generatorok utan
(LI-X csalad) harom Gj gyartmanycsala-
dot hozott Iétre és vezetett be a piacra:
New Baseline generatorok,
Efficiency Line generatorok,
Power Density Line generatorok.
Mindegyikben a hatasfoknévelés volt
az elsédleges fejlesztési cél. Ennek
eredményeképpen névelni tudtak a
generatorok aramleadasat, csokken-
tették az el6z8 generaciéhoz képest a
generator tdmegét, LIN-kommunikacids
szabalyozast alkalmaznak, lecserélve
az MFR-szabalyz6t.

SZEDJUK SZET!

A teritékre kerllt generator azonosité
adatait a diddahid, illetve a fesziiltség-
szabdlyoz6 fedélen talalhaté cimkérdl
olvashatjuk le @. A generator dizel-
motorral szerelt Audi gépjarm(ivon
rendszeresitett. A 140 A aramot 90 °C
hémérsékleten, 8000 min generator-
fordulaton adja le.

A generator hatso pajzsan |évé
mianyag védéracsot @ harom
mianyag bels6 perem rogziti. A ©
abréan lathaté helyen, csavarhuzé-
val a fedél ala- és kifelé feszitésével
kioldhat6. A fedél eltavolitasa utan a
feszlltségszabalyozé elhelyezése,

A BOSCH GENERATOROK FESZULTSEGSZABALYOZOI

QU0 TECHNKA

TiPUS KOMMUNIKACIO LEHETSEGES FUNKCIOK
CSATLAKOZO INTERFESZ NORMAL _KOMFORT REKUPERACIO* NYOMATEK-
KOMMUNIKACIO  (RANGATASMEN- (ENERGIA-VISZ- MENEDZSMENT*
TESSEG) SZATAPLALAS)
VR1-MFR analég (L, DFM) X - - -
VR1-PWM 2 analég (PWM, DFM) X X X -
VR1-LIN 1 digitalis (LIN) X X X X

* az autogyarté igénye szerint

Roviditések: LIN:
DFM:  DF-Monitor (Dynamo Field Monitor) MFR:
L: lampa PWM:
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Regulator -1C

régzité csavarjai lathatova valnak @. A
fesziiltségszabalyoz6 6nmagéaban nem
bonthat6, a keféket integraltan tartal-
mazza, az egység csak egészben cse-
rélhet6. A feszultségszabalyozo el6- ©
és héatoldalat @ mutatjak fényképeink.
A gyakorlat azt mutatja, hogy a nem
neves OE-gyarték és utangyartok

B2 g i)
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Master

fesziltségszabalyzoéinak élettartama
nagyon rovid.

A fesziiltségszabalyoz6 bekodtéséhez
célszer(i a generator villamos kapcso-
lasat megismerni @. A generator csak
a B+ vezetékkel és a LIN-kommuni-
kacio egy jelvezetékével csatlakozik a
kérnyezetéhez. A generator testelései

el |- Fall
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(8]

Feszultségszabélyoz6 (VR1 LIN 20180906

0272220854 1000)

1 — DF1 kefe (fels6), elektronika-
bemenet

2 — DF1 kefe (also) testelés a 6-0s
ponton keresztl

3 — B+ csatlakozas

4 — tAmaszté rogzités

5—LIN

6 — GND (testelés a generatorhazhoz)

7 —V pont (l&sd a kapcsoléasi rajzon)
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MEGHALT A KIRALY,

Az MTI hire 2018 januar elején szolt arrél, hogy a
Bosch-csoport miskolci inditdmotorokat és generatoro-
kat gyart6 részlegét eladtak és 2018-tol fiiggetlen tar-
sasagként mtikodik tovabb. Magyarorszagon Starters
E-Components Generators Automotive Hungary Kft.
néven, globalisan a cégcsoport SEG Automotive-ként
lesz ismert.

A Robert Bosch Starter Motors Generators Hol-

ding GmbH-t és annak leanyvallalatait, a generator

és inditémotor teljes lizletagat eladtak a kinai ZMJ
(Zhengzhou Coal Mining Machinery Group Co., Ltd.,
Zhengzhou) és a CRCI (China Renaissance Capital In-
vestment, Hongkong) véllalatokbal allé konzorciumnak,
545 millio eurdért. A megallapodast 2017. majus 2-an
irtak ala. A felvasarlas a Bosch gyarakat illetéen 14
orszag 16 telephelyét érintette, kdztilk a Bosch miskolci
érdekeltségét is.

A Zhengzhou Coal Mining Machinery Group Co., Ltd.
1958-bhan alakult, az egyik legnagyobb banyaszati gép-
fejleszté és gépgyarto cég, részvényeit jegyzik a sanghaiji
és a hongkongi t6zsdén. Az egyik vezet6 kinai autbipari
beszallito, az ASIMCO megvasarlasaval a jarmtipar valt a
tarsasag mikodésének masodik legfontosabb terlletéve.
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ELJEN A KIRALY!

A vallalatcsoporthoz vilagszerte 22 leanyvallalat, rész-
vénytarsasag és holdingtarsasag tartozik.
A generator és inditomotor Uzletag szerves része a
— olvashat6 a kézleményben, amely arra is kitér, hogy a
jov6ben a ket és fél ezer embert foglalkoztatd miskolci
telephely még fontosabb szerepet t6lt majd be a vallalat
globdlis tevékenységében, és ,tovabbra is vonzé mun-
kaado lesz a régidban”, miként az Uj tarsasag lesz az
iparég egyik legjelentsebb beszallitoja.
A Bosch 2003-t6l miikddtette inditomotorok és generato-
rok tzletagat Miskolcon. A Bosch-csoport szovivéje 2017.
majusban az MTI-vel azt kozolte, hogy stratégiai, €s nem
pénziigyi okok miatt adta el az inditomotorok és generato-
rok gyartasaval foglalkozo Uizletagat a német konszern.
A cikkiinkben szerepl6 generator a SEG Automotive
cégnél készult Miskolcon, Bosch markanévvel. Miiszaki
dokumentaciot az 0j gyartotol nem kaptunk, a Bosch
mUszaki adatokat az internet kimerithetetlen ,szeme-
tesladajaban’ talaltuk.
»Valtoznak az id6k, és mi is valtozunk velik.”

(Forras: MTI)
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(teljesitmény és elektronika) a genera-
torhdzra vannak kotve és a motoron,
karosszérian at zarddik az aramkor.
Felhivjak a figyelmet, hogy kuléndsen
a nagy aramok miatt a biztos testponti
kotésekre fokozottan tigyelni kell.

A fesziltségszabalyozé a hatsé
pajzsontvényrél lecsavarozhat6. Csat-
lakozasait a @ abra mutatja, melyet cél-
szer(i 8sszevetni a kapcsolasi rajzzal.
Vegyik le az ékszijtarcsat. Mivel sza-
badonfutosrol van szg, ez az in. OAD
— Overruning Alternator Decoupleride

— konstrukcié, sziikséges a célszer-
szam, a két kulcsos ellentartas miatt.
Nem ritka, hogy a szabadonfuté cserére
szorul: ha beall, kellemetlen zajt okoz
és a hosszbordasszijat hamar tdnkrete-
szi. Tudjuk, hogy ebbdl is tobb méretet
kell tartanunk, mert eltéré mérettiekkel
talalkozhatunk.

BONTSUK TOVABB, HA
KELL, RONCSOLASSAL!

El6sz6r nézzik meg a gyari mlszaki
rajzot! @. A generatorkonstrukcioknal
mar hagyomanyos, hogy a pajzsdsz-

www.autotechnika.hu
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TETEL REND[ELESI MEGNEVEZES
SZAM
1 F 000 BL2 C57 Els6 pajzs
3 F O0OM 506 000  Tartélap
5 F O0OM 990500  Tavtartogydrd
20 F 000 BL2 B59 Forgd rész
50 0272 220 854 Fesziiltség-
szabalyoz6
60 F 000 BL1 638 Diédahid-burkolat
93 F OOM 146 611 Védbsapka
800 F 000 BL9 042 Csavarkészlet
801 F 000 BL9 447 Golydscsapagyak
802 F 000 BL9 015 Alkatrészkészlet-
rogzités
803 F 000 BL9 043 Diédahid+pajzs,
forraszanyaggal
804 F 000 BL9 044 All6 rész,
forraszanyaggal
805 F O0OM A47 723  Szabadonfut6
szijtarcsa
Magyarazatok:
A Kopo6 alkatrész
B Pétalkatrész

szefogd csavarok (ebbél 4 darab

van) oldasa utan az els6 pajzs és a
kozéprész (all6 rész) a hatso pajzzsal
széthlzhato, a forgo rész kiemelheté. A
forgd részen cserélhetiink csapagyakat

és cslszogydiriit is. A kefeoldali porvé-
dé visszahelyezésérdl ne feledkezziink
meg.

A hatso pajzsrol a kbzéprészt, a fazis-
tekercseket levalaszthatjuk. A @ abran
latjuk a diddahidhoz kivezetett faziste-
kercs-végz6déseket, azok rogzitését.
A régzités drot hurkai (a @abran a
sarga nyil mutat a régzité drét hurokra),
melyekhez a fazistekercsvégeket rog-
zitették (roppantotték), finom beavatko-
zéssal megnyithatdk. Mind a hat (6 db)
bekotés kiszabaditasa utan a kézép-
rész levalaszthat6 a hatsé pajzsrol.

Az all6 rész @ tekercskivezetései alap-
jan megdllapithatjuk, hogy a fazisteker-
csek delta kapcsolasuak és mindegyik
fazistekercs 3 vezetfszalat tartalmaz. A
szétszedésnek azért van értelme, mert a
gyarté ad allé részt és forraszanyagot.
A diédahidat a pajzsroél csak ugy lehet
leszerelni, ha a negativ diédakat le-
valasztjuk a pajzsrol. igy a diddahidat

megbontjuk. Mivel diédacsere nem
lehetséges, javitasnal a hatso pajzsot
kompletten kell cserélni.
A Bosch ESil[tronic] informaciét ad
err6l a generatorrol (Pétalkatrészek
Termék F 000 BLO 8J8 — Haromfazisu
generator — EL6 (>) 14 V 75/140 A),
megmutatjuk a robbantott rajzot és az
alkatrészjegyzéket @.
Mint lattuk, az aramjéarta autészereld
legfeljebb a fesziltségszabalyzot és a
szijtarcsat cserélje maga, a generator
felUjitasat bizza fel(jit6-specialistara.
Az autdvillamossagi mihely tébbre
képes, de § is tudja, hogy az Ujragyar-
vetekedhet. m
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Nagyszokolyai: Bosch MFR
szabalyz0, Autétechnika 2004/5. szam
Horvath Péter (Fer-Vill Kift.):
A LIN-halézat és a generator,
Autotechnika, 2007/4. szam
Csuri Gyorgy: A LIN-busz,
Autotechnika, 2007/12. szam
Dr. Nagyszokolyai lvan: Szabadnak
szuletett (generatorok szabadonfutd
szijtarcséi), Autdtechnika, 2013/3. szam
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TECHNIKAI INFORMACIO m |:| H I-E
OLAJ A GENERATORBAN

Ha egy generator meghibasodik, az ok
meghatarozasahoz gyakran a kérnye-
zetet is alaposan meg kell vizsgalni.
Az olaj- és mas lerakddasnyomok
fontos tampontok lehetnek, mivel ezek
jelentds karokat okoznak a generator
belsejében.

A motorolaj tobbféleképpen is bejuthat
a generatorba: példaul a hengerfej
tertletén 1év6 szivargason keresztil,
vagy ha kell§ évatossag nélkil tolt fel
motorolajat vagy cseréli az olajsz(ir6t.
A kdvetkezmények azonban mindig
ugyanazok: olaj kerll a generéatorba,
elérve a csuszogydirl(t és -keféket.

Az olaj megkoéti a kopadékot, igy

azok a hiit6levegbvel egyiitt mar

nem tavoznak el. Ez viszont fokozott
szikrdzashoz és kopashoz vezet; a
fesziiltségszabalyozo tiimelegszik,

a kefék beszorulnak. Ezenkivil az

olaj és a szénpor iszapos keveréke
elektromosan vezet6képes. Ha ez az
iszap 6sszegyllik a forgérész csuszoé-
gydr(i és a generatorhaz kozott, akkor
révidzarlat 1ép fel.

Keressiik meg és témitsik el az dsz-
szes szivargast a motorban, az izem-
anyagrendszerben és a hidraulikus
rendszerben. Az olajsz(ir§ cseréjekor
hasznaljunk rongyot, hogy ne keriljon
olaj a generatorba. Tavolitsunk el
minden motorolaj-, dizel- és hidraulika-
olaj-maradvényt! m

Forras: www.mahle-aftermarket.com, Tech-
nical Messenger Issue No. 06/2017

Olajsz(irdcserénél az olaj a generdtorba folyhat
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GENERATOR ,S” TERMINAL

Az akkumulator-hné6mérséklet érzékeloje-
nek feladata, hogy megakadalyozza az
akkumulator tulmelegedését és tdnk-
remenetelét. Alkalmazastdl fliggéen van-
nak olyan generatorok, amikbe be van
kotve az akkumulator-h8méré jele. llyen
példaul a Mahle MG207 és az MG283.

Ha az akkumulator hémérséklete
megnd, akkor a generator a tolt6feszilt-
séget csokkenti.

Ajelet az ,S” termindlon keresztll kapja a
generator, melyet érdemes minden besze-

Akkumulator h6mérséklet jeladd

www.autotechnika.hu

Mahle Technikai Informacio

it *
bET *
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Egy hémérséklet-kapcsoldval ellatott
szenzor bekotésének kapcsolasi rajza.
S — hémérséklet szenzor, W — fordulat-
szam jel, B+ - folyamatos plusz, B — test

reléskor ellendrizni. Tébbszor is el6fordult,
hogy az (j generator beépitésekor nem
volt téltés, majd a generatort kiildték visz-
sza garancialis igénnyel, mikézben csak a
vezérl6 szalat nem kotdtték be.

Minden generator cserénél érdemes
megjeldlni a vezetékeket mér a szétszere-
Iéskor, 6sszeszerelésnél pedig ellendrizni
kell, hogy az érzékel6 is jol mikddik-e és
jol van-e bekdtve a vezérlGbe.
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S-csatlakozoval ellatott generator

Figyelem! Ha ez a szenzor-jel
nincs megfeleléen bekoétve, akkor
a generator egyaltalan nem tolti az
akkumulatort.
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