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EXKLUZIV 0SZI
AJANLAT

HAVI DiJ

HUSITOEN KEDVEZO AJANLATOT KERES?
NALUNK MEGTALALJA SZAMITASAIT!

Az ajanlat tartalma:*
Renault T480 MEGA
Havi dij: 770 EUR-tdl, CASCO-biztositassal
25% oner6
VFS-finanszirozas
48 hénap futamidd

*Az ajanlat nem teljes kord és nem mindsil hivatalos ajanlattételnek.
B6vebb informacidkért keresse értékesitékollégainkat!
A kép csak illusztracio.

Elérhetéségek:
Schimanovszky Gergely | Radanics Matyas | Szilagyi Péter
+36 30 250 3268 +36 30 091 3692 +36 30 131 9741

USED TRUCKS

RENAULT
TRUCKS



AZ ACEA JELENTESE A NEHEZGEPJARMUVEK
CO, MENTESITESEHEZ SZUKSEGES
FELTETELEKROL

Eurdpa teherautd- és autdbuszgyartoi a kontinens zéld atallasanak haj-
toerdi, hiszen ma mar minden felhasznalasi tertletre - a varosi aruterités-
tél a hosszu tavu fuvarozasig - elérhetd egyre szelesebb és folyamatosan
b&VUIO zerd kibocsatasu jarmUpaletta. Ennek ellenére a zérd kibocsatasu
jarmuvek (ZEV - Zero-Emission Vehicles) piaci elterjedése jelenleg meg tul
lassu, tulsagosan néhany tagallamra koncentralddik, és széttagolt ahhoz,
hogy az agazat biztosan a 2030-ra kitlizott unids CO,-csokkentési célok
elérésének palyajan maradjon.

Az ACEA jelentése a nehézgépjarm(ivek szén-dioxid-mentesitéséhez szikséges feltételek allapotardl
ramutat: a kulcsfontossagu el6feltételek tébbsége — azaz a teherauték szamara alkalmas infrastruktu-
ra, a villamos halézathoz valé hozzaférés és a zér6 kibocsatasu jarmivek kdltségparitasa — tovabbra
is sz(ik keresztmetszetet jelent a nagyhaszonjarm(-szektor dekarbonizacios versenyében.

2025 els6 felében a zéro kibocsatasu kozepes és nehéz teherautdk az j unios jarmdregisztraciok mind-
Ossze 3,6%-at tették ki, ami ugyan ndvekedés a 2024-es 2,1%-hoz képest, de még mindig alacsony arany.
E jarmivek kdzel négydtodét mindéssze 6t orszagban — Svédorszagban, Hollandidban, Ausztridban,
Danidban és Franciaorszagban — helyezték forgalomba. Figyelemre méltd, hogy két nem unids orszag,
Svéjc és Norvégia, az EU-tagallamoknal jobb eredményt ér el, mivel ott kedvez6bbek az eléfeltételek.

A 2030-as CO,-cél teljesitéséhez korilbelul 400 000 zéro kibocsatasu teherautora lesz sziikség Euro-
pa Utjain az évtized végére. Addigra minden harmadik 0j teherauténak zéré kibocsatasunak kell lennie.
Az ACEA — mas hasonl6 értékelésekkel 6sszhangban — azt is kimutatta, hogy jelenleg alig 1 100 olyan
nyilvanos toltépont van Eurdpaban (350 kW teljesitmény felett), amely alkalmas nehéz-teherautok
toltésére. Ez csupéan tdredéke a sziikséges mennyiségnek.

Ahhoz, hogy 2030-ra elegendd infrastruktura alljon rendelkezésre, mintegy 50 000 nyilvanosan elérhet§
HDV-t6lt6re lesz sziikség, ebbdl 35 000 a Megawatt Charging System (MCS) szabvanynak megfeleld
tolt6re, valamint legalabb 700 hidrogéntélt6 allomasra, amelyek napi 6 tonna kapacitassal mikédnek.

A zér6 kibocsatasu jarmivek teljes tulajdonlasi koltsége (TCO) is kritikus kérdés. A nehézgépjar-
mi-szallitok rendkiviil alacsony haszonkulccsal dolgoznak, és ha nincs megbizhaté izleti megtériilés
minden szegmensben, a flottakezel6k nehezen valtanak. Ma a zérd kibocsatasu teherautok teljes kolt-
sége szamos esetben még mindig magasabb, mint a hagyomanyos dizeleké, és nagymértékben fiigg
a tamogat6 szakpolitikai intézkedésektdl. Bar a célzott politikak — példaul a CO,-alap Gtdijak (Euro-
vignette), adodsztonzok, és a kdzelgé ETS2 — segithetnek cstkkenteni a kildnbséget, ezek még nem
kerultek teliesen bevezetésre, illetve hatasuk egyelére nem elegend6 a kereslet érdemi néveléséhez.
A kulcsfontossagu jogszabalyok — példaul a Tomeg- és méretiranyelv (Weights and Dimensions
Directive) vagy az Energiaadé-iranyelv (Energy Taxation Directive) — elhtiiz6dé reformja tovabb gétolja
a ZEV-ek piaci elterjedését.

Ha nem siker(l siirg6sen kezelni a hianyzé feltételeket — az elektromos halozat felkésziltségétdl kezd-
ve a széles kdrben bevezetett Gtdijkedvezményekig —, az EU veszélybe sodorhatja 2030-as céljainak
teljesitését.

(Forras ACEA)
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COJALI DIGITAL HUB,
MELY OSSZEKOT

Osszekapcsolja az eredeti gyartdkat (OEM), a beszallitdkat és a haszongépjarmu-szervize-
ket. A cikk targyszavai vagy a keresészavak pontosan mutatjak, mi itt a léenyeg: tavszolgalta-
tas, OTA, Cojali, Knorr-Bremse, Digital Hub, biztonsdgos adatcsere, RMI és szoftverfrissitések.

Az eredeti berendezésekhez (OE)
készult alkalmazasok, haszongépjar-
mii-diagnosztika és -alkatrészek spe-
cialistdja, a Cojali bemutatta platformja
Ujabb fejlesztési szintjét, a ,,Cojali Dig-
ital Hub”-ot, amely megfelel a legujabb
kiberbiztonsagi el6irasoknak.

A hub sz6 alapjelentése: kdzponti
kapcsolddasi pont vagy eloszto
csomopont, ahol kiillénbdz6 elemek,
rendszerek vagy szerepl6k éssze-
kapcsolddnak, adatot cserélnek vagy
egyuttm(ikddnek. A ,Cojali Digital Hub”
azt jelenti:
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COJALI

egy digitalis kdzponti platform, amely
0sszekapcsolja a jarm(igyartokat,
beszallitékat és szervizeket az adat-
és szoftverfrissitések bhiztonsagos
kezelése érdekében.

A platform célja az ENSZ altal el6-
irt ECE-R156 szabvany kdvetelmé-
nyeinek teljesitése (kiberbiztonsag)
és biztonsagos kornyezetet biztosit
a szoftverfrissitési és -kezelési
rendszer (SUMS) szamara. Ujdon-
sagot jelent a férészvényes Knorr-
Bremse-vel folytatott kib8vitett
egyuttm(kodés.

DIGITAL HUB

A vezérl6egységek frissitésével
kapcsolatos névekvé kiberbizton-
sagi és nyomonkovethet6ségi igé-
nyekre reagalva a Cojali (Jaltest)
egy gyartok kozotti digitalis megol-
dast alkalmaz, amely integrélja az
els6 szintl (Tier-1) beszallitokat
és a haszongépjarm(-szervizeket.
A ,Cojali Digital Hub” igy nemcsak
a szabalyozasi kévetelmények tel-
jesitését konnyiti meg, hanem egy
magas hozzaadott érték(i szolgal-
tatasokat kinal6 dkoszisztémat is
létrehoz, 0 Uzleti lehet8ségeket
nyitva meg.

autotechnika.hu



A Knorr-Bremse, amely b5%-0s részesedéssel férészvényese a spanyol
Cojalinak, kulcsszerepet jatszik az Uj fazisban, mint a SUMS-platform
(iTrailer) fejlesztéje sajat pdtkocsi-rendszereihez. A fékrendszerek és
biztonsagtechnologiak teruletén szerzett szakértelmere tamaszkodva

a Knorr-Bremse jelentés hozzaadott értéket biztosit a Cojali digitalis

okoszisztémajahoz.

Az els6 szint(i beszallité (Tier-1) olyan
véllalat, amely teljes jarmdalkatrésze-
ket vagy komponenseket kdzvetlenil a
gyartonak (OEM-nek) szallit — példaul
a Bosch vallalat a MAN, Scania vagy
DAF részére.

A masodik szintd beszallito (Tier-2) a
Tier-1 beszallitét latja el, a harmadik
szint(i (Tier-3) pedig a Tier-2-t, és igy
tovabb.

Ezek a beszallitok (Tier 1, 2, 3) ugyan-
akkor a haszongépjarmi-alkatrészpi-
acot (aftermarket) is kiszolgalhatjak
komponensekkel és potalkatrészekkel.

ELONYOK A GYARTOK ES
A FELHASZNALOK SZAMARA

A ,Cojali Digital Hub” kézzelfoghat6
versenyel6nyoket kinal a gyartok

szamara azaltal, hogy lehetévé teszi a
szoftverfrissitési csomagok kdzponto-
sitott kezelését a gyartasi folyamattol
egészen az utéértékesitési szolgaltata-
sokig és a szervizekig.

A tavoli szoftverfrissitések (OTA) és
azok integralasa a diagnosztikai és
kapcsolédasi megoldasokba lehetévé
teszik a miikddési hatékonysag nove-
Iését, a felhasznaloi élmény javitasat
és a vasarloi lojalitas er6sitését —
mindezt egy teljes mértékben kiberbiz-
tonsagos, gyartéi kérnyezetben.

A Knorr-Bremse, amely 55%-0s ré-
szesedéssel férészvényese a spanyol
Cojalinak, kulcsszerepet jatszik az

Uj fazisban, mint a SUMS-platform
(iTrailer) fejleszt6je sajat potko-
csi-rendszereihez. A fékrendszerek

és biztonsagtechnoldgiak teriletén
szerzett szakértelmére tAmaszkodva
a Knorr-Bremse jelentés hozzéaadott
értéket hiztosit a Cojali digitalis 6ko-
szisztémajahoz. A miincheni vallalat
emellett gondoskodik arrél, hogy a
teherauto-gyartok biztonsagosan és
megbizhatdan tudjak kezelni a digitalis
atalakulas kihivasait. Az egyuttm(iko-
dés el6segqiti olyan termékek integra-
lasat, amelyek nemcsak megfelelnek
a kiberbiztonséagi el6irasoknak, hanem
egy 6sszekapcsolt, intelligens és
jovBorientalt kérnyezetben valé miko-
désre is alkalmasak.

»Most mar van egy vezeto diagnosztikai beszallitonk, tobb
mint 20 év tapasztalattal a portfélionkban, és ez valéban
megerositi a Knorr-Bremse utdpiaci kinalatat.”

Alexander Wagner, Vice President Aftermarket/

TruckServices EMEA at Knorr-Bremse Commercial

Vehicle Systems,

autotechnika.hu
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r. .
ITEBS X RENDSZER
AZ 0) GENERACIO

(23 KNORR-BREMSE (] TRUCKSERVICES

UJ GENERACIOS
POTKOCSI-FEKRENDSZER

A Knorr-Bremse sorozatban gyartja a legujabb generacios elektronikus potkocsi-féekvezérld
rendszeret (EBS), amely a jovd potkocsijainak igényeihez készult. Az ITEBS X (intelligent Tra-
iler Electronic Braking System X), fejlesztés célja az volt, hogy modularis, digitalisan integralt
és biztonsdgos fékrendszert hozzanak létre, amely rugalmasan illeszthetd kUlonbdzd jarmu-
koncepciokhoz. A rendszer elsd Ugyfelei k6zott mar vildgvezetd félpdtkocsi-gyartok is szere-
pelnek. Az iTEBS X minden elterjedt pdtkocsi- és utanfutd-tipushoz telepithetd, és minden-
féle Uzemeltetési kdrnyezetben alkalmazhato.

81l [ 2025. 1lI. autotechnika.hu



FOBB JELLEMZOK ES
UJDONSAGOK

Elektronikus vezérlés — mechatroni-

kus modulator

Az ITEBS X kdzponti egysége az elekt-

ropneumatikus modulétor, amely:

— érzékeli a jarmi fékezési igényét
(a voné jarm(i EBS-jelébdl vagy
nyomasijeleibdl),

— elektronikusan vezérli a fékezéle-
veg6-nyomast a potkocsi tenge-
lyein,

— gyorsabban és pontosabban
reagal, mint a hagyomanyos
EBS-rendszerek.

Az iTEBS X modulator a HDSCS
csatlakozorendszert alkalmazza,
amelyben a korabban egyetlen csatla-
kozon keresztil vezérelt funkciok most
tébb, kilon dedikélt csatlakozohelyre
kerliltek szétosztasra. Ez a megoldas

nagyobb rugalmassagot biztosit a
jarmdgyartoknak a funkciok kiosztasa-
ban, mikbzben a kabelezési variaciok
szama minimalisra csékken.

Integralt funkciék

Az iTEBS X nemcsak a fékezést

vezérli, hanem tdbb alrendszert is

egybeépit:

- POM (Park & Manoeuvre Valve)

— Uj, kombinalt parkold- és mané-
verez@szelep a légrugé emelés/
sullyesztés vezérlésével,

— CSM (Chassis Suspension Module)
— modul a légrugézas csbveze-
ték-harmonizalasara,

— kompatibilis a Knorr-Bremse
iLvl elektropneumatikus légru-
gozassal,

— az atomlészelep az Uj rendszerben
a modulatorba integralt, igy keve-
sebb cs6 és egyszer(ibb szerelés
sziikséges.

A Knorr-Bremse az U rendszerhez
teljesen attervezte a parkolo- és
mandverez8szelepet (POM — Park and
Manoeuvre Valve), amely most méar a
légrugé emelés-sillyesztés vezérlését
is integralja.

Az 0j POM tovéabbra is a kétgombos
kezelési koncepciot koveti a parko-
|6fék behuzédsahoz és oldasédhoz,
mikézben az emelés/siillyesztés egy
karos vezérlével torténik, amely bizo-
nyos valtozatoknal régzitett poziciot
is kinal.

Az Uj Chassis Suspension Module
(CSM) révén a POM hagyomanyos
Iégrug6-rendszerekkel is kompatibilis,
de természetesen egyittmikddik az
elektropneumatikus iLvl légrugézassal
is. A CSM kiegyenliti a cs6vezetékek
kildnbségeit a két rendszer kdzott,
ami egyszerdbb jarm(ikialakitast és
gyorsabb gyartasi folyamatot tesz
lehet6ve.

A Knorr-Bremse az Uj rendszerhez teljesen attervezte a parkolé- és
manoverezdszelepet (POM — Park and Manoeuvre Valve), amely most
mar a légrugd emelés-sullyesztés vezérlését is integralja.

Az utangyartott modul a sziirke fedélrdl ismerhetd fel

autotechnika.hu

Utangyartott alkatrészek
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A modulbal tizem kdzben zimmadgd, kattogd hang hallatszik, ez a normal mdkadéshez tartozd hanghatés

A cs6haldzat tovabbi egyszer(sitése
érdekében az atdmlészelep a POM
egységbdl az iTEBS X modulatorba
kerlt &thelyezésre.

INTELLIGENS SZERVIZ-
TAMOGATAS A COJALIVAL

Az (] rendszer bevezetésével a
Knorr-Bremse a spanyol Cojali
diagnosztikai szakvallalattal k6zésen
intelligens szervizkoncepciét dolgozott
ki a haszonjarmi-szervizek szamara.
A megoldas a Jaltest Diagnostics
tobbmérkas diagnosztikai platformra
épul, és lehetbvé teszi az iTEBS X

rendszerrel szerelt pétkocsik teljes
kor( diagnosztizalasat.

A hasznélathoz sziikséges egy érveé-
nyes Knorr-Bremse Diagnostics licenc,
valamint a Cojali altal fejlesztett Jaltest
Link VCI (Vehicle Communication In-
terface). Ez a rendszer a diagnosztikai
folyamatot gyorsabb4, biztonsadgosab-
béa és egységesebbé teszi.

FELHOALAPU KONFIGURACIO ES
KIBERBIZTONSAG

Az iITEBS X generacio része egy
felh6alapu konfiguracios platform is,
amely a diagnosztikai rendszerrel

PV - Trailer Parking Valve (Pdtkocsi parkold-/mandverezdszelep),
TSV - Trailer Air Suspension Valve (Pdtkocsi I8grugd-szelep), a TSV a pdtkocsi légrugé-szelepét jelenti, tehét az a szelep, amely a jarm(i légrugézasanak vezérlését tamogatja.

10 | 1 2025. 111.

TPV

egyutt jovébiztos megoldast kinal a
gyartok és szervizek szamara.

Az 0] platform — OCT (Online
Configuration for Trailers) — a
Knorr-Bremse és a Cojali kozds
fejlesztése. Az OCT tamogatja az
UN R156 (Szoftverfrissités-keze-
lés) és UN R155 (Kiberbiztonsag)
nemzetkozi el6irasoknak valo
megfelelést, amelyek mar 2024
kbézepét6l minden Uj homologizalt
jarmire koételez6ek.

Az OCT a megadott jarmiparamé-
terek — példaul a pétkocsi tipusa,
tengelyszam, fékhatas-karakterisztika
— alapjan titkositott konfiguracids fajlt
general, amelyet a Knorr-Bremse me-
chatronikus moduljaihoz hasznéalnak.
Ez a titkositas hatékonyan megaka-
dalyozza a jogosulatlan hozzaférést
a pétkocsi biztonsagkritikus rendsze-
reihez.

CSAK HITELESITETT PARTNEREK
FERHETNEK HOZZA

Az iITEBS X rendszert kiegésziti

egy online kulcskezel6 rendszer
(Knorr-Bremse Key Store), amely a
vezérléegységek (ECU-k) titkositasat
és hitelesitését kezeli. Ennek kdszon-
het6en csak hivatalosan engedélyezett
partnerek indithatnak diagnosztikai
munkamenetet és léphetnek kapcso-
latba az ECU-kkal.

TSV

autotechnika.hu



iTEBS® X ECO
iTEBS® X PLUS

iTEBS® X LAC

AZ EGYES VALTOZATOK FO JELLEMZOI A KOVETKEZOK
JELLEMZO FUNKCIOK | TOBBLETEK

VALTOZAT ALKALMAZASI ELONYOK

Koltségérzékeny volumenpiacok szamara idealis — kedvez6 ar mellett
megfelel6 funkcionalitast kinal.

iTEBS X Az alapverzié, amely biztositja az alapvetd fékfunkcidkat (pl. ABS,
ECO terhelésfiiggé fékezés) egyetlen modulban.

iTEBS X Tovabbi elektronikai és pneumatikus csatlakozasokkal b&vitett val- Az ECO és a LAC koz6tt ,hid” szerepet télt be — tobbfunkcids, de még
PLUS tozat. Példaul tartalmaz egy P28 pneumatikus vezérl6kapcsolatot  nem teljesen ,all-in” rendszerként szolgal.
tovabbi funkcidkhoz (pl. emel6- vagy kormanyzott tengely)

Ajanlott azoknal a pdtkocsiknal, amelyek legalabb egy emeld tengely-
lyel rendelkeznek — a rendszer ,egyszer(ibb elrendezést, kevesebb
vezérl6egységet és koltségoptimalizalast” tesz lehetdvé.

iTEBS X LAC a Lift Axle Control roviditése — beépitett emel6 tengely-sze-
LAC lep (lift axle valve) funkcidval.
Egyszer(siti a jarmd felépitését, mert nem igényel kilén eme-
16szelepet és kuldn vezérlémodult ehhez.

Kiegészit megjegyzések

Minden iTEBS X véltozat ugyanazokat az alapvetd fékfunkcidkat (ABS, terhelésfiiggd fékezés, elektronikus vezérlés) tartalmazza - a kiilonbség fokent abban van, hogy az ECO-nél kevesebb bdvitési lehetdség érhetd el,
mig a PLUS és LAC véltozatok nagyobb rugalmassagot kinalnak.

A rendszer modularis csatlakozd-koncepciot hasznal - a korabban egyetlen csatlakozon keresztil kezelt funkciok tobb csatlakozahelyre oszlanak el, igy a funkciok kombinalésa és varidlasa rugalmasabb.

Mindhérom varidns elektromos csatlakozdsai HDSCS csatlakozorendszert alkalmaznak.

Az LAC verzid lényeges eldnye, hogy nem sziikséges kilon emeldszelep vagy vezérlomodul az emeld tengelyhez - a funkcié mar magaban az iTEBS X modulban megvan.

Az iTEBS X PLUS kiterjesztett pneumatikus és elektronikus csatlakozasokkal lehetdséget ad bizonyos extra funkcidk tamogatésara (pl. emelds tengely, korményzott tengely) anélkiil, hogy teljes LAC-szintd integréaciét
hasznélndnk.

Az Uj iTEBS X egy modularis, digitalisan vedett és diagnosztikailag
intelligens potkocsi-fekrendszer, amely nemcsak a fékvezeérlést, hanem
a teljes jarmdkommunikaciot és a szervizelést is Uj szintre emeli.

A haszonjarm(i-szervizek ezen Mas szoval: Az iTEBS X a pétkocsi A Knorr-Bremse és a Cojali egyditt-

felll éjjel-nappal hozzéaférhetnek a
konfiguraciés adatbazishoz, és egy
kattintassal letolthetik a karbantartas-
hoz és javitashoz sziikséges doku-
mentumokat.

A Knorr-Bremse iTEBS X tehat egy
intelligens, hal6zatba kapcsolt elekt-
ronikus pétkocsi-fékvezérlé rendszer,
amely 6tvozi a pneumatikus fék-
modul, az elektronikus vezérlés,

a légrugbzas-iranyitas, valamint a
digitalis diagnosztika és kiberbizton-
sag funkcidit.

autotechnika.hu

teljes fék- és légrug6zas-vezérlésének
kdzponti agya — okos, bhiztonsagos és
jovére szabott.

OSSZEGZES

Az (j iTEBS X egy modularis, digi-
talisan védett és diagnosztikailag
intelligens poétkocsi-fékrendszer,
amely nemcsak a fékvezérlést,
hanem a teljes jarmikommunika-
CiOt és a szervizelést is Uj szintre
emeli.

miikddésével létrejott megoldas jol
mutatja, merre halad a haszonjar-
mUi-technika jovéje:

okosabb, biztonsagosabb és teljes
meértékben héalézatba kapcsolt.

Forras: Krafthand, OpenAl, https://eservice-
manuals-truckservices.knorr-bremse.com/
video/iTEBS-X/hu/,
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UJ HATOTAVNOVELO ES
HIDROGENUZEMU RENDSZEREK
A JOVO BUSZAIHOZ

R B B VD D3 D D D D S B B D A DA D D

SR DA d

A Horse Powertrain, a fenn-
tarthato és alacsony kibo-
csatasu hajtaslanc-techno-
l6ogiak globalis fejlesztdje

a Busworld Europe 2025
kiallitdson Uj generacios
hidrogén- és hibrid hajtas-
lanc fejlesztéseit mutatta
be. Ezek soraban tdbb Uj
hidrogéntzemu és hato-
tav-noveld (REX) hajtas-
rendszert, amelyek célja

- _
HORSE
L —

HORSE M20 HYDROGEN -
A HIDROGENALAPU HAJTAS-
LANC UJ GENERACIOJA

Az M20 Hydrogen hajtasmodul
barmely meglévé jarmdplatformba
beépithetd, igy idealis megoldas
atéllasi technolégiaként a hagyoma-
nyos dizelizemrél a zér6emisszids
Uzemmoad felé.

Az Uj Horse M20 Hydrogen rendszer
az egyik legfejlettebb, soros négyhen-
geres, 2,0 literes bels6 égésli motorra

éplil, amelyet hidrogéniizemre optima- HATOTAVNOVELO RENDSZEREK

az Uzemanyag-fogyasztas

lizaltak. (REX) - RUGALMAS ENERGIAEL-
és CO,-kibocsatas draszti- Arendszer: LATAS HIBRID JARMUVEKHEZ
kus csokkentése, mikdzben - 90 kw teljesitmenyt és 300 Nm

megndvelt Uzemiddt és Uze-
mi rugalmassagot kinalnak
az elektromos autdbuszok
szamara.

12 | hasz [ 2025. 111

nyomatékot biztosit,

1 g/km alatti CO,-kibocsatassal
mUkodik,

és maradéktalanul megfelel az Euro
7 emisszios el6irasoknak.

A Horse Technologies harom 0j REX
(Range Extender) rendszert mutat be,
amelyek belsd égésii generatormodu-
lokkal termelnek elektromos energiat a
jarmd hajtasrendszeréhez.

autotechnika.hu
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Horse H10 REX:

- 1,0 literes, haromhengeres benzin/
etanol motor

— 70 kW folyamatos elektromos
teljesitmény

— Kompatibilis 800 V-os elektromos
architektarakkal

— Arendszer a Marcopolo Volare
Attack 9 Hybrid mikrobuszban kerul
bemutatasra

— 450 km-es kombinalt hatétav — idea-
lis varoskdzi izemhez

A motor generatorként Gizemel, igy a

jarmd a legjobb hatasfok-tartomanyban

dolgozhat, ami alacsonyabb fogyasztast

és karosanyag-kibocsatast eredmé-

nyez.

Horse M20 REX

- 2,0 literes, négyhengeres belsé
égésli motor

— 105 kW folyamatos elektromos
teljesitmény

— Nagyobb, tavolsagi és helykozi
buszokhoz fejlesztve

HORSE
POWERTRAIN

- Megnovelt Uzemi autondémia és
rugalmas energiaellatas

Horse K15 REX

- 1,5 literes, négyhengeres motor
integréalt generatorral

- 65 kW folyamatos, 80 kW csucstel-
jesitmény

- Kozépkategorias jarmivekhez,
varosi izemhez optimalizalva

TECHNOLOGIAI ELONYOK ES
PIACI CEL

A Horse Powertrain fejlesztései
lehetdvé teszik, hogy a buszgyartok és
lizemeltet6k:

— megndvelt hatétavolsagot,

- alacsonyabb lizemanyag-koltséget,

- rugalmas energiafelhasznalast,

- és csokkentett CO,-emissziot érje-
nek el anélkul, hogy a megbizhaté-
ség vagy a teljesitmény csokkenne.

A hidrogénmotorok és hat6tavnoveld

hibrid rendszerek kiléndsen azokban

a régiokban kinalnak el6nyt, ahol az
elektromos toltinfrastruktlira még nem
teljesen kiépitett.

VEZETOI NYILATKOZATOK

Matias Giannini, a Horse Powertrain
vezérigazgatdja:

.Ezekkel az Uj hajtaslanc-megoldasok-
kal hidat épitlink a jelenlegi technol6gia
és a nettd zéro jovo kozé.
Megoldasaink lehetdvé teszik, hogy

a buszflottak vilagszerte hatékonyan,
megbizhatdan és fenntarthaté médon
mUikodjenek.”

Patrice Haettel, a Horse Technologies
vezérigazgatbja hozzatette:
LArugalmassag, a teljesitmény és a
technolégiai semlegesség a kulcs.
REX, hibrid és hidrogén rendszereink
a kdzlekedési dgazat valds energia-
atmenetét szolgaljak, kiléndsen ott,
ahol az elektromobilitas infrastruktira-
ja még nem teljes.”

A Horse Powertrain Limited egy vegyesvallalat, amelyet
2024. majus 31-én alapitottak. A tulajdonosi szerkezet:
Renault csoport 45 % és Geely / Geely Holding & Geely
Auto 45 %, valamint Aramco 10 % részesedéssel.

Az Aramco 2024-ben zarta le 10 %-os részesedésvasarla-
sat egy 7,4 milliard euros értékelési vallalatban.

Avaéllalat székhelye Londonban van, de mikodeési és
fejlesztési kdzpontjai tobb orszagban helyezkednek el.

A "Horse Technologies” név alatt integralt hajtaslanc-modu-
lokat, motor-generator modulokat és kiillonb6zg alternativ
lzemanyagokra (pl. hidrogén, szintetikus lzemanyagok) is
alkalmas rendszereket fejlesztenek.

autotechnika.hu
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AZ EURO 7 KIBOCSATASI| VEGRE-
HAJTASI RENDELETEK TERVEZETE

Sokeéves kutatast, megbeszélést és targyalast kdvetden végul 2024-ben megallapodtak az

Uj Euro 7 kibocsatasi kovetelményekrdl, amelyeket 2024 majusaban (EU) 2024/1257 rende-
letkent tettek kozzé. Az Uj Euro 7 kibocsatasi kdvetelmenyek teljes kdrl vegrehajtasa eldtt
azonban az Eurdpai Bizottsagnak szamos Uj végrehajtasi rendeletet kellett kidolgoznia,
amelyek részletes vizsgalati eljarasokat, vizsgalati modszereket, adminisztrativ eljarasokat
stb. tartalmaznak. A szUkséges végrehajtasi rendeletek kidolgozasaval kapcsolatos munka az
Euro 7 kibocsatasi kdvetelmeények végleges kidolgozasaval parhuzamosan kezdddott, és az
Europai Bizottsag azota is folytatja az Uj végrehajtasi rendeletek kidolgozasat.

2025. aprilis 15-én tette kdzzé az
Eurépai Bizottsag a végrehajtasi ren-
deletek els6 két tervezetét nyilvanos
véleményezés céljabdl a ,Mindségi
jogalkotas” weboldalan.

E végrehajtasi rendeletek koziil az
els8, az Ares(2025)3087560 néven
emlegetett rendelet meghatarozza

az M1 és N1 kategoriaju jarm(ivek,
azaz a személygépkocsik, a tobbcéld
személygépkocsik, a kisteherautok

és a kisteherautdk kipufogogaz- és
parolgasi kibocsatasi tipusjovahagya-
sara vonatkozo Euro 7 kévetelmények
alkalmazéaséara vonatkozé szabalyokat,
eljarasokat és vizsgalati modszereket.

autotechnika.hu

A korébbi Euro 5/Euro 6 kibocséatasi
végrehajtasi rendelethez hasonléan
ez a végrehajtasi rendelettervezet

is hivatkozik az Egyesult Nemzetek
Eurépai Gazdasagi Bizottsaganak
(ENSZ-EGB) el8irdsaira néhany
részletes vizsgalati eljaras, mod-
szertan és eljaras tekintetében, azaz
a kibocsatasokrol sz6l6 83. szamu
ENSZ-EGB-el6irasra, a kénnyligép-
jarmdvek viladgszerte harmonizalt
vizsgalati eljarasarél (WLTP) sz6l6
154. szdmU ENSZ-EGB-elGirasra és a
valés vezetési feltételek melletti kibo-
csatasokrol (RDE) sz6l6 168. szamu
ENSZ-EGB-el6irasra. A végrehajtasi

rendelettervezet azt is javasolja, hogy
bizonyos tanusitasi vizsgalatokat
véltsanak fel a jarmdgyart6 nyilatkoza-
taival, és ezekhez a nyilatkozatokhoz
sablonokat is rendelkezésre bocsata-
nak. A végrehajtasi rendelet tervezete
részletes kdvetelményeket tartalmaz a
~manipulaciés eszk6zok” és a ,mani-
pulaciés stratégiak” tilalmara, valamint
az ilyen ,manipulacios eszkdzok” és
».manipulacios stratégiak” meglétének
azonositasara szolgalo6 részletes
vizsgélati modszereket és rendelke-
zéseket. Végezetill a végrehajtasi
rendelettervezet tartalmazza az (EU)
2020/683 tipusjovahagyasra vonat-
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koz6 adminisztrativ kbvetelmények

aktualizalasat a tipusbizonyitvanyok

és a megfelel6ségi tandsitvanyok

sablonjainak az Euro 7 kibocsatasi

kovetelmények tukrozése erdekében.

Ez a végrehajtasi rendelettervezet a

kovetkez6 témékra vonatkozé mellék-

leteket tartalmaz:

- Kozigazgatasi rendelkezések

- Hasznélatban 1év6 jarmivek meg-
felel6sége

- Valos vezetési feltételek melletti
kibocsatasok (RDE)

— Manipulacids eszkdzok és manipu-
lacids stratégiak

- Forgattyuhaz-gazok kibocsatasa

- Parolgasi kibocsatasok

- Akibocsatascsokkentd rendszerek
tartéssaga

- Kibocséatasok alacsony kdrnyezeti
hémérsékleten

- Referencia-tliizel6anyagok

- Sebességvaltas-jelz6k (GSI)

- Fedélzeti diagnosztika (OBD)

- Okoinnovaciok

— Csere kibocsatascsokkentd beren-
dezések

- Manipul&cio6 elleni védelem, bizton-
sag és kiberbiztonsag

- Akipufogogaz-utokezelésben
reagenst hasznalo jarmiivekre
vonatkozé kdvetelmények

- Ahasznos teljesitmény mérése

- WLTP tesztelés

- Fedélzeti Uzemanyag-fogyasztas-
mérd eszkdzok

Az Ares(2025)3087633 néven emle-
getett masodik végrehajtasi rende-
lettervezet meghatarozza a fedélzeti
tiizel6anyag-fogyasztasmérd (OBFCM)
és a fedélzeti megfigyel6rendszerek
(OBM) mddszereit, kdvetelményeit és
vizsgalatait, beleértve a megfelelési
kiiszobértékeket, a jarmivezetdi figyel-
meztetd rendszerek jellemzéit és tel-
jesitményét, valamint a hasznalatkor-
latozé médszereket és a miikddésik
értékelésére szolgalé modszereket, a
kérnyezetvédelmi jarmdutlevél (EVP)
formatumat, valamint az EVP-adatok
kdzlésének adatait és mddszereit. A
fenti végrehajtasi rendelettervezethez
hasonléan az ebben a végrehajtasi
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rendelettervezetben meghatarozott

kovetelmények kifejezetten az M1

és N1 kategoriaju jarm(ivekre, azaz

a személygépkocsikra, a tobbcélu

személygépkocsikra, a kisteherautokra

és a kisteherautdkra vonatkoznak.

Ez a végrehajtasi rendelettervezet a

kovetkez6 témakra vonatkozé mellék-

leteket tartalmaz:

- Fedélzeti feligyeleti (OBM) rend-
szerek

- Ajarm(ivezet6re vonatkozo figyel-
meztetések és a tulzott kipufogo-
gaz-kibocsatasra figyelmeztet6 rend-
szer hasznalatkorlatoz6 médszerei

- Megfelel6ségi nyilatkozat

— Ahasznélatban Iév6 jarm(ivek
megfeleléségének ellendrzése és
az OBM-rendszerek piacfelligyelete

- Kornyezetvédelmi jarm(dtlevél
(EVP) kovetelmények

- Kdrnyezeti adatok kijelzése a
jarmdben

— Manipulaciés eszkdzok és manipu-
lacios stratégiak

MEGJELENTEK A NEHEZGEPJAR-
MUVEK CO2-KIBOCSATASANAK
MEGHATAROZASAROL SzOLO
UNIOS RENDELET MODOSITASAI

Az Eurdpai Unié (EV) tipusjévahagyasi
keretrendszerén belll a nehézgépjarmd-
vek CO2-kibocsétasi teljesitményének
és lizemanyag-fogyasztasanak megha-
tarozasara vonatkozé kdvetelményeket
az (EU) 2017/2400 rendelet hatarozza
meg. Eredeti kihirdetése 6ta ezt az unios
rendeletet tébb alkalommal aktualizaltak
és moédositottak a rendelet hatalya ala
tartoz6 jarm(ivek hatalyanak kiterjeszté-
se és a jarmitechnoldgia fejlddésének
figyelembevételére vonatkozé kovetel-
mények bevezetése érdekében, mint
példaul a tisztan elektromos jarmivek,

a hibrid elektromos jarmdvek, a vegyes
Uzemd jarmiivek és a hulladékh6-vissza-
nyerd rendszerrel felszerelt jarmivek.
Mivel azonban a nehézgépjarm(ivek
CO2-kibocséatasi teljesitményének javita-
sa érdekében folyamatosan Uj technol6-
giékat fejlesztenek ki és alkalmaznak, az
Eur6pai Bizottsdg megallapitotta, hogy
az (EU) 2017/2400 tovabbi médosita-

sokat kell bevezetni az ilyen Uj tech-

nolégiak lefedése érdekében. Emellett

a jelenlegi rendelet kdvetelményeinek

alkalmazasa soran szerzett tapasz-

talatok alapjan az Eurdpai Bizottsag
megallapitotta, hogy a kdvetelmények
kovetkezetes és helyes alkalmazasanak
biztositasa érdekében tovabbi finomita-
sokra és pontositdsokra van szikség.

Az Eurdpai Bizottsag altal azonositott

sziikséges frissitéseket és modositaso-

kat 2025. februar 20-an tették kdzzé az

Eurdpai Unio Hivatalos Lapjaban (EU)

2025/258 modosito rendelet néven,

és az (EU) 2017/2400 e modosité

rendelettel bevezetett f6bb modositasai

a kovetkez6képpen foglalhatok ossze:

- Uj kévetelmények bevezetése a hid-
rogéniizem( jarmivekre, beleértve
az tizemanyagcellas hibrid jarm-
veket is.

- Uj kévetelmények bevezetése a
hatékony kerékvégekkel felszerelt
jarmdvekre, ahol a ,kerékvégek”
olyan alkatrészek 0sszeszerelése,
amelyek kapcsolatot létesitenek a
kerék és a tengely kdzott, beleértve
a kerékagyat, a kerékcsapagyakat,
a tomitéseket stb.

- Uj kévetelmények bevezetése a
tébb, egymastdl fuggetlenil m(ik6dd
hajtaslanccal felszerelt jarmGvekre
vonatkozéan.

- Uj kdvetelmények bevezetése azok-
ra a jarmiivekre, amelyek mozgéas
kdzben tolthetok.

- Az aerodinamikai teljesitmény
meghatarozaséra szolgalo alterna-
tiv eljardsok bevezetése, amelyek
szamitasi folyadékdinamikan alapul-
nak, ezaltal lehetéséget biztositva a
gyartékra nehezed6 fizikai vizsgalati
terhek csokkentésére.

- Uj kévetelmények bevezetése an-
nak elkeriilése érdekében, hogy a
nehéz- és konnylgépjarmiivek ese-
tében egyarant CO2-kibocsatasi tel-
jesitmény- és lizemanyag-fogyasz-
tasi adatokat allapitsanak meg azon
jarmtipusok esetében, amelyek
potencialisan mindkét rendelet hata-
lya ala tartoznak, azaz a kdnnyd/
koézepes méretli tehergépjarmivek
esetében, amelyek a kénnyd és a

autotechnika.hu



nehézgépjarmivek CO2-kibocsata-
sara és lzemanyag-fogyasztasara
vonatkozé rendelet kdzotti kiiszobér-
téken mozognak.
Az (EU) 2025/258 &ltal bevezetett frissi-
tett kévetelményeknek valé megfelelés
2026. januar 1-jétdl kotelez6vé valik.
A jarmiigyartok azonban 12. marcius
2025-t6l 6nkéntesen betarthatjak a
frissitett kovetelményeket. Nick Bowyer

A jelenlegi allapot
AZ EU 2014/45 RENDELET (PTI)
FRISSITESE

Az EU 2014/45/EU rendelet a jarmdvek
id6szakos miiszaki vizsgaira (Periodic
Technical Inspection, PTI) vonatkoz6an
szabélyozza a tagallamok kovetel-
ményeit, beleértve a kibocséatas-elle-
nérzéseket, biztonsagi teszteket és
egyéb roadworthiness szempontokat.
A rendelet frissitése (revision) valéban
folyamatban van, de a rendelkezésre
allé informacidk alapjan nem tartozik a
Dan EU-elndkség (2025. jalius 1. — de-
cember 31.) elsédleges prioritasai kbzé.
A dan elndkség programja elsésorban
a biztonsagos Eurdpara (migracio,
Ukrajna-tamogatés), a versenyképes
és zo6ld Eurdpara (klimacélok, fiskalis
szabalyok, egységes piac) fokuszal,
valamint olyan teruletekre, mint a
gyermekbantalmazas elleni iranyelv, a
kibernyitas és a védelmi beruhazasok.
Nincs explicit emlités a 2014/45-6s
rendelet reviziojarol a dan programban
vagy a kapcsol6dé EP-beszamolékban.
A frissités altalanos el6zményei:

- Arendelet 2014 6ta érvényes, de a
kibocséatas-vizsgalatok fejlesztése
(pl. részecskeszam-mérés, PN-teszt)
mar kordbban elindult. 2023 novem-
berében az ENSZ ECE jévahagyta
a PTI-PN kibocsatas-teszt modo-
sitaséat, amely 2024. janius 21-én
Iépett hatalyba, és ez EU-szinten
is relevans a tagallamok nemzeti

- Az EU Bizottsag ajanlasa (2023)

a PN-mérés bevezetését javasolja
a PTI részeként, hangsulyozva a
mérdeszkdzok metroldgiai és tech-
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nikai kdvetelményeit. Ez koordinalt
megkdzelitést céloz az EU-ban, de
nem teljes revizio.

— Jelenleg (2025. oktober 1.) nincs
nyilvanos hir a dan elnékség alatti
el6relépésrél a teljes rendelet-fris-
sitésben. A folyamat valészin(leg a
technikai munkacsoportokban (pl.
EU Roadworthiness Working Group)
zajlik, de a prioritasok alapjan a dan
félévben nem varhaté politikai atto-
rés. A kovetkez6 elndkség (Ciprus,
2026 eleje) veheti at a fonalat.

Ha friss fejlemények lennének (pl.

Tanacsi targyalasok), azok a Consilium.

europa.eu vagy az EUR-Lex oldalon

jelennek meg, de a keresések alapjan
most csend van ezen a fronton.

AZ EPTI CEL-DIAGNOSZTIKAI
ESZKOZ (CELKIOLVASO) HELYZETE

Az ePTI (electronic Periodic Techni-
cal Inspection) egy szabvanyositott
elektronikus interfész a jarmivek
PTl-vizsgaihoz, amely lehetévé teszi

a diagnosztikai adatok (pl. hibakédok,
kibocsatas-monitorok, rendszerké-
szultség) kdzvetlen kiolvasaséat az
OBD (On-Board Diagnostics) porton
keresztll. Ez a ,célkiolvasé” eszkdzokre
utal, amelyek a jarm(ivek elektronikus
rendszereit célozzak meg, csokkentve
a manualis tesztek szilkségességét (pl.
Euro 6/VI jarmlveknél az OBD-alapu
kibocsatas-ellen6rzés).

- Jelenlegi allapot: Az ePTI-t az ISO

20730 sorozat szabélyozza (2021 6ta):

- 1S0O 20730-1: Alkalmazasi és kom-
munikaciés kovetelmények (pl. ISO
14229 UDS protokollon keresztil,
DoCAN/DolP hélézatokon).

- 1SO 20730-3: Adatdefiniciok a
vizsgékhoz (pl. DTC-k, readi-
ness monitorok, after-treatment
statusz). Ezek a szabvanyok mar
hatélyosak, és EU-tagallamokban
(pl. Franciaorszagban) beveze-
tésre kerlltek, ahol az OBD-teszt
kiegésziti vagy helyettesiti a
hagyomanyos kipufogd-mérést.
Az EU 2014/45 rendelet mar
engedi az OBD-alapu teszteket
Euro 6 jarmdveknél, de fliggetlen

validaciéra van szilkség (CITA
tanulmanyok szerint az OBD
6nmagaban nem elég a kibocsa-
tas-kompatibilitds biztositaséara).

- Fejlemények és kihivasok:

— 2024-2025: Nincs specifikus
EU-szint(i hir az ePTl-eszk6zok
kotelez6 bevezetésérdl a rende-
let-frissités keretében. A PN-teszt
(részecskeszam) integracioja
azonban el6rehaladott, és
ePTI-kompatibilis eszkdzdket
igényel. Fuggetlen tanulmanyok
(pl. EGEA, CITA) hangsulyozzak,
hogy az ePTI-t ki kell egésziteni
kozvetlen kipufogo-méréssel a
teljes életciklusu kibocsatas-elle-
nérzéshez.

- Piaci eszkdzok: Szamos keres-
kedelmi diagnosztikai eszkdz
tamogatja mar az ePTI-t (pl. iCar-
soft EU Pro/MAX, Autel MD808,
TOPDON ArtiDiag EU), amelyek
OBD-n keresztil olvassék ki az
adatokat eurépai jarm(iveknél
(BMW, Mercedes, VW sth.). Ezek
2025-0s frissitésekkel rendelkez-
nek, de ezek nem szabalyozdi,
hanem kereskedelmi termékek.

— Problémak: A CITA és EGEA szerint
az OBD (ePTIl) nem helyettesitheti
teljesen a fliggetlen teszteket, mert
nem méri kdzvetlenil a kipufogot.
Ez vita targya a revizidban, de
2025 oktoberében nincs dontés.

— Nincs friss X/Twitter hir: A legtjabb
keresések (2025 januartél) nem hoz-
tak eredményt sem a rendelet-frissi-
tésre, sem az ePTI-re vonatkozdan
— ez arra utal, hogy a téma jelenleg
nem publikus diskurzusban van.

OSSZEFOGLALAS

A frissités lassan halad, fékuszban a ki-
bocsétas-tesztek finomitasa (PN, OBD/
ePTI), de a dan eln6kség nem priorizal-
ja. Az ePTI eszk6zok szabvanyositva
vannak (ISO), és gyakorlati alkalmazas-
ban vannak, de teljes EU-integraciéra
varni kell a revizié végeéig (valészindleg
2026+). Ha nyomon akarjuk kovetni

a fejleményeket javasolt az EUR-Lex
vagy 1SO.org megtekintése.
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WABCO % WURTH

AZ ALLASIDO A DIAGNOSZTIKABAN
IS VESZTESEG

A haszonjarmu-szervizekben az effektiv munkafolyamatok alapvetd fontossaguak, hiszen a
hosszu allasidd jelentds koltsegekkel jar. Ebben kulcsszerepet jatszik a jarmUdiagnosztika. A
WABCOWURTH a Bosch, a TEXA és a Jaltest mellett a haszonjarmU-diagnosztika egyik meg-
hatarozo szakértdje. A WURTH kdzpontjdban, Kinzelsauban mikddd vallalat idén nyaron be-
mutatta legujabb, kompakt és multifunkcios diagnosztikai eszkdzét, a W.EASY CONNECT-et.

Az (jj berendezés egyszer( és biztonsagos
kapcsolatot biztosit kiilonb6zd gyartmanya,
modern haszonjarmivekkel. A késziilék

a W.EASY tdbbmarkas diagnosztikai
rendszer kdzponti elemeként miikodik, és a
gyarté szerint a szoftveres integracié mellett
szamos, a mindennapi miihelyhasznalatot
tamogato funkciét kinal.

WLAN, BLUETOOTH V4.2 ES USB-C
CSATLAKOZAS

A W.EASY CONNECT mind a szoftveres

funkcionalitds, mind a fizikai kialakitas
terén sokoldal( és rugalmas diagnosztikai
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eszk6z, amely minden helyzetben meg-
bizhat6 segitséget nyujt. A csatlakoztat-
hat6sag terén egy 3 az 1-ben megoldast
kinal, amely WLAN, Bluetooth v4.2 és
USB-C interfészeket foglal magaban.

A 360°-0s, t6bb szin(i LED-gy(ird kdzvetlen
vizudlis visszajelzést ad a kommunikaci-
0s allapotrol, a szinek jelentése pedig a
késziilék hatoldalan, ikonok segitségével
kdnnyen értelmezhetd.

A vilagitassal ellatott OBD-csatlakozé k-
I6ndsen praktikus kialakitasu. A 2,9 méter
hosszu kabel nagy mozgasszabadsagot
biztosit, és az integralt LED-megvilagitas
megkonnyiti a jarm{ OBD-aljzatanak
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megtalalasat. A kabel gyorsan és
egyszerlen cserélhetd.

A W.EASY CONNECT haza mindosz-
sze egy pénztarca méretd, cslszas-
mentes fellleti kialakitdsa révén

pedig stabilan tarthat6 kulénb6z6
diagnosztikai helyzetekben. A masz-
sziv, mhelykdrnyezetre tervezett
felépités hosszu tava hasznalatot tesz
lehetévé. A Svédorszagban gyartott
prémium eszkdz -20 és +40 °C kozotti
Uzemi hémérsékletre, valamint 6-36 V
fesziiltségtartomanyra van méretezve.

DOIP, CAN FD ES BEEPITETT
FLIGHT RECORDER

AWABCOWURTH a W.EASY CON-
NECT-et jov6orientalt technoldgiaként
fejlesztette. Az eszkdz DolP- és CAN
FD-kompatibilis, igy adapter nélkiili, Gj
generacios kommunikécios protokollokra
is felkészlt. A rendszer mar most tamo-
gatja az elektromos és hibrid haszonjar-
mUvek diagnosztikdjat is, a jarm(iadat-
bazis pedig folyamatosan bévdl.

A ZF (pro) Diagnostics integracio
tovabbi kapcsolodasi lehet6ségeket
biztosit, és segiti a szervizeket abban,

hogy a jové kovetelményeinek megfe-
leléen miikddjenek. A W.EASY szoftver
hasznalataval a haszonjarmd-m(he-
lyek tovabbra is megfelelnek a ZF (pro)
Service Partner (korabban WABCO
Service Partner) szabvanyainak.

A W.EASY koncepcié magaban foglalja
az eredeti WABCO rendszerdiagnosz-
tikat, valamint az eredeti Haldex
pétkocsi-diagnosztikat is. A beépitett
Pass-Thru J2534 interfész lehetévé
teszi az OE (gyari) szoftverek — példaul
a Volkswagen vagy Mercedes-Benz

A KOZOSSEGI KOZLEKEDES TAMOGATASA

tamogatja a platform, amelyet a helyi szolgaltatokkal
egylttmiikodve igazitottak a kdrnyék adottsagaihoz.

A Shucle a kozlemény szerint dinamikus Utvonalter-
vezést és rugalmas jarmiimegosztast tesz lehetéve,
alkalmazasaval kevesebb lesz az lresjarat és a légkorbe
juté karos anyag, rovidul a varakozasi id6, javul a kozle-
kedési rendszer Uzemeltetési hatasfoka — irtak.
Kozleményében a Hyundai jelezte: abban bizik, hogy

a kezdeményezésiik hozzajarul a fenntarthat6 kozle-
kedéshez, és korszer( alternativaja lesz a hagyoma-
nyos kozosségi kozlekedésnek. Dél-Korea mar 2021

A mesterséges intelligencian alapul6 fejlesztés egy

rendszerei — hasznalatat kilon hardver
nélkal.

A kiterjesztett hibadiagnosztikahoz egy
beépitett Flight Recorder is aktivalhatd
egyetlen gombnyomassal, amely le-
het6vé teszi az adatok menet kdzbeni

rogzitését és kés6bbi elemzését.

Tovabbi informaciok
a W.EASY CONNECT
0j diagnosztikai eszkozrél a

weboldalon talalhatok.

ota sikerrel alkalmazza a Shucle-t varosi és el6varosi

igény-reszponziv kozlekedési platform, amely a valos idejd
Ugyféligényeket figyelembe véve optimalizalja a jarmtvek
Uzemeltetését. A kisérleti projekt soran Godollé kozossegi
kozlekedését fogja segiteni, hatékonyabba tenni a fenntart-
hatdsag szem el6tt tartdsaval. A varos kzosségi kozle-
kedési halozata jelenleg 12 Gtvonalon 6t buszt Uzemeltet.
Augusztus 18. és oktober 31. kozott a telepulés buszkoz-
lekedése két U] jarmavel bévil, ezek optimalis mikodéseét
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mobilitasi szolgaltatasokban, a g6doll6i projekt pedig
megalapozhatja a nemzetkozi terjeszkedését. Ez lesz az
elsd alkalom, hogy a platformot a tavol-keleti orszagon
kivll probaljak ki, és ha bevalik, vilagszerte Uj piacokra
juthat el, magyarorszagi telepuléseken is bevezethetik —
olvashaté a kozleményben.

Forras: MTI 2025. augusztus 9.
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BOSCH KTS TRUCK DIAGNOSZ TIKA

A Bosch 2024 aprilisdaban mutatta be az Uj generacios Bosch KTS Truck V3 diagnosztikai
muszerét, a modernizalt és tovabbfejlesztett KTS Truck vezérldegyseég vizsgald moduljat. Az
ESI[tronic] Truck diagnosztikai szoftverrel egyutt hasznalva konnyU és nehéz haszongépjar-
muvek, potkocsik és autobuszok vizsgalata alkalmas. A Knorr-Bremse AddOn eléfizetéssel
kiegészitve, a teljes eredeti Knorr-Bremse diagnosztikat integralja a rendszerbe. Az OHWI1
eléfizetés a mezdgazdasagi gépeket, az OHW?2 az épitdipari munkagépeket és az allomoto-
rokat, az OHW3 a hidraulikus emeldgépeket, targoncak vezérldegyseg vizsgalatat tdmogatja.

Az (j KTS Truck felismerhetd

az Uj dizajnjarol, amelyet a KTS
560/590 személyautdé moduloktol
0rokolt meg.

A tovabbfejlesztett elektronikus alkat-
részeknek készénhet6en a KTS Truck
most nagyobb szamitasi teljesitmény-
nyel rendelkezik, ami hatékonyabb
miikodést eredményez. Ezenkivil a
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modul képes, parhuzamosan tovabbi
protokollok feldolgozasara az adott
jarm(ivel val6 kommunikacié soran,
illetve felkészilt jovébeni kommunika-
ciés protokollokra is. Az Uj KTS Truck
modul tAmogatja a PassThru protokollt
is, azaz a diagnosztikai és szervi-
zadatok kozvetlenil a jarm(igyart6tol
torténd lekérését.

A mobil munkavégzés Bluetooth
kapcsolaton keresztili adatatvitellel
lehetséges. A haszongépjarmi-szervi-
zek hasznélhatjak a sajat laptopjukat,
illetve a mellékelt Bluetooth-adapterre
a sajat mdhely PC csatlakoztatasa is
tamogatott. A szallitasi terjedelem ré-
szét képz6 Bluetooth-adapterre hasz-
nalataval és a KTS Truck moduljaba
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integralt Bluetooth egység, akar szaz
méteres hatotavolsaggal is rendelkez-
het, igy biztositva még a mlhelyen
kivil parkol6 jarmlvek szamara is az
adatkapcsolatot.

Ezenkivul az ESl[tronic] Truck, és
OHW szoftver valtozatai nemcsak a
vezérl6egység vizsgalatot tAmogatjak,
hanem tartalmazza a Bosch alkatrész-

kataloguséat, vallto és gyari cikkszamok-

kal, a jarm(informaciokat, javitasi, ki
és beszerelési Utmutatdkat, elektromos
kapcsolasi rajzokat, a karbantartasi és
szervizinformaciokkal pedig elvégez-
het6k az id6szakos kotelez§ szervizek.
Mindezeket javitasi vagy karbantartasi
jegyz6konyvekben rogzithetjik és
barmikor ki is nyomtathatjuk.

A Bosch digitalis halézati megoldéasa,

a Connected Repair hatékony munkat
biztosit a jarmidiagnosztika, a megfe-
lel6 mdhelyfelszerelés, a jarmdadatok,

valamint a megfelel6 szerviz- és javita-

si informaciok megtalalasa terén.

Az 0j KTS Truck diagnosztikai modul
kompatibilis a 11,6 hiivelykes érint6-
képerny6vel ellatott, Bosch DCU 220
ipari tAblagép/laptoppal.

BOSCH KTS TRUCK V3
Rendelési szam: 0 684 400 534

F6bb jellemz6i:

- Mihelykériilményekre tervezett,
IP-védett haz — meger6sitett
oldals6 véddburkolat, védelem por
és viz ellen (IP53-IP54 szint)

- Gyorsabb elektronika — moder-
nebb, nagyobb teljesitményi belsd
rendszer, tAmogatja az Uj protokol-
lokat, tovadbbéa tobb CAN-kiegyen-
sulyozast és halozati architektirat
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Bluetooth 100 m hatétavolsaggal,
plusz USB csatlakozas — rugal-
massag a mihelyben, DCU220 ve-
zérl6késziilékhez és Windows-ala-
pu PC-khez egyarant.

»Easy Connect” kdbelrendszer

— T6bb mint 90 jarmspecifikus
adapterkabel. Gyors, egyszerd,
stabil kapcsolat a kiilénbdz6 jarmd-
specifikus diagnosztikai aljzatok-
kal, a Truck modul OBD kabelén
keresztiil.

Univerzalis adapterkabel, - a
diagnosztika jarmdspecifikus kabel
nélkil is elvégezhetd. Kevesebb
banandugé (12-rél 4-re), egysze-
rlibb csatlakoztatas. A széllitasi
terjedelem része.

Bosch ESI[tronic] Truck vagy
OHW szoftver eléfizetés szikséges
a berendezés hasznalatahoz.

Md(szaki adatok

Tomeg: kb. ~0,5 kg (460 g).
Védettség: IP53 por- és cseppvé-
delem.

Téapfesziltség: 9-28 V DC,
Fogyasztas kb. 7 W

Méret: 47 x 130 x 180 mm
Kommunikacioés protokollok:

ISO 91412, SAE J1850 (VPW/
PWM), SAE J1708, SCI Haldex,
CAN HS/LS/SW, OBD stb.

Gyors USB- vagy Bluetooth-kap-
csolaton keresztil csatlakoztathato
barmely PC-hez vagy laptophoz

BOSCH DCU 220 G7
IPARI LAPTOP

A DCU 220 egy 2azlben, notebookként
és tablagépként is hasznalhat6 eszkoz:

Processzor: Intel® Core™ {51235U
(2.3 GHz, Boost 2.8 GHz) — kdny-
nyen kezel akar tobb alkalmazast is.
Memodria & hattértar: 16 GB DDR4 RAM
(b6vithetd 64 GBra), 512 GB SSD.
Kijelz8: 11,6" napfényben olvashat6
(TFT, FHD 1920x1080, 1000 nit,
érint6kijelz6).

Akkumulator: Dupla 24 Wh litiumi-
on, hasznalat kézben cserélhetd
(hotswap).

Csatlakozok: 2x USB 3.0, 1x

USB C (Thunderbolt 4) 3 Kombi
audiocsatlakoz6 hangszoré vagy
mikrofon, HDMI 2.0, RJ45 Gigabit
LAN, audio, dokkol6, kamera
Vezeték nélkuli hal6zat: WLAN
IEEE 802.11ac, Bluetooth 4.0,
Class 1 (jobb hatotav).
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- Merev vaz, védelem: Magnézium-6t-
vozet haz, IP65, katonai szabvanyu
torésallosag (MIL-STD810G).

— Rendszer: Windows 11; el6re telepi-
tett ESl[tronic] szoftver;

— Tartozékok: dokkolo, fogantyu, au-
téakkumulatoradapter, tolt6allomas,
extra RAM/SSD, HDDvéd6 tok stb.

ESI[TRONIC] TRUCK
SZOFTVEREK

A KTS Truck vezérlegység vizsgalat-

hoz tervezték:

— Truck csomag: teherauték, pétko-
csik, buszok, jarmigyartoi szoft-
ver-elérés, hibakdd olvasas/torlés,
aktudlis értékek, aktorok, szervizin-
formaciok, miszaki adatok, stb.

— Knorr-Bremse AddOn kiegészités.
Exkluziv hozzaférés a Knorr-Brem-
se legUjabb rendszereihez és a
Knorr-Bremse Uj generacios iTEBS®
X potkocsifékrendszereinek diag-
nosztikai képességeihez. Az (j fel-
héalapu platformmal (OCT = Online
Configuration Tool) val6 interakcio
a fejlett és tovabbfejlesztett potko-
csi-diagnosztika érdekében lehet6vé

ESl[tronic] ESl[tronic]
Truck Knorr-Bremse
Jarmiiinformécié
Vezérl6egység-vizsgalat 4 v
Jarmiifelszerelések 4 v
Javitasi, ki és beszerelési v v
Utmutatok
Elektromos kapcsolasi 4 v
rajzok
Karbantartasi és szerviz v v
informéacio
Car Repair Hotline 4 v

teszi a paraméterek bedllitasat és a
vezérlegységek cseréjét a legljabb
kiberbiztonsagi és SUMS el6irasok-
nak megfelel6en. Exkluziv hozza-
férés a Knorr-Bremse eredeti és
specialis diagnosztikai funkcioihoz.
OHW (Off-Highway) 1: mez6gaz-
dasagi gépek, diagnosztikajara;
beallitas, paraméterezés, hidraulikai
rendszerdiagnosztika + kapcsolasi
rajzok, szerelési utasitasok.

OHW (Off-Highway) 2: épitGipari
munkagépek és allomotorok diag-
nosztikajara; bedllitds, paramétere-
zés, hidraulikai rendszerdiagnosz-
tika + kapcsolasi rajzok, szerelési
utasitasok.

OHW (Off-Highway) 3: hidraulikus
emeld berendezések, targoncak,
anyagmozgaté gépek diagnosztikaja-
ra; bedllitas, paraméterezés, hidrauli-
kai rendszerdiagnosztika + kapcsolasi
rajzok, szerelési utasitasok.

Connected Repair integracioé — online
halézat, mihelykdrnyezet, szoft-
verfrissitési rendszer.

Folyamatos frissités — hattérben,
offline és online adatbazis.

ESl[tronic]
OHW 1
4

v v
v v v
v v v
v v v
v v v
v v v
v v v
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BOSCH MUSZAKI CAR-REPAIR
HOTLINE

Jarmdjavitasi esetek széles kérében
segiti megoldast talalni az ESl[tronic]
el6fizet6knek, ha valamilyen m(iszaki
probléméahoz kell a segitség auté-kar-
bantartas vagy javitas soran.

Témakorok:

— Személyauté-javitasi tamogatas

— Tehergépjarmi-javitasi tamogatas

— Terméktamogatas autd alkatrészek
és kiegészit6k

Miiszaki Car-repair Hotline

Telefon: +36 1 879-9900

E-mail: muszakihotline@hu.bosch.com
ESlI[tronic] mlszaki kérdés: ESl[tronic]

szoftver (F6menu) >> ,M(szaki kérdés”
gomb.

A Bosch ESI Ticket az ESl[tronic] el6fi-
zetbknek, biztosit lehetéséget, hogy
minden az ESI[tronic]

programban talalhaté hianyossagot,
esetleges mikodési problémat,
kézvetlendl a szoftverfejleszték nek
jelezzék.

A Bosch ESI IT Hotline az ESI szoft-
verrel kapcsolatos IT kérdésekben
nyUjt azonnali thmogatast.
Telefon: +36 70 675 9055
— ESl[tronic] mlszaki kérdés ticket
M(iszaki Car-repair Hotline
— ESI Ticket
ESl[tronic] szoftverfejlesztés
— ESIIT Hotline
Bonic Studié

(Dalos-Nagyszokolyai)
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UPTIME-MONITOR

Optimalizalt Gzemidd valos idejd diagnosztikaval: Mercedes-Benz Uptime Monitor haszon-
jarmuUvekhez. A Mercedes-Benz Uj, ingyenesen elérhetd digitalis eszkdzt vezet be annak

érdekében, hogy csdkkentse a haszonjarmuivek meghibasodasi aranyat. Az Uj rendszerrel
a jarmuUvek muszaki dllapota és kdzelgd karbantartasi igéenyei barmikor megtekinthetédk és
kezelhetdk - a cél az allasidék minimalizalasa.

ATTEKINTES ES CEL

A ,Uptime-Monitor” névre keresztelt

online fellllet valds idejl diagnosztikat

biztosit a Mercedes-Benz kisteherau-

ték (Transporter) szamara.

A rendszer automatikusan rogziti az

alabbiakat:

- hibajelzéseket,

- kozelg8 karbantartasokat,

- valamint esedékes m(iszaki vizs-
gakat.

A jov6ben mind a vallalati, mind a ma-

ganlgyfelek szamara elérhet6 lesz,

igy a flottatizemeltet6k kilobndsen

nagy hasznat vehetik, hiszen segit-

ségével pontosabban tervezhetik a

szervizelést és elkerilhetik a varatlan

leallasokat.

HOGYAN MUKODIK? - A TRANS-
PORTER ,,HAZATELEFONAL”

Az Uptime-Monitor mikddése techni-
kailag a jarm(be épitett adatkommuni-
kaciés modulon alapul.

Mivel az EU-el6irdasok szerint minden
Uj jarm( rendelkezik beépitett SIM-kar-
tyaval (példaul az eCall segélyhivo
rendszer miatt), a Mercedes ezt
hasznalja ki arra, hogy a jarmdvek
hibajelzéseit és karbantartasi adatait
folyamatosan tovabbitsa a stuttgarti
(Untertiirkheim) kdzpontba.

Az Ugyfél, aki regisztralja jarm(ivét
vagy flottajat a Uptime-Monitor
rendszerben, a tovabbitott adatokhoz
egy attekinthet6 online iranyitépulton
(dashboard) férhet hozza.
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A megjelenitett informéaciok tdbbek

kozott:

— OBD-hibajelzések (pl. téltényo-
mas-hiba),

- miiszaki allapotadatok: olajszint,
guminyomas,

— kritikus figyelmeztetések: fék-
betét-kopéas hatarérték elérése,
alacsony guminyomas,

- karbantartasi értesitések: pl. Servi-
ce A/B esedékes X napon bell,

— esedékes miiszaki vizsga id6pontja.

Arendszer az adatokat rendszamon-

ként rendezi és szinkddokkal jeldli:

- sarga - figyelmeztetés,

— piros — surg6s beavatkozast igényl6
hiba.

igy a flottalizemeltet6k a jarmivek

altalanos allapotat akar szamitogéprél

vagy okostelefonrdl is valés id6ben
ellendrizhetik.

A karbantartasi ajanlasok és vizsga-

emlékeztetdk segitségével a Mercedes

célja, hogy a javitasok és allasid6k
tervezhetébbé valjanak.

BEAVATKOZAS MEGHIBASODAS
ESETEN

Ha a rendszer akut meghibasodas
vagy ledllas veszélyét észleli, a Merce-
des-Benz Customer Assistance Center
(Ugyfélszolgéalat) automatikusan felve-
szi a kapcsolatot az tgyféllel.

Sziikség esetén a kdzpont mihelyid6-
pontot foglal vagy segélyszolgalatot
(autbment6t) szervez.

A megoldas célja, hogy a jarm(i ne
maradjon mozgasképtelendl, és a

hibaelharitas minél gyorsabban, el6re
szervezetten megtorténjen.

KAPCSOLODO DIGITALIS
FUNKCIOK

A Mercedes az (j digitalis 6kosziszté-
ma részeként lehetévé teszi példaul,
hogy az SAF-tengelyek azonositd
cimkeéit NFC-vel beolvasva az tgyfél
azonnal megkapja az alkatrészada-
tokat és miszaki informaciokat az
okostelefonjan.

Az Uptime-Monitor kényelmet nydijt, de
egyuttal szervizkapcsolatot is teremt a
gyarté és az ugyfél kozott.
Amennyiben a felhasznalo feltolti
példaul az aktudlis miiszaki vizsga
(HU) datumat, a rendszer a lejarat
el6tt automatikusan értesitést kuld, és
szervizidépontot ajanl.

A karbantartasok azonban kizarélag a
Mercedes hivatalos markaszervizeiben
foglalhatok,

igy a gyarto ezzel a funkcioval a
szervizforgalom jelent8s részét sajat
halézatan beldl tartja.

A Mercedes tehét a jov6ben nemcsak
jarmiveket, hanem digitalisan felugyelt
Uzemeltetési megoldasokat is kinal,
amelyek valés idejld adatokat, elérejel-
zéseket és karbantartasi tamogatast
nyujtanak — kézvetlenil a gyartotol.

Rendszer altal tamogatott modellek:
az Uptime-Monitor kezdetben a Vito
és Sprinter modellekhez érhet6 el, de
varhatoan késébb a Mercedes teljes
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DIZELMOTOROK
MEGHIBASODASANAK EL EMZESE

2.1.5. Adagolé-porlaszté rendszer miikodése
[UI(S) vagy PD]

a A minél nagyobb nyomas elérése érdekében terjedtek el az
o, adagolo-porlasztéd rendszerek els6sorban a CR rendszerek

o elterjedése el6tt (2.14. abra). Ezek az adagoléelem (4) és a
porlaszté (6) egybeépitésével sziilettek, minden hengerben

A egy-egy ilyen elem taldlhatd, amely dugattyijat tébbnyire a
Horvath Tibor Istvan vezérm(itengely miikodteti. A befecskendezés id6pontjat és
okl. autogépész mérnok a dozis nagysagat az elektronikusan vezérelt magnesszelep

hatarozza meg (5). Erdekessége a rendszernek, hogy a
vezérl§ szolenoid szelep segitségével mar lehetéség nyilik a
t6bbszori befecskendezésre.
2.1.4. Radialdugattyus elosztérendszerii
adagolészivattyu
A radidldugattyus elosztérendszer(i adagolészivattyu
felépitése sok szempontbél hasonlé a hagyomanyos
elosztérendszerl adagoloészivattydhoz, azonban itt nem
a dugattytelem elmozdulasa hozza létre a nagy nyo-
mast, hanem a radialis miikbédés( dugattytelem. Ennek
segitségével a maximalis befecskendezési nyomasa
1100 bar, és max. 50 kW/hengerteljesitmény valésithaté
meg. A (5) dozisvezérl§ szolenoid szelep segitségével
lehet6ség van a szallitasi kezdet és a dozis pontos
vezérlésére. Az adagoldszivattyl csak akkor novel
a nyomast, ha a szolenoid szelep zarva van. Ennek
segitségével mar lehet6ség van egyes rendszereknél a
kett6s befecskendezésre is (2.13. abra).

(1. Adagoléelem-hdz, 2. Adagoldbiitydk és vezérmitengely, 3. Himba, 4. Dugattytelem, 5. Vezérlészelep,
6. Porlasztéegység)

2.14. dbra: Adagold-porlasztd rendszer [2.6.]

2.1.6. Common Rail rendszer

A Common Rail (CR) rendszerek elterjedését az elektronikus
szabalyozasok koltségeinek csékkenése és az egyre tovabb
szigorodo koérnyezetvédelmi kovetelmények okozzak. Ennél
a rendszernél magasabb az el6allithaté nyomas (2000 bar az
altalanos, de egyre tébb 2500 bar, illetve 3000 bar Gizemi nyo-
masu rendszer ker(l forgalomba), igy jobb porlasztas valésit-

haté meg, lzemmad figgvényében allithatd a szelepnyitas,

(1. Gorgdhaz-elforgatd (befecskendezésiddzitd), 2. Gorgd, 3. Biitykos tércsa, 4. Dugattyelem, igy a befecskendezési karakterisztika. Az el6allitott nyomas
5. Dozisvezérld szelep (bypass csatorna), B. Elosztétengely és hengervalaszté csatorna, 7. Héz) csak kismértékben fiiggvénye a fordulatszadmnak. A rendszer

f6 elemei a motor altal hajtott nagynyomasu szivattyd, ami a
2.13. abra: A BOSCH VP tipust elosztorendszerd adagoldszivattyt [2.6.] nagynyomasu tiizel6anyagot egy kozos gydijtécs6be
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(Common Rail) juttatja. Innen elektromos szabdalyozasu por-
lasztok juttatjak az égéstérbe (2.15. abra). A vezérlgjel idébeli
véltozasaval befolyasolhat6 a befecskendezési torvény. A
fenti rendszer kézbentartasahoz a szabalyozéelektronikanak
nagyon sok, a motor mikodését leiré paraméter ismeretére
van sziiksége. Errél a kbvetkez6 fejezetben lesz sz6.

Tuzeidanyag lartily
Kignyomasd rendszer

Karyo EDC

— <
b ﬁ Nagynyomasi rendszer
. 4

Radl csb

Ingektorai

Fistgaz rendszer
{109es szab sto)

I =0

2.15. bra: Common Rail rendszer elemei [2.6.]

A Common Rail rendszerek els6é generacidjanal a Rail-nyo-
mast a nyomasszabalyoz6 szelep segitségével allitjak. A
nagynyomasu szivattyu a tiizel6anyag-igénytdl fliggetlenil a
maximalis mennyiségl géazolajat szallitja, és a nyomassza-
balyozé szelep pedig a féldsleges mennyiséget visszavezeti
a tlizel6anyag-tartalyba (2.16. abra).

Tuzelbanyag tartaly
Kisnyomasu rendszer 1
Szurdk

N

Nagynyomasu rendszer

THel ©

'

A ]
—% Rail cs&
5

4 Injektorok

-
- - - -

(1. Tizeldanyag-tartaly és kisnyomést rendszer, 2. Nagynyomasu szivattyd, 3. Rail-cs, 4. Injektorak, 5.
Visszatérd - kis nyomés( - tizel6anyag-rendszer, 6. Rail-nyomdseladd, A: Rail-nyomés-szabélyozé)

2.16. dbra: Els generacids Rail-nyomas-szabalyozas

A mésodik generécio a Rail-nyomast az alacsony nyomasu
oldalon az adagolészelep segitségével szabalyozza, igy a
nagynyomasu szivattydnak csak annyi gazolajat kell szallita-
nia, amennyire a motornak ténylegesen sziiksége van. A tul
magas Rail-nyomas biztositasarél a nyomaskorlatozé szelep
gondoskodik (2.17. abra).
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Tuzeldanyag tartaly 1
Kisnyomasd rendszer
Szurok
A
2
—‘! . Nagynyomasi rendszer
© "
>y Rail csb f—@ 6
5| 8
i -
1 Injektorok

(1. Tiizel6anyag-tartly és kisnyomasu rendszer, 2. Nagynyomas szivattyd, 3. Rail-csé, 4. Injektorok,
5. Visszatérd - kisnyomdsu tizeloanyag-rendszer, 6. Rail-nyomas-jeladd, A: Mennyiségszabalyozo,
B: Rail-nyomas-hatarolo)

2.17. abra: Mésodik generacids Rail-nyomés-szabélyozés

A masodik generacios rendszereknél a nyomast csak az
alacsony nyomasu oldalon lehet szabalyozni. A terhelés
csokkenése esetén tul hosszu id6t vesz igénybe a nyomas
lecstkkentése a Railben, tll nagy a nagynyomasu rendszer
tehetetlensége. Ezért a harmadik generaciés Common Rail
rendszernél az alacsony nyomasu oldalon lév6 adagolésze-
lep mellett egy nyoméasszabalyoz6 szeleppel egészil ki a
rendszer. Tovabbi elény, hogy hideg izemmddban teljesen
at lehet allni a nagynyomasu szabalyozasra, igy elésegitve a
rendszer bemelegedését (2.18. abra).

Thzeléanyag tardaly
Kisnyomasu rendszer 1
Szirok

=

Al
\

N
2
—E:i . fRaiI esd -
A

Nagymyomasd rendszer

Hel s

-
b}
N
\

(1. Tizeldanyag-tartaly és kisnyomast rendszer, 2. Nagynyomasu szivattyd, 3. Rail-cs, 4. Injektorok, 5.
Visszatérd - kisnyomds( tiizel6anyag-rendszer, 6. Rail-nyomés-jelads, A: Rail-nyomés-szabalyozd hatarold
B: Mennyiségszabalyozo)

2.18. abra: Harmadik generdcids Rail-nyomas-szabalyozas

2.2. BEFECSKENDEZOVEZETEK

A befecskendezévezeték vagy nyomaocsé feladata a
tizel6anyag eljuttatdsa az adagoldszivatty(tdl a porlaszto-
kig. A nyomdcs6ben az adagol6bdl elindulé nyomashullam
jelent6s deformaciot szenved, ami jelentés hatassal lehet a
befecskendezési tdrvényre. Az adagoldbol tAvozo nyomas-
hullam a cs6szakaszra jellemz6 hangsebességgel halad

2025. 1111 | 25



végig. Ez az Allievi-képlet szerint nemcsak a kdzegt6l, hanem
a cs6 geometrigjatol és a cs6 anyaganak jellemzéitél is fligg:

= 1400 m/sec

Ahol:

p — tizel6anyag s(r(isége

E, - tiizel6anyag rugalmassagi modulusa
E. ., — cs6 rugalmassagi modulusa

d — cs6 bels6 atmérégje

v — cs6 falvastagsaga

A befecskendezbvezeték kialakitasanal szamolni kell, hogy
a porlasztétél visszafutdé hullamok indulhatnak el. A csévek
hossza minden hengerhez egyforma kell legyen a helyes
(el6)befecskendezés érdekében.

2.3. PORLASZTOK

A favokanak harom alapvetd szerepe van:

- befecskendezés lefutdsanak alakitdsaban (a f6tengely-
sz6g minden fokara vetitve pontos nyomaslefutas és
mennyiségi eloszlas),

— atlzel6anyag optimdlis porlasztasaban és elosztasaban
az égéstérben, valamint

- atlzel6anyag-rendszer és az égéstér kdzotti tomités
megvalositasaban.

A porlasztok két alapvet6 része a porlasztotest a befecsken-
dezéfuvokaval és a porlasztétl. A porlasztétli a porlasztotest
furatdban kdnnyen elmozdithato, viszont illesztése révén jol
tomit. A t(i vége kiposan végzddik és a kissé eltérd kupszog(
porlasztotesttel vonalérintkezéssel zarddik. Ezaltal jol tomiti az
égésteret a tiizel6éanyagtol. A befecskendez6t(it a masik oldal-
rél rugd nyomja a porlasztétesthez, amennyiben a t(it emeld
tlzel6anyag nyomasa éltal a tre kifejtett er6 nagyobb, mint a
rugoéerd, a szelep kinyit, és megkezdddik a szallitas.

A porlasztéfivokakbal kilépd nagysebességl ti-
zel6anyag-sugar ltkdzik a nagynyomasu levegémolekulak-
kal. Hataséara cseppek szakadnak le réla, mikdzben a sugar
szétteril, sebessége csokken. A leszakadt cseppek hét
vesznek fel, elg6zoldognek és keverednek a kérnyez6 levegd
oxigénmolekuldival, kialakul az éghet6 keverék.

rugdterhelésii
szelep

tiizeld
anyag

2.19. dbra: Szabalyozocsapos porlasztd [2.2.]
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_ rugdterhelésii
4 szelep
A4 (szeleptit)

filvokafurat

2.20. abra: Lyukporlasztd [2.2.]

2.3.1. Nyitott vagy szabalyozécsapos befecskendez6k
Szabélyozécsapos befecskendezdk esetében a tii nyitdsa utan a
befecskendez6furat nem valik teljesen nyitotta, a befecskendezett
tlizel6anyag mennyisége nemcsak az égéstér és a befecsken-
dezési nyomas kiilonbségével lesz aranyos, hanem befolyasolja
a szabalyozocsap profilja is. Ezzel el lehet érni, hogy a befecs-
kendezés elején kevesehb tiizel6anyag jusson az égéstérbe, igy
szabdlyozva a kinetikus-diffiz égés aranyat (2.19. abra).

2.3.2. Zart vagy lyukporlaszték

A lyukporlasztékban a porlasztoti elvalasztja a motor
égésterét a tlizel6anyag-rendszertdl. A porlasztast a porlasz-
tétest furatai végzik, szamuk konstrukciéfiiggé. Mind a két
konstrukcids megoldasnal igen fontos a rug6 el6feszitésének
pontos beallitasa, a helyes befecskendezéskezdet és az
esetleges lengések elkerilése miatt (2.20. abra).

A Common Rail rendszerekben is zart porlasztokat alkalmaznak,
a két f6 tipus a magnesszelepes (2.21. abra), illetve a piezoaktua-
toros (2.23. &bra) porlaszték. Mindkét rendszer esetén a szervo-
szelep segitségével kezdddik, illetve ér véget a befecskendezés,
azonban magnesszelep, illetve piezoaktuator mozgatja azt.

(1. Elektromagnes tekercs, 2. Tiizeldanyag-visszafolyas, 3. Szervoszelep, 4. Kilépdfojtés, 5. Vezériékamra,
6. Rugd, 7. Befecskendezétd, 8. Nagynyomasu tiizeldanyag, 9. Belépdfojtas)

2.21. dbra: Az elektromagneses befecskendezd felépitése [2.6.]
Az elektromagneses befecskendez6k esetén zart helyzetben
a vezérl6kamra Rail-nyomason van, mivel az elektromagnes

aktuator altal mozgatott szervoszelep lezarja annak elereszt6-
csatornajat. A befecskendezés kezdetén az aktuator kinyitja a
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vezérl6kamra elereszt6csatornajat, a vezérl6kamra nyomasa
csokken, és a felborul6 er6egyensuly miatt a favékatd kinyit,
és elkezd@dik a befecskendezés (2.22. abra, bal abra). Ez
addig tart, amig az aktuator ismét le nem zarja az elereszt6-

csatornét, ekkor el kezd néni a nyomas a vezérl6kamraban, és

zar a befecskendez@szelep (2.22. abra, jobb abra).

2.22. dbra: Az elektromagneses befecskendez6 nyitasa és zarasa [2.6.]

(1. Szervoszelep, 2. Belépéfojtas, 3. Vezérlokamra, 4. Kilépdfojtas, 5. Fivoka)

2.23. dbra: A piezoaktuatoros porlasztéknél a szervoszelep [2.6.]

A piezoaktuatoros porlasztoknal alkalmazott igynevezett 2/3-
0s szervoszelep segitségével a befecskendezést megel6z6en
a flvokat a vezérl6kamraban uralkodé Rail-nyomas zarva
tartja (2.23. abra). A miikddtet6elem vezérlésével kinyit a szer-
voszelep, és lezarja a megkeriléfuratot. A kilépé és a belép6
fojtéfuratok atfolyasi mennyiségei kdzétti killonbség hatasara
lecs6kken a nyomas a vezérl6kamraban, a favdka pedig kinyit
(2.24. abra). A keletkez6 vezérl6mennyiség a szervoszelepen
keresztil a teljes rendszer visszafolyokdrébe kertil.

N 7

2.24. dbra: A szervoszelep nyitdsa [2.6.]
A zarasi folyamat bevezetéséhez a szervoszelep Ujra kinyitja

a megkerilécsatornat (2.25. abra). A bemen6 és a kilépd fojta-
sokon val¢ forditott aramlassal a vezérl6kamra Gjra feltolt6dik,
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a vezérl6kamraban pedig megnd a nyomas. Amint a rendszer-
ben kialakult a szikséges nyomasszint, a fuvokatli mozgasbha

jon, a befecskendezési folyamat pedig befejezédik.

2.25. abra: A szervoszelep zarasa [2.6.]

A piezoaktuatoros porlaszték kiegésziilnek egy un. hidrau-
likus csatoldval. A hidraulikus csatol6 feladata a mikodte-

t6elem I6ketének erdsitése, a holtjaték kiegyenlitése és a

vészleallitas.

2.4. EGESTEREK

A fenti rendszereken tul az égéstér kialakitasa igen jelentds
az égés lefolyadsanak alakitadsaban. A négy leginkabb alkal-
mazott égéstér-kialakitast tekintsik at.

2.4.1. El6kamras égéstér

Els6sorban a régebbi személygépkocsi-konstrukcioknal
hasznaltak. Az el6kamras égéstereknél a tiizel6anyagot a
féegéstértdl elvalasztott kamraba fecskendezik be, ennek
térfogata a kompressziotér 20-50%-a. A tiizel6anyag
beporlasztasara nincsenek szigoru feltételek, az el6kamra
falain Iétrejohet tizel6anyagfilm. A tiizel6anyag igen kis
része ég el kinetikusan, ennek hatadsara nem jon létre ka-
ros nyomasndvekedés. A tiizel6anyag az elkezdddott égés
hatasara elparolog, egy része az el6kamraban elég, mig

a fennmarad6 nyomasnoévekedés hatasara igen intenziv
aramlassal a f6égéstérbe keril, ahol a leveg6vel kevered-
ve elég (2.26. abra).

Az el6kamras motorokndl a dugattyltetdt ugy alakitjak ki,
hogy az minél jobban szétteritse az el6kamrabol kiaramld
kozeget. El6kamras motoroknal meg kell emliteni a Jendras-
sik-féle, korabban forradalminak szamité el6kamra-konstruk-
ciot, melynek segitségével a Ganz-gyar (akkor) vilaghirnévre
tett szert. Mind az el6kamréas, mind az érvénykamras mo-
toroknal az indithatosag névelése érdekében izzitogyertyat
épitenek a kamraba, minek segitségével az el6melegithetd.

LT 4
AR
¥
WA .

2.26. dbra: Elékamras égéstér [2.2.]
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2.4.2. Orvénykamra

Az orvénykamras égéstereknél a kamra és a féégésteér
csatlakozasa ugy keriil kialakitasra, hogy a kompresszio
soran a kozeg perdiletes aramlast hoz létre a kamraban. Ide
porlasztjuk be (megegyez6 aramlasi irannyal) a tizel6anya-
got nagyobb mozgasi energiaval, ezzel jobb keveréket
képezve. Nagyobb nyilassal lehet csatlakoztatni a kamrat a
féégéstérhez, igy kisebb a fojtasi veszteség, ndvekszik a ha-
tasfok. Fontos megjegyezni, hogy ezen megoldasnal is nagy
jelent8sége van a dugattylteté kialakitdsanak (2.27. abra).

2.27. 4bra: Orvénykamras égéstér [2.2.]

2.4.3. Hartyas keverékképzés

Hartyas keverékképzés soran a dugattytban képziink ki egy
kdzel gdmb alak( égésteret. A tlizel6anyagot ennek falara film
formajaban visszik fel. A tlizel6anyag igen kis része (5%) hoz
létre éghetd keveréket. Ennek az égése soran a keletkez6 hé
kezdi elparologtatni a gdmb falardl a tlizel6anyagot. Az elparolgott
tizel6anyag keveredik a nagy perdulet(i leveg6vel, és elég. Az igy
|étrejévo égés igen lassu és elnydijtott lesz, ami kedvez az égés
zajmentes, korlatozott nyomasndvekedéses lefutdsahoz. Viszont
igen érzékeny a leveg6 perdiletére, ami bizonyos tizemmaédok-
ban kedvezétlen koromképz6dést okozhat. Ezt az eljarast valo-
sitotta meg a Magyarorszégon igen elterjedt RABA-MAN 2156
motor az un. M (Maurer-égéstér) felhasznalasaval (2.28. abra).

&
2.28. dbra: Hartyas keverékképzés [2.2.]

2.4.4. Direkt befecskendezés

Direkt befecskendezésnél a tlizel6anyag-sugarak szama-
nak és energidjanak megvélasztasa soran a cél az égéstér
egészében keverék létrehozasa. Ehhez egyrészt igen nagy
befecskendezési nyomas sziikséges, masrészt megfelel§
technolégiai pontossaggal gyartott porlasztok. A dugaty-
tyatet6t ki lehet agy alakitani, hogy mind a szivas, mind a
kompresszié soran megfelelen nagy leveg6aramlas jojjon
létre, javitva ezzel a keveredést, de a beszivocsatornat is ki
lehet ugy alakitani, hogy az kell6en nagy perdiletet hozzon
létre. Ezeknél az égéstereknél az égés lefolyasaért leginkabb
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a befecskendez6-rendszer a felel6s. Ezen égésterek a jobb
szabalyozhatésag kovetkeztében elsésorban személygépko-
csi-motorokndl terjedtek el, de ma mar kezdenek egyedural-
koddéva valni [TDI, DI motorok, 2.29. abra, a)—c) abrak].

2.29. abra: Kozvetlen befecskendezés kiilonbozo égéstérkialakitasai [2.2.]

2.5. DiZELMOTOROK MENEDZSMENTRENDSZEREI ES
SZABALYOZOKOROK

A dizelmotorok menedzsmentje ésszetett rendszereket kdvetel
meg. A dizelmotoroknal alkalmazott motorvezérl§ és szabélyozé
aramkoroket a specidlis igényekre vald tekintettel leggyak-
rabban EDC-nek nevezziik. Az EDC rendszerek elterjedése
elsésorban az eloszté rendszeri adagoldszivattyuk térnyerésé-
vel kezd6détt, de mar egyes soros rendszer( adagoldszivattyik
esetén a dozisvezérlésre, a Iokettolokas adagoldszivattyu
esetén a dozisvezérlésre és a befecskendezés kezdetének
vezérlésére is alkalmazéasra kertiltek. Els6dleges feladatuk a
dézishatarolas volt a fordulatszam- és a terhelésvaltozasra.

A 2.30. dbran lathat6, hogy a fordulatszam fliggvényében hogyan
véltoznak a dozishatarok. Alacsony fordulatszdmon az alacsony
aramlasi sebességek és a rossz keveredés miatt a fiistolés szab
hatart, magasabb fordulatszamokon javulnak az égés feltételei,
viszont ebben a tartomanyban a mechanikus, nagyobb fordulaton
a motor héterhelése szab hatart. Tovabbi feladat a motor inditasi
folyamaténak tamogatasa, az alapjarat fenntartasa és a maxima-
lis fordulatszamnal magasabb fordulatszamokon a befecsken-
dezés korlatozasa és letiltasa. Tovabba figyelemmel kell lenni a
vonatkozo kdrnyezetvédelmi elGirasok kdvetelményeire is.

fustiles
korlat

nyomalék korlat

hiterhelés
korat

dozis

fordulatszdm
kaorlat

fordulatszém

2.30. abra: Dézishatérold tényezok a fordulatszam fliggvényében [2.4.]

Az EDC-s rendszerek esetén a vezeté mar nincs kdzvetlen
kapcsolatban adagol6szivattyaval, hanem az EDC-n keresz-
tul térténik a dézis meghatérozasa. Mértéke szamos parameé-
tert6l fligg, a legfontosabbak:

- Avezet§ altal megkovetelt teljesitményigény

- A motor (izemi paraméterei

A motorhoz kapcsolodé tovabbi rendszerek igényei (pl.
hajtaslanc)

Kéarosanyag-kibocsatasi hatarértékek

autotechnika.hu



Az EDC rendszerek harom alapvet6 részre bonthatok. Az els6
rendszer az érzékel6k és a szabalyozokorok szaméra az alapér-
ték-meghatarozo rendszerek. A bemeneti jelek lehetnek analég
jelek (pl. szivétérnyomas-jelado, térfogataram-méré jelado stb.),
impulzusjelek [pl. fordulatszam-jeladé (CAS), vezérm(tengely-jel-
ado CMP) sth.] és digitdlis jelek (pl. kuplung-, fékpedaljelado stb.).
Az EDC masodik része az elektronikus feldolgozéegység, amely
a jeleket generdlja a kbdvetkez8, a harmadik rendszernek, melyek
a beavatkozok. Ezek altalaban mind digitalis kimenetek, melyek
kozul sok kitdltési tényezs (PWM) jel. A fentieken kiviil fontos
elem a diagnosztika. A kilénb6z6 adagoloszivattyik esetén
kilonbdz6 integraltsag figyelhetd meg a rendszereknél.

2.5.1. A soros adagolészivattyus rendszerek
menedzsmentje

Az EDC rendszerek elterjedése mar a nagyobb teljesitményd
motorokon alkalmazott soros rendszer(, alland6 loketd
adagoloszivattyaknal megfigyelhetd volt, mivel csak a dozis
mennyiségének vezérlésére nyilt lehetéség. A lokettoldkas
adagoloszivattydknal terjedt el jelentésebben, mivel itt mar
lehet6ség nyilik az el6befecskendezési szdg szabalyozasara
is. Erre a célra altaldban egy porlaszto fel van szerelve egy
tielmozdulas-szenzorral, amely lehet6séget teremt a CAS
jelad6 fels6holtpont-jelével szabalyozokdr kialakitasara.
Szintén ezeknél a rendszereknél mar lehetéség nyilt a tltérend-
szer nyomasszabalyozaséara. Ennél a szabalyozokdrnél egy
nyomasjelad6 mérte a téltényomast, és egy PWM jel segitsé-
gével le lehetett szabalyozni a t6lt6t. Ezek a rendszerek még az
un. Waste-gate szelepes megoldast alkalmaztak. Tovabbi mért
paraméterek a motorh6mérséklet, gazpedalallas, jarmiisebesség
és egyéb figyelt digitalis bemenetek, pl. fék, kuplung lenyomasa,
sebességhatarolé allasa, sebességvaltd helyzete stb.

Az EDC ez alapjan a tovabbi funkcidkat tudta ellatni:

— alapjarati fordulatszam szabdlyozasa,

— doézisszabdlyozas és -limitalas,

- el6befecskendezési id6 meghatarozasa és szabalyozéasa,
— sebességlimitalas,

— tUlfordulatszam-védelem,

- téltényomas-szabalyozas,

- diagnosztika (CAN-busz, OBD).

Egyes rendszerek esetén ez kiegészilt intercooler-kikapcso-
lasi lehet6séggel is.

2.5.2. Eloszt6 rendszer(i befecskendezgszivattyuk (axial
és radial dugattyus) és adagol6-porlaszté rendszerek
menedzsmentje

Ezeknél a rendszereknél (pl. a Bosch EDC15) mér sokkal
szélesehb lehet6ség nyilt a vezérlésre és szabalyozasra. Axial-
dugattyus rendszereknél a mennyiségallité gydir(i helyzetének
szabalyozaséara kezdetben potenciométeres, késébb Un. fluxus-
befolyasolt visszajelzés van kialakitva, ennek segitségével nem-
csak a dézis, de a dozisvaltozas sebessége is szabalyozhatd,
ezzel csokkentve a karosanyag-kibocsatast és a motorrangatast
is. Sziikséges hozza mérni a fordulatszamot és a gazpedalallast.

autotechnika.hu

Az el6befecskendezés szabalyozasara az el6z6 rendszerhez
hasonldan a tlielmozdulas-jeladd szolgél alapjelként. Szintén
lehet&ség van a toltényomas szabéalyozasara.

Levegd

térfogataram Fordulatszam

2.31. abra: A dozis a fordulatszam és a levegd térfogataramanak fiiggvényében [2.6.]

Ujdonséag az — elsésorban hédrétos — levegd térfogatara-
manak mérése, amely nemcsak mint terheléssel aranyos
paraméter jelenik meg (lasd 2.31. abra), de segitségével
szabalyozni lehet a flistgaz-visszavezetést. Ez a flstgaz-visz-
szavezet§ szelep modulatorszelepének PWM jelével torténik.
Tovabbi mért paraméterek: tiizel6éanyag, beszivott levegd,
kendolaj, hiitéviz h6mérséklete, melyek alapjan az EDC kor-
rekciokat hajt végre. Szintén gazpedalallas, jarmiisebesség
és egyéb digitalis bemenetek, pl. fék, kuplung lenyomasa,
sebességhatarol6 allasa, sebességvaltd helyzete stb.

Elébefecskendezés

Fordulatszam

Tlhzeldanyag

2.32. dbra: Az eldbefecskendezés a dézis és a fordulatszam fiiggvényében [2.6.]

Az EDC ez alapjan a tovabbi fébb funkcidkat tudja ellatni:

— alapjérati fordulatszdm szabalyozasa,

— rangatascsokkentés,

— dOzis és dézisvaltozas szabdalyozasa és korlatozasa,

- el6befecskendezési id§ meghatarozasa és szabalyozasa,
- flstgaz-visszavezetés szabalyozasa,

— sebességlimitalas,

— tOlfordulatszam-védelem,

- téltényomas szabalyozasa,

— diagnosztika (CAN-busz, OBD).

Egyes radialdugattyus eloszt6 rendszer(i befecskendez8szi-
vattylk esetén mar lehet6ség van kettds elébefecskendezés
alkalmazéasara is.

Az adagol6-porlaszto rendszereknél alkalmazott rendszer
jelent6sen nem tér el az eddig ismertetett rendszerektdl — pl. a
Bosch ennél is EDC15 rendszert alkalmaz. Azonban itt a be-
fecskendezés idézitéséhez szilkkséges a pontos munkafolyamat
azonositasa, igy szilkséges a CMP- (vezérm(itengely-) jeladé. m
Folytatjuk!
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AMIKOR A ,,REGI NAGYOK
EGYESULNEK”

Molnar Laszlé

kozlekedési muszaki szakeértd,

cimzetes egyetemi docens,

tartalékos gépesitett
l6vész fhdgy
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Akik figyelmesen szemezgetnek a hirek vilagabol, azok
szadmara nem kis meglepetést okozott az a kdzelmultbe-

Il www.msn.com publikacio, melyben olvashattuk, hogy
Ltorténelmi lépés tortént a magyar vedelmi iparban: a 4iG
felvasarolja és Uj lendUletet ad a Raba modernizaciojanak”.
Mindezt Ugy, hogy a CSG Defence - a globalis védelmi
ipari szerepld, a Czechoslovak Group leanyvallalata - szak-
mai partnerként csatlakozik, és opcidsan részesedést is
szerezhet a projekttarsasagban, illetve kdzvetve a Raba
Nyrt.-ben. De nézzUk a szamunkra lényeges pontot e fuzi-
oval kapcsolatba: ,a 4iG SDT Magyarorszagon kizarélagos
jogokhoz jut a Tatra katonai jarmUvek értékesitése, Ossze-
szerelése, szervizelése és disztribucioja teréen”. A vallalat
igy olyan védelmi célu foldi mobilitasi képességeket épit
be, amelyek teljessé teszik portfolidjat.
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Ezen feliil ismert, hogy a Széchenyi
Istvan Egyetemmel tervezett egy
stratégiai egyuttmikddés, mely
tovabb erdsiti a gydri jelenlétet. Ez
hozzajarul az ipari tudasbazis fejlesz-
téséhez, és a kutatas-fejlesztési és
mérnokképzési teriiletek bévitéséhez
a régioban, s6t kis hazank teljes
tertletén. Ne felejtsik el, hogy a
Széchenyi Istvan Egyetem e teriileten
is hazankban uttér6ként 2021-t6l
kialakitotta a Harc-és pancélozott
jarm(i szakmérnok, és szakember
képzést, ahol folyamatosan, szemesz-
terr6l-szemeszterre diplomaznak a
tanulméanyaik ,kifutdsaként” azok

a pallérozott specialistak, kik ezen
ismeretekre épitetten a Rheinmetall
Hungary Zrt harcjarmii tervezdéiként, a
Leopard Hungary MRO KFT mérnoke-
iként, vagy akar a Magyar Honvédség

aktiv tisztjeiként mar napjainkban

is szerves részesei a jelennek és a
jovének egyarant. Az e téren kevéshbé
tajékozottak szamara néhany infor-
mécio a komplex atlathatésaghoz. A
zalaegerszegi székhelyld Rheinmetall
Hungary Zrt. a magyar fegyveres erék
szamara korszer( lanctalpas és kere-
kes jarm(ivek, kuléndsen az Gj Lynx
gyalogsagi harcjarmivek fejlesztésére
és gyartasara 6sszpontosit. A Leo-
pard Hungary MRO Kft. egy magyar
tébbségi tulajdond német-magyar
vegyesvallalatként latja el ezentul

a Magyar Honvédség tiizérségi és
pancélosflottdjanak tizemeltetését és
a magyar szakemberek kiképzését.

Tehat lathatd, hogy immar Gy6r az
egyeteme révén megteremtett — nem
megteremteni fog (!) — egy szellemi

tudasbazist az altalanos jarm({imérnoki
képzés mellett a harc-és pancélo-

zott jarmivek tervezése, gyartasa ,
fenntartasa, harckészségiik biztositasa
terén, melybe a hadseregek szamara
is fejlesztett tehergépkocsik, azok
kilonb6z6 platformjai is beletartoznak.
De térjiink vissza a bevezet6ben mar
emlitett fizibhoz. Mivel még minden
,oreg motoros” szive megdobban, ha
a RABA nevet hallja, igy a kozuti jar-
mives szakmaban is sokan kérdezik,
hogy mi hir e patinas, de valljuk be,
.elenleg nem a régi fényében fiird6”
jarmdgyarto6 oriasunk teriletén? A vilag
megvaltozott, az OEM ipar atalakult,
igy az id6k folyaman a hattérbe szorult
tehergépkocsi gyartasra is szakosodott
véllalatunk ,,Fénix madarként” valé
feltamadéasa a jarmiimérnokok érdek-
I6dési korébe tartozik tovabbra is.

Lathatd, hogy immar Gydr az egyeteme révén megteremtett —
nem megteremteni fog (!) -egy szellemi tudasbazist az altalanos
jarmdmeérnoki képzés mellett a harc-és pancélozott jarmUvek
tervezése, gyartasa, fenntartasa, harckészséguk biztositasa terén,
melybe a hadseregek szamara is fejlesztett tehergépkocsik, azok
kulonboz6 platformjai is beletartoznak.

;i
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A Raba legnagyobb vevéi az eurdpai piac meghatarozo szerepldi, a Scania
és a Volvo haszonjarm csoport (Volvo, Renault, Mack markanevekkel). Az
europai utakon futd minden harmadik nagyteherautoban talalhatdo Raba

altal gyartott és szallitott futomU komponens.

Ha a jelenr6l a lehetd leghitelesebb
informacidkat szeretnénk megtudni,
akkor https://raba.hu weblap az a bazis,
melybdl az aktualitasokkal kapcsolatba
szemezgethetiink. ,Az Eurépai Unio
haszonjarmd piaca 300-350 ezer jarmd-
vet jelent évente. A Raba legnagyobb
vevli az eurdpai piac meghatarozo
szerepl6i, a Scania és a Volvo haszon-
jarm( csoport (Volvo, Renault, Mack
markanevekkel). Az eurépai utakon futd
minden harmadik nagyteherautéban
talalhaté Raba altal gyartott és szalli-
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tott futdbm(i komponens. Egy sikeres
fejlesztési egyittmiikddés keretében a
véllalat tdbb mint egy évtizede Japanba
is szallit futbmdiveket, az ottani varosok-
ban futé alacsonypadlés buszokhoz és
kozépméret(i teherautékhoz, az ISUZU
szamara. A Raba nem csak futoma-
veket szallit a tehergépkocsi piacra,
hanem specidlis igényeknek megfeleld
felépitményeket, hegesztett szerkeze-
teket is.”

Tudja a tisztelt Olvaso, hogy a Raba
termékei a specialis rendeltetésd, ne-

héz terepen mikodé jarmvek, katonai
alkalmazésok esetében is sikeresen
bizonyitottak? ,Az iraki és afganisztani
haboruban fontosséa valt MRAP (Mine
Resistant Ambush Protected) prog-
ram keretében — amerikai partnerén
keresztll — szallitott futdmUivet az
Egyesiilt Allamok hadserege részére,
tobb mint 4000 Cougar jarm(ibe. A
sikeres nemzetkdzi referencianak
kdszodnhet6en a Raba ma is szallit
futdbmUiveket az ENSZ békefenntart6
jarm(ivek részére.”
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ﬁmtps:ﬁtotalca r.hu alapjan a \
konténerszallito Raba H-18-asbol
Osszesen 25 db késziilt 2005-ben_.2

De legytink targyilagosak. 2017-ben
mar felrdppent egy hasonlé faziés hir,
mely azonban nem volt akkor hossz(
életd. Az akkori hirportalok beszamoltak

autotechnika.hu

réla, hogy ,hegesztett jarm(iszer-
kezetek sorozatgyartasara kapott
megbizast a Raba Jarmdiipari Holding a
katonai jarmdveket gyarté Rheinmetall

MAN Military Vehicles (RMMV) bécsi
leanyvallalatatol”. A katonai jarmdveket
gyartd RMMV-t a Rheinmetall AG és a
MAN Nutzfahrzeuge véllalatok alapi-
tottak. A tarsaség portféliéjaval lefedte
a nemzetkdzi fegyveres er6k teljes
pancélozott és nem pancélozott kozle-
kedési eszkdzpalettajat, parancsnoki és

kildnleges rendeltetési jarmiveit.

De akkor most miért eshetett a
Raba-ra a valasztas, és miért épp a
Tatra lehet az Uj befut6 partner? Ennek
elemzéséhez végezziink mindkét gyar-
t6 részérdl egy idGutazast.

A Raba, korabbi nevén a Magyar
Wagon és Gépgyar mar az 1930-as
években is gyartott kis széridban te-
herautékat, az igazi attérést mégis az
1969-ben elinditott allami jarmdfej-
lesztési program jelentette. Ehhez az
évhez kapcsolddik, hogy felavattak az
Uj motorgyarat: az Uj egységben MAN
licenc alapjan késziiltek a D2156-0s
tipusjeld dizelmotorok, illetve annak
tovabbfejlesztett valtozatai. A régi
motorgyar ett6l kezdve karbantarté
mihelyként funkcionalt. Megkezd&dott
a 16 tonnas RABA tehergépkocsi és

a 22 tonnas 3 tengelyes potkocsik-

bol all6 nyergesvontatdk gyartasa.
1980-ban megjelentek a teherautékon
a DAF 241 tipusu fulkék. ,A nyolcva-
nas években megkezdddik a Raba

H sorozatu katonai gépkocsicsalad
fejlesztése. Kezdetben Kamaz, késébb
DAF fllkékkel szerelik 6ket.” A

kicsi, Volkswagen-fulkés lett volna a
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H-9-es, a nagyobbak MAN filkével
lettek volna a H-14-es, a H-18-as, a
H-22-es és a H-24-es. Ezekbdl nagy
sorozatot csak a H-9-es és a H-14-es
élt meg. Azonban a 80-as évek végére
a KGST gyakorlatilag 6sszeomlott,

igy a Rabanak nem volt pénze, hogy
folytassa a H sorozatl katonai Rabak
fejlesztését, lehetéségeihez képest
azonban nem tett le végleg a katonai
teherautok sorozatgyartasarol’-olvas-
haté a totalcar.hu magazinban. Az MTI
publikalt képeibdl valogatva lathatjuk,
hogy a H9-es 6ssztdmege 9,3 tonna
volt, hasznos teherbirasa pedig elérte
az 6t tonnat. A fiilkéjében harom f6
utazhatott, de ponyvas kivitelben a
platon még 22 6 fért el. Hajtasarol 145
I6erds és 435 Nm-es nyomatéku MAN
dizelmotor gondoskodott, amelyhez
5+1 fokozati manudlis valté csatlako-
zott. A jarm(ibdl 6sszesen 150 darabot

vasarolt a Hatarérség 1995-ben.

+A 2002-ben meghirdetett nagy hon-
védségi jarmlicsere programra a Raba
a H-14-es modellt szanta, ami megfe-
lelt a NATO elGirdsainak. A billenthet6
1+1 személyes fiilke (MAN gyartmany)
a sajtolt U profilokbol 6sszedllitott
létraalvaz elején kapott helyet. Alatta
a motor, mogotte a rakfelllet helyez-
kedik el. Motorja a MAN turbofeltdltds,
sorhatos 240 léer6s, D1836 tipusa,
hiitérendszere zart. A merev hidakat
ell trapézrugdk, hatul progressziv tra-
pézrugok kapcsoljak az alvazhoz hid-
raulikus lengéscsillapitéval. A valtomu
teljesen szinkronizalt, az osztoma
zarhato differencialm(ivel van ellatva,
de kerekek kozti differencialzarral is
rendelkezik. A teherauté keréknyoma-
sa menet kdzben valtoztathatd.”
Sorozatgyartast modelljeik 2003-t6l
késziiltek a honvédség szamara. A

Réaba H-14 tipusbol 2004 és 2019
kdzott tobb mint 300 darabot vasarolt
a Magyar Honvédség. Ez volt a Rdba
eddigi torténeti id6szakanak egy zaré
momentuma, hisz ez volt az utolsé
Réaba gyartmanyu teherauto, mivel a
véllalat 2020 végétdl mar nem gyart
jarmiveket.

De ismerjiik meg a partnert, tekintstink
be a Tatra multjaba és jelenébe tdbbek
kozott a www.tatratrucks.com segitsé-
gével. 1945 utan a TATRA gyartasanak
teljes kdzpontja Csehorszagban volt,
ahol létrejott a TATRA nemzeti vallalat
(allami tulajdonban), amelynek terve-
z6i tokéletesen kidolgoztak az els6
sajat tervezésl, kdzvetlen légh(itéses
dizelmotorral szerelt nehézgépjarma
haborUs id6szaki tervét.

A TATRA 111-est a kdvetkez6 16
évben, azaz 1962-ig gyartottak. ,Sz6

1945 utan a TATRA gyartasanak teljes kozpontja Csehorszagban
volt, ahol létrejott a TATRA nemzeti vallalat (dllami tulajdonban),
amelynek tervezdi tokéletesen kidolgoztak az elsd sajat tervezésd,
kozvetlen léghUtéses dizelmotorral szerelt nehézgépjarm( haborus

id0szaki tervét.

-

TATRA 111 Magadanban
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szerint elszallitotta az (] tarsadalom
épitésének korszakanak minden
alapvetd épitményét, és nem csak
Csehszlovakiaban”. Népszer(isé-

gét bizonyitja, hogy ez az egyetlen
teheraut6 a vilagon, amelynek halas
tgyfelei sajat emlékmlivet épitettek.
Nem meglepd, hogy ez Magadanban,
a Szovjetunio Tavol-Keletén tortént.
Ma mar aligha emlékszik barki arra,

v N i“-"

TATRA BTS: STERRNO1
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hogy a T 111 egy tovabbfejlesztett
véltozatat, egy T 141 nehéz vontato-
jarmd forméjéban, egykor a szlovakiai
Banovcé nad Bebravou-i emlékm(
talapzatan helyezték el. Ez a konstruk-
ci6 specialisan nehéz potkocsik vonta-
tasara készilt, beleértve a 100 tonnéas
és 50 tonnas valtozatokat is! Abban az
id6ben a nehéz TATRA teherautdkat 6t
kontinens 53 orszagaba exportaltak.

Az 1960-as évek végén a TATRA ismét
felhivta a vilag figyelmét egy példatlan
konstrukciora — motor feletti egy flilkés
jarm(re, a T 813 8x8 Kolosra —, amely
az els6 négytengelyes TATRA volt, is-
mét egy sajat tervezés, tizenkét hen-
geres, léghlitéses dizelmotorral és egy
olyan sebességvaltoval felszerelve,
amely lehet6vé tette a paratlanul akar
hasz el6éremeneti és négy hatrameneti

TATRA 163
JAMAL
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ECE R24.00 {190 1585] EURO & -
fokozat haszndlatat. A Tatra T-813 is fontos, mivel gyartasa soran dontés motor 177 kW-os teljesitménye és 850
nehézgépjarmlivet kb. 15 évig gyartot- sziletett egy kdzvetlen légh(itéses, Nm-es nyomatéka a 325 kW-ra és
tak, és korulbelil 12 000 darab készult feltdlt6s és szivolevegs-hiit6vel ellatott 2100 Nm-es nyomatékra emelkedett!
bel6le kulénbdz6 véltozatokban, mind V8-as motor tovabbfejlesztésérél az Stratégia valtas 1989 és a LIWA
polgari, mind katonai haszndlatra. Euro 0-t6l az Euro 5-ig terjed emisszi- projekt utan tortént. A végfelhasznald
Egyes egységeket hatalmas sikerrel 0s el6irasoknak megfelel6en. Viszony- igényei alapjan egy folyadékh(téses
modositottak prébaversenyekre. A te- lag kis tervezési valtoztatasokkal a KHD Deutz motort és egy Twin Disc

heraut6 8 kereke fliggetlen felfliggesz-
téssel rendelkezik, ami kivald terepjard
képességeket biztosit. A vezet§ mar
ekkor egy kozponti eszkdzzel szaba-
lyozhatta a gumiabroncsok nyomasat.
Az archivum alapjan a T-813 meglehe-
tésen konnyd, alig tébb mint 14 tonna
sajat tomeg(, és akar 12 tonnat is
képes széllitani az alvazéan, vagy akar
65 tonnat is vontatni kbzuton. Tere-
pen ezen adatok 8, illetve 12 tonnara
csokkennek.

Miutan 1982-ben lezarult egy szazezer
darabos T 148-as sorozat, a modell-
csaladokat egyesitették, és bevezették
a COE fulkével ellatott T 815-6t.
Fejlesztése egy EURO 2 specifikacioju
motorral szerelt valtozatban cslcso-
sodott ki. A Trambus T 815 sorozat a
TATRA jarm(fejlesztése szempontjabdl
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A TATRA nagy sikereket ért el sajat, kozvetlen léghltéses motorjanak
fejlesztéseben. El8szor is, ez az els6 és egyetlen vallalat a vilagon,
amely homologizalt egy feltoltdvel, szivolevego-hUtovel és mechanikus
befecskendezd szivattyuval ellatott V8-as dizelmotort Euro 3 emisszios
specifikacioval.

automata sebességvaltot sikeresen
beépitettek egy T 816 8x8-asha. Az
Egyesiilt Arab Emirségek hadseregé-
nek kiirt nyertes tender nemcsak 1127
jarmdbdl allé tétel gyartasat és értéke-
sitését jelentette tizennyolc honapon
belll, hanem a gyartasi stratégia
jelent@s eltolodasat is. Megjelentek az
ARMAX (1999) és a FORCE (1999)
modellcsaladok. Az els6 a T 815-2 volt,
amely a TERRNOo 1 nevet vette fel,

és polgéri gyartason alapult (1997),

a kilonleges szolgalatokban valé
hasznalatra alkalmas jarmdveket pedig
ugynevezett militarizacioval készitették
el6. A FORCE, a kilonleges jarm(ivek
mésodik sorozata, arra a lehetdségre
épitett, hogy méas gyartok motorjait

és sebességvaltdit beépithessék az
eredeti TATRA jarm(i koncepci6ba.

autotechnika.hu

A folyadékh(itéses motorok beépi-
tésével kapcsolatos tapasztalatok a
TERRNOo 1 polgéri valtozatainak ilyen
maédon torténd felszerelésének lehe-
t6ségében is tukroz6dtek. A polgéri T
163 sorozatot (Jamal, 1997) — azokat
a jarm(iveket, amelyek motorhaztet6s
vezet6fulkével rendelkeztek a COE
elrendezés hosszu id6szaka utan — a
legnehezebb terepen valé munkavég-
zésre tervezték.

A TATRA nagy sikereket ért el sajat,
kozvetlen Iéghlitéses motorjanak
fejlesztésében:

El6szor is, ez az els6 és egyetlen
véllalat a vilagon, amely homologizalt
egy feltdltbvel, szivélevegd-hlitével és
mechanikus befecskendez6 szivaty-
tyaval ellatott V8-as dizelmotort Euro

3 emisszi6s specifikacioval. Kés6bb,
2006-ban, miutan a motort SCR
technolégiaval (kipufogégazok kezelése
AdBlue — 32,5%-0s vizes karbamidoldat
— befecskendezésével) szerelték fel,
amely megfelelt az Euro 4 emisszios
eléirasoknak, majd 2008-ban az Euro
5-0s elGirdsoknak. Ez a 1épés a globalis
jarm(itervezésben is példa nélkdili
Ujdonsag volt. APACCAR MX 11 és
MX13 Euro 6 motorok Ujonnan kifej-
lesztett konstrukciok, amelyek kipufogoé-
géz-visszavezet6 (EGR), DPF részecs-
kesz(ir6vel és SCR-alapu rendszerrel
vannak felszerelve a nitrogén-oxidok

€s az ammonia katalitikus redukcioja-
hoz. Valtoz6 turbinageometriaju VTG
turbofeltoltével vannak felszerelve,

hogy optimalizaljak a motorteljesitményt
alacsony motorfordulatszamon.
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Pandur 8x8 EVO

Hengerblokk - kompakt grafitos
ontottvas (CGlI) fliggbleges bordakkal
a maximalis szilardsag és az alacsony
zajszint érdekében

Integrélt haz a nagynyomasu Gzem-
anyag-szivattyikhoz

Hengerfej - kompakt grafitos ontottvas
(CGI) egyrészes hengerfej dupla fels6
vezérm(tengellyel és integralt szivo-
csonkkal - kompozit szelepfedél
Szelepek - hengerenként négy szelep
- szelepek egyetlen szeleprugdkkal
Hengerperselyek - nedves hivelyek
polirozasgatlé gydirivel

Dugattyik - olajhitéses dugattyu
harom dugattyagydrivel

F6tengely - ,lépcs6zetes” kovacsolt
acél fétengely ellensulyok nélkiil
Olajteknd - kompozit olajtekné
Elosztom( - alacsony zajszint(, hatul
elhelyezett elosztém( egyenes fogas-
kerekekkel

A jarm(i létravazas és merev tengelyek-
kel torténd sikeres modernizaldsanak
kdszdnhet8en 2004-ben megerdsitett
egylttm(kodésre keriilt a Cseh Koz-
tarsasag hadseregével, kés6bb pedig
(2006) megerdsitett Gjra fegyverzési
szerzBdést kotott 556 db kozepesen ne-
héz katonai jdrmire a TATRA 810 ATS
modellel. A jarm kialakitasa lehet6vé
teszi a kiegészit6 fulkepancélzat tovabbi
beépitését szamos védelmi fokozatban
a STANAG 4569 szabvany szerint. 2007
Ota a polgari szférdba (2010) atnyuld
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T 815-7 specidlis jarmiivek sorozata

a TATRA standard kinélatanak részét
képezi. A Tatra folyamatos innovaciéval
fejleszti termékei kdvetkez§ generaci-
oOit, tdbbek kdzott a legljabb Force és
Phoenix sorozatokat, emellett kdzponti
szerepet jatszik a CSG védelmi portfo-
lijaban szerepld kerekes pancélozott
jarmivek fejlesztésében, gyartasaban,
modernizélasaban és az életcikluson &t
tarté tamogatasaban.

Napjainkban a TATRA DEFENCE
VEHICLE (TDV) — www.tatradv.cz -
kildnb6z6 foku ballisztikai és akna-
mentes pancélozott kabinokat fejleszt
és gyart a STANAG szabvanyoknak
megfeleléen a Tatra jarmivek kilonbo-
z6 modellsorozataihoz, beleértve azok
mébdositasait és bels6 kialakitdsanak
atalakitasat, hogy kompatibilisek
legyenek a standard kabinok belsd
tereivel. Konkrétan a Tatra Force,

a Tatra Phoenix és a Tatra Tactic
sorozatokhoz. Ezen kivil a pancélo-
zott vezet6fillkék specialis tUlésekkel
rendelkeznek, amelyek megvédik

a személyzetet a jarmivezet6 filke
alatti aknak és robbandszerkezetek
hatasaitol.

A masodik generacids Tatra Force
sorozat 1. szint(i fulkéi a vevéi igények-
nek megfelel6en kiilénb6z6 kivitelekben
kaphatok. Kildnésen a tet6 kialaki-
tasaban (teljesen lapos vagy onjaré

tarackokhoz diszléccel), a tetényilasok
szamaban (beleértve a kézifegyver-in-
ditok lehet6ségét is) vagy a belsd
kialakitasban kilénbodznek. Két- vagy
négyajtos véltozatban kaphatdk, ha-
rom-6t Ul6hellyel. A masodik generacios
Tatra Force modellcsalad 2. szint(i tar-
tossagi fiilkéit a TDV és izraeli partnerei
egyuttmikodésében fejlesztették ki. A
fulkéket két- és négyajtos valtozatban
szallitjak az ugyfeleknek, harom-6t Ul6-
hellyel, valamint a ballisztikai és akna-
védelem 3. szintig torténd beallitasanak
lehet6ségével. A TDV sajat, fiiggetlen
technoldgiai és formatervezési fejlesz-
téseinek eredményeként késziltek a
Tatra Force modellcsalad legujabb,
harmadik generacidjanak pancélo-

zott fulkéi. Ezek a fiilkék a legUjabb
technolégiai jellemzdket tartalmazzak
konstrukciojukban, és akar 3-as szintd
ballisztikai és aknaall6ak is lehetnek.

A fllkék ismét két- vagy négyajtds
kialakitastak, bels6 tereik harom-o6t f6s
személyzet szdmara alkalmasak, és
nagyrészt ugyanugy lettek kialakitva,
mint a standard Tatra Force pancélozat-
lan fiilkéi.

kozvetlenil harcjarmivek, hanem
harcjarmivek alapjaul szolgalo, te-
hergépjarmivekre épulé platformok is
tartoznak, mint példaul a Pandur 8x8
EVO harcjarmd, amelynek fejlesztésé-
ben a Tatra jarmdipari lednyvallalata,
a Tatra Defense Vehicle (TDV) is részt
vesz.

A fentiekben felvazoltak alapjan
lathatd, hogy a Raba jelents védelmi
ipari multtal és katonai jarm(igyartasi
tapasztalattal is rendelkezik. Vélhet6en
ezen jarm{multban rejl§ jelenlegi po-
tencial feltamasztasa erdsiti a jovében
a 4iG SDT tevékenységét. A felek
célja tehat, hogy a Raba a Tatra globa-
lis beszallit6i rangsoraban a masodik
helyre lépjen. Gy&rben egy regionalis
gyartasi és fejlesztési kdzpont jéhet
létre, amely a k6zép-eurdpai régiot
szolgalja ki. A megallapodas lehet6-
séget adhat arra, hogy a Raba ismét
megerdsitse helyét a hazai védelmi
iparban.
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DIiZELBOL HIDROGEN
MAHLE-METIER FEJLESZTES

Meég nincs is a kdzutakon a hidrogéntechnoldgia - legaldbbis a tdtmeges felhasznaldi szinten
biztosan nem - de az iparagi szamvetések mar megeldzik dnmagukat. Konkrétan a szallit-
mMmanyozo céges Ugyfelek jovdbeni terveit célozva a MAHLE és a Metier sok lépéssel jarnak a

mindennapok gyakorlata el6tt.

A MAHLE Powertrain és a Metier
Technologies kdzdsen dolgozik azon
a megoldason, amely lehet6vé teszi
meglévd dizel-teherautok -potencia-
lisan - hidrogéniizemivé alakithat6-
ségat. A projekt bemutatdja a CENEX
Expo 2025-6n lesz, amelyet a napok-
ban - szeptember 3—4-én - rendeznek
az angliai UTAC Millbrookban. A
demonstracios jarmi egy DAF LF220
platformra épil, amelyben a 6,7 literes,

autotechnika.hu

hathengeres dizelmotort alakitottak
at teljes mértékben hidrogén ti-
zeléanyaggal Uzemeld belsé égésl
motorra.

A MAHLE Powertrain 6nmagaban is
képes lenne hidrogénmotor-fejlesz-
tésre, hiszen sajat prébapaddal és
tapasztalattal rendelkezik (példaul a
Project Cavendish keretében), mégis a
Metier Technologies bevonasaval dol-
gozik, mert vélhet6en ez a partnerség

mind m(iszaki, mind Uzleti szempont-
bél elényds. A Metier t6bb mint harom
évtizedes tapasztalatot halmozott

fel motorvezérlési, szelepidzitési

és alternativ tlizel6anyagokra épulé
megoldasokban, igy kifejezetten a
hidrogén-befecskendezés és a proto-
tipus-motoratalakitas tertiletén hozhat
Iétfontossagu know-how-t a projektbe.
A MAHLE mint nagy, globalis beszallito
inkabb rendszerszinti OEM-fejlesz-
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tésekben erds, mig a kisebb, agilis Me-
tier gyorsabban képes egyedi prototi-
pusok gyartasara — példaul a képeken
lathatdé CNC-mart hidrogén-befecsken-
dez6 sin kialakitaséara. A projekt kdzos
végrehajtasa lehet6vé teszi a kockaza-
tok és koltségek megosztasat is: pl. ha
a MAHLE adja a prébapadi infrastruk-
tarat és a rugalmas ECU-t, a Metier
pedig a hidrogén-hardvert, a mechani-
kai atalakitasokat és a flotta-konverzi-
6hoz kapcsolodo Uzleti tapasztalatot. A
kozos fellépés kommunikacids elényt
is biztosit, hiszen a MAHLE presztiz-
se €s a Metier gyakorlati, piackdzeli
megkozelitése egyiitt joval er6sebb
Uzenetet képvisel a CENEX Expo-hoz
hasonl6 iparagi eseményeken, mintha
a MAHLE o6nalléan mutatna be egy
laborat6riumi prototipust.

A konverzi6 soran a MAHLE Powert-
rain altal fejlesztett Flexible ECU
(MFE) platformot alkalmazzak, amely
lehet6vé teszi a pontos, térképalapu
(befecskendezési térkép) kalibraciot

mérdszenzorok egyértelm(ien arul-
kodnak a fejleszt6i kornyezetben zajlé
kornyezetrdl. A laikus szem szamara
kusza kabelrengeteg mogott valéjaban
egy kulcsfontossagu részlet hizodik: a
kabelkotegek és érzékel6k kozvetlenil
a kipufogéledmld kozelében futnak.

Ez a héterhelés szempontjabal kritikus
zbna, hiszen a hidrogén-tizem
motoroknal a kipufogdégaz-h6mér-
séklet magasabb, mint a dizeleknél,
kilonosen a szegénykeverékes lizem
mellett. Itt valik el a fejleszt6i tesztmo-
tor a sorozatgyartottdl: a kabelek és
érzékel6k héallésagat, arnyékolasat és
redundancigjat kildnleges figyelemmel
kellett megtervezni.

A hengerfej folott elhelyezett befecs-
kendezd sin és a hozzéa csatlakoz6
extra érzékel6k szintén arulkodnak
arrél, hogy itt nem hagyomanyos dizel
befecskendez6rél, hanem specialis
hidrogén-injektorokrol van szé. Mivel
a hidrogén szivargasi kockazata
nagysagrendekkel nagyobb, minden

Mi érdekeset lathatunk még “motor-
mérnoki és -technikusi szemmel” ezen
a képen:

A kép bal alsé részén jol kivehet6 a
lendkerék kézepe és a jeladd-tarcsa
kérnyezete, amely a fétengely-sz6g-
helyzet érzékelésének kritikus pontja;
fejlesztési motorokon gyakran hasznal-
nak itt nagyfelbontasu, akar 360-720
fogu jeladot, hogy az égésidézitést
nagy pontossaggal lehessen mérni.

A kipufogbvezeték rozsdamentes
acélbdl, hegesztett szakaszokkal
készilt, ami prototipus-jellegre utal,
hiszen sorozatban dntvény lenne, mig
a hegesztett kivitel lehet6vé teszi a
cs6hosszak vagy érzékel6portok gyors
médositasat. A szivooldalon lathatd
aluminiumoéntvény-kdnyok szintén

nem sorozatelem: a hidrogén-levegé
arany pontos szabalyozasahoz itt extra
nyomas- és hémérsékletérzékelbket
épitettek be. A kék szilikoncsévek
mellett feltlin6 nagyméretl gyorscsat-
lakozék és laborjellegd fittingek szintén
a probapadi jellegre utalnak, hiszen a

A konverzio soran a MAHLE Powertrain altal fejlesztett Flexible

ECU (MFE) platformot alkalmazzak, amely lehetévé teszi a

pontos, térképalapu (befecskendezési térkép) kalibraciot és az égési
folyamat optimalizalasat a hidrogénhez.

€s az egési folyamat optimalizalasat a
hidrogénhez. A rendszer specialis hid-
rogén-befecskendezdket, Uj biztonsagi
megoldasokat és részletes motortérké-
pezést is magaban foglal.

A nehézkesen elérhetd — rendelke-
zésre allé — forrasokbdl kikerestiik

a demonstracios jarm(i képeit és
megprobaljuk azonositani mit latunk a
képen:

A cimfotén egy probapadra telepitett,
atalakitott DAF LF220 teherauto-motor
lathato, amelynek 6,7 literes soros
hathengeres dizelmotorjat hidro-
gén-uzemre konvertaltak. A zéldre fes-
tett blokk, a kék szilikoncs6- és rozsda-
mentes vezetékek, valamint a sarga
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csatlakozasnal tulnyomasbiztosito és
szivargasdetektor szilkséges. Maga a
sin nagy valoszin(iséggel nem soro-
zatgyartott, hanem prototipus jellegd,
CNC-vel mart, egyedi darab.

A sarga mérédobozok tipikusan préba-
padi indikator szenzorok, amelyek va-
16s idejd nyomas- és hémérséklet-ada-
tokat szolgaltatnak az égéstérbél. Ezek
segitségével a fejleszt6k indikatordiag-
ramokat készitenek, amivel a hidrogén
égéseének karakterisztikgja pontosan
analizalhat6. Ez mar nem egyszer(i
atalakitott motor, hanem indikatoros
egéstérvizsgalatra el6készitett kutatési
demonstrator, amelybdl a sorozatal-
kalmazasok szadmara értékes adatok
nyerhet6k.

rendszer gyakran atalakithatd, nem fix
sorozatmegoldas. A motor korul lathatd
tulméretezett kdbel- és szenzorrend-
szer nemcsak az ECU-hoz, hanem
kisérleti mérémiszerekhez is tarto-
zik: ez egyértelmd jele annak, hogy
indikatoros égéstérnyomas-meérést
végeznek, redundans és tdbb ponton
duplikalt érzékel6kkel. A hengerfej
koril elhelyezett befecskendezd sin
sem a dizel common rail szabvanyt
koveti, hanem hidrogén-befecskende-
z6k szamara készilt egyedi, CNC-mart
prototipusdarab, mivel a nagyobb gaz-
mennyiség adagolasa és a szivargas-
biztos tomitési technika teljesen eltér a
dizeltél. A hengerfej folé rogzitett tobb
jeladé valoszin(siti,
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hogy henger-nyomas érzékeldk is
futnak a rendszerben, amelyek az
indikator-diagramok elkészitéséhez nél-
kilbzhetetlenek, am sorozatgyartasban
nem maradnanak igy. A szokatlanul sok
gyorscsatlakozé és kiegészit6 szelep
végll egyértelmien biztonsagi funkciot
lat el: a hidrogénszivargas veszélye mi-
att a motor kortl folyamatos szivargas-
monitoring mikddik, ami magyarazza a
szenzorok kiemelked6en nagy szamat
és redundanciajat.

A motor megbizhat6sagat és telje-
sitményét a hirek szerint a MAHLE
northampton-i hidrogénmotor-teszt-
padjan vizsgaltak, amelyet kifejezetten
nehéz-tehergépjarmlivekhez fejlesz-
tettek ki. A fejlesztés egyik legnagyobb
igérete, hogy a hidrogéniizemdre
alakitott motor alacsonyabb koltségeket
(TCO — Total Cost Ownership) kinalhat,
mint az akkumulatoros elektromos

autotechnika.hu
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vagy a tlizel6anyagcellas alternativak,
mikdzben képes hosszabb mikdde-

si ciklusokat és nagyobb hasznos
terhelést biztositani. Emellett nulla helyi
emisszidval miikodik, igy kulondsen
elényds lehet példaul drakéi antiemisz-
szids-szigorral 6rzétt varosi behajtasi
zbnakban.

A jov6beli tervek szerint 2026 kdzepétdl
tesztiize indul a kijelolt flottaknal, majd
2027 elején téritéses, volumenaranyos
bevezetés kovetkezhet. A Metier ki-
emelten szamol olyan régiokkal, ahol a
hidrogén-infrastruktira mar fejléd6ben
van, igy példaul Skociaval és Anglia
délnyugati részével. Infrastrukturalis
szempontbdl mindehhez egytittmdko-
dések kiépitése kell a hidrogénszol-
galtatok, a flottakezel6k és lizingcégek
kozott, hogy a felhasznéléi dontések
meghozatala idejére a gyartoi és szol-
galtatoi, mind pedig a felhasznaloi oldal

szamara zokkenémentes legyen.
Reméljiik a fejleszt6k nem haragszanak
meg rovid kis elemzésiinkért, hiszen oly
izgatottan varjuk mi fog ebbdl kisiini!
Addig is: Hidrogén hireink és szakanya-
gaink ,Hidrogén hajtas rovatunkban”
talalhatja a kedves olvaso:

https://autotechnika.hu/cikkek/

hidrogen-hajtas

Szerzd: Kiillei Karoly

Forras: mahle-powertrain.com, metiertech-
nologies.com, automotivepowertraintechno-
logyinternational.com
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Euro NCAP

FURGONOK BIZTONSAGA -
UJ ERTEKELESI RENDSZER

A vallalkozasok furgonjuk kivalasztasakor a biztonsagot illetden is megalapozott déntést kell
hozniuk. A ddntéshozatalt megkdnnyitendd, az Euro NCAP mostantol az eddigi éremrend-
szer helyett kdnnyen értelmezhetd csillagos értékelést alkalmaz az Uj kénnyl haszongépjar-
muvek (LCV-k) esetében. Az Uj csillagos besorolas tovabbra is azt mutatja majd a vallalkoza-
soknak és szakembereknek, mely modellek rendelkeznek a leghatékonyablb aktiv biztonsagi

rendszerekkel.

Az Euro NCAP jél ismert dtcsillagos
értékelési rendszere mar 1997-es
bevezetése 6ta jelentésen hozza-
jarult a személyautok biztonsagi
szinvonalanak javitasahoz — most
ugyanez az egyszer(ien kdvethe-

t6 rendszer keril alkalmazasra a
furgonokra is.

Egy élenjaré vezetéstamogatd
rendszerrel (ADAS) felszerelt furgon
olyan, mintha egy allandé masodpi-
|6ta figyelné az utat, és észlelné a
potencidlis veszélyeket vagy a forgal-
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mi helyzet valtozasait. Ha a vezet6
nem reagal id6ben a veszélyre, ezek
a rendszerek segithetnek megel6zni
a balesetet vagy csokkenteni annak
sulyossagat.

Mivel Eurépa Utjain tébb mint 30 millié
furgon kozlekedik, és az Uj modellek
eladasa tavaly, 2024-ben, majdnem
1,59 millié darabra nétt, soha nem volt
még fontosabb egy fiiggetlen biztonsa-
gi értékelés, hogy a vallalatok bizton-
sagosabb jarm(iveket valasszanak
flottajuk szamara.

Bar a haszongépjarmivek nem feltét-
lentl okoznak t6bb balesetet, mint mas
jarm(ivek, az ilyen utkdozések sulyosab-
bak az itk6z6 masik jarml szamara.
Az Eurépai Bizottsag szerint a halalos
vagy sulyos sériiléssel jar6 balesetek
mintegy 4%-aban érintettek furgonok
utasai. Ezek jelent6s része frontalis
vagy hatulrdl torténd tk6zésbdl adodik,
a jarmd feletti uralom elvesztése miatt.
2025-re az Euro NCAP Ujraértékelte
és csillagos besorolassal latta el a
2024-ben vizsgalt furgonokat, koztik

autotechnika.hu
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Eurdpa legnépszeriibb modelljeit:
Citroén, FIAT, Ford, Iveco, LEVC,
Mercedes-Benz, Nissan, Opel/Vaux-
hall, Peugeot, Renault és VW markak-
tél, valamint kinai gyartoktol, mint a
Farizon és a Maxus.
A legmagasabb, étcsillagos Euro
NCAP-besorolast elért modellek a
kovetkez6k:
- Citroén Jumper (Relay)
- Farizon SV
— FIAT Ducato
- Ford Transit, Transit Connect,
Transit Courier, Transit Custom
Maxus eDELIVER 5
Mercedes-Benz Citan, Sprinter, Vito
Nissan Interstar
Opel/Vauxhall Movano
Peugeot Boxer
Renault Kangoo Van, Master
VW Caddy Cargo, ID.Buzz Cargo,
Transporter

Az Euro NCAP 2021-ben kezdte
meg a furgonok ADAS-rendszereinek
tesztelését. A szervezet felismerve
az utakon zajl6 valtozasokat és a
furgonok szamanak novekedését,

a Vision 2030 stratégia (A 2050-

re bedllitott Vision Zero kézbensd
célkitlizése) részeként inditotta el

7

Egy élenjaro vezetéstamogatd rendszerrel (ADAS) felszerelt furgon
olyan, mintha egy allandé masodpilota figyelné az utat, és észlelné a
potencialis veszélyeket vagy a forgalmi helyzet valtozasait.
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’ Az Euro NCAP 2021-ben kezdte meg a furgonok ADAS-rendszereinek
tesztelését. A szervezet felismerve az utakon zajlé valtozasokat és a
furgonok szdmanak novekedését, a Vision 2030 stratégia (A 2050-re
beallitott Vision Zero kozbensd célkitlizése) részeként inditotta el a
haszongépjarmUvek biztonsagi értekelését, amely célul tlzte ki, hogy
a jarmubiztonsagi fejlesztések és tesztelések tlkrozzek az eurdpai
Uthasznalok sokszinlségét.
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a haszongépjarmivek biztonsagi
értékelését, amely célul tlzte ki,
hogy a jarmibiztonsagi fejlesztések
és tesztelések tiikrozzék az eurdpai
Uthasznaldk sokszinliségét.

A stratégia sikeresnek bizonyul:

az Euro NCAP legutébbi kutatasa
szerint 2021-ben a 18 vizsgalt furgon
kozil minddssze négy ért el 40%
feletti pontszamot az ADAS-teszten,
mig 2024-ben a 18-bol 17 modell
mar 60% felett teljesitett. Mindez a

EURO@NCAP

#FORSAFERVANS

FORD TRANSIT
2025 %k Kk k

iesel, AT, Medium Wheelbase, Medium Roof

EURO@ NCAP

#FORSAFERVANS

FARIZON SV
2025 % % Kk X X

200 kW, 66 kWh, H3L2

autotechnika.hu

szigoribb el6irasok — példaul a GSR2
szabalyozas, amely 2024 juliusatél
minden furgonra vonatkozik — és az
Euro NCAP 2023-ban bevezetett Uj,
szigorubb tesztprotokollja mellett tér-
tént. Az Uj piaci szerepl6k, példaul a
kinai gyarték, mar kezdetektdl magas
biztonsagi szinvonalat épitenek be
értékajanlatukba.

A furgonok szaménak novekedése és
az altaluk megtett, személyautokhoz
képest aranytalanul nagy futasteljesit-

mény miatt kiléndsen fontos, hogy az
Euro NCAP segitse a véllalkozasokat a
legbiztonsagosabb modellek kivalasz-
tasaban, és 0sztonbzze a gyartokat az
ADAS-technoldgiak alapfelszereltség-
ként val6 beépitésére és hatékonyséa-
guk biztositasara.

Egyre tobb hatésag, fuvarozé és
logisztikai vallalat hasznalja az Euro
NCAP 6tcsillagos értékelését vallalati
tarsadalmi felel6sségvéllalasi (CSR)

EURO@NCAF’

#FORSAFERVANS

VW TRANSPORTER
2025 % % %k %k Kk

Ford Transit Custom, 2.0 diesel

EURO@ NCAP

#FORSAFERVANS

FIAT SCUDO
2025 Yk Kk Kk

Opel Vivaro, 2.0 diesel
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MIERT VAN SZUKSEG
BIZTONSAGOSABB TEHERAUTOKRA?

AHGV-k (HGV — Heavy Goods
Vehicle, tehat a 3,5 tonna felettiek)
nélkilozhetetlen szerepet téltenek be:
az EU-ban elfogyasztott aruk 95%-at
ezek szallitjak. Az Euro NCAP SAFER
TRUCKS kezdeményezése célul tlizte
ki, hogy tamogassa a kozuti aruszal-
litas szektorat, mikdzben elbseqiti a
teherautok biztonsaganak novelését.
Az Euro NCAP a nehéz-tehergépjarmda
(HGV) tesztjeinek masodik évében jar.
A HGV-balesetek a jarm(ivek mérete
és tdmeguk miatt a legsulyosabbak az
eurdpai utakon. Bar a tehergépkocsik
a forgalomban részt vevd jarmivek
kevesebb mint 3%-at teszik ki, a
halalos kimenetell balesetek 15%-&ért
felel6sek. Az &ldozatok mindéssze
11%-a a teheraut6 utasa, a fennmara-
do rész személygépkocsi- és kisha-
szongépjarmi-vezetd, illetve gyalogos
és kerékparos.

A TESZTPROGRAM KERETEI

A 2024-ben bevezetett SAFER
TRUCKS vizsgalati protokoll az Euro
NCAP uj ,Stages of Safety” keretrend-
szerét alkalmazza, amely a baleset
teljes életciklusat értékeli:

Safe Driving (biztonsagos vezetés —
vezetéfellgyelet, lathatdsag, jar-
md-asszisztencia),

Crash Avoidance (ltk6zés-elkeriilés —
ADAS rendszerek hatékonysaga),
Post Crash Safety (litk6zés utani
biztonsag — mentési informaciok,
kiszabadithat6sag).

A csillagos értékelés mellett kiilén
CitySafe akkreditaciot kapnak azok a
jarmGvek, amelyek kiemelten alkal-
masak a zsufolt varosi kbrnyezetben
jelentkez6 kockazatok mérséklésére.
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 SAFER
| TRUCKS

On the roadto
Vision Zero

RESZLETES EREDMENYEK (2025)

Az Euro NCAP nehéz-tehergépjarm(
tesztjeinek masodik évében a szakérték
megallapitottak, hogy a Mercedes-Benz
Actros konstrukciéjan és biztonsagi
rendszerein végrehajtott fejlesztések a
2024-es vizsgélat 6ta elegenddek vol-
tak a maximalis otcsillagos eredmény

eléréséhez. Az Actros igy a Volvo FM
és FH Aero modellek mellett csatlakozik
a legbiztonsagosabbnak mindsitett
jarmivek kézé. Ez nemcsak a flottakez-
el6k szamara jelent garanciat a vezet6k
és az lizemeltetés biztonsagara, hanem
hozzajarul a mérka hirnevének védel-
méhez és a kozlekedésben részt vevok
védelméhez is.

autotechnika.hu




#ORSAFERVANS I :u-0 Q5 o

Highway Safe

City Safe
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A nehéz haszongépjarm(ivek jelenlegi és Uj tipusjovahagyasi szabalyozasainak
kovetelményei.

SZABALYOZAS BIZTONSAGOS VEZETES UTKOZES ELKERULESE UTKOZESVEDELEM
Jelenlegi — Biztonsagi 6v figyel- — ABS (blokkolasgatlé fékrend- — Els6, hatso és
szabalyozas meztet6 rendszer, szer), oldals6 alafutas

— Permetszoras (sarvé-
dé, sarvédélap),

— Gumik, fékrendszer
stb.

— ESC (elektronikus menetstabi-
lizalo, gordilés- és cstszasvé-
delem),

— AEB (automatikus vészfékezés,
elolrél-hatulrdl),

— LDW (savelhagyasra figyelmez-
tetd rendszer)

elleni védelem,
— Biztonsagi 6vek,
— Fllke szilardsaga

GSR 2022/24

—ISA (Intelligens se-
besség-asszisztens),

— TPMS (abroncs-
nyomas-ellen6rzd rend-
szer), Vezet6figyeld
rendszer (indirekt),

— Alkoholszonda

— MOIS (elindulésjelz6 rendszer),
— BSIS (holttér-figyel6 rendszer),
— Tolatasérzékeld,

— Vészfékezés jelzése

interfész
GSR — Vezetéfigyel6 rend-
2024/2026 szer (kozvetlen)
GSR — Kozvetlen latas
2026/2029 (Direct vision)

autotechnika.hu

Az Euro NCAP 10 népszer(, a hosszu
tavu merev felépités(i kategériat lefed6
modellt vizsgalt, amelyek a piaci kinalat
95%-at képviselik. A vizsgalat 6x2 konfi-
guraciéban, pétkocsi nélkl, opcionalis
biztonsagi felszerelésekkel tortént. Emel-
lett 6t nyergesvontatét is Gjraértékeltek.

— Mercedes-Benz Actros: a legalacso-
nyabb fllkemagassagu valtozat 5
csillagot ért el (jelent8s el6relépés
a 2024-es 3 csillaghoz képest). Az
Actros F és Actros L ProCabin a
korlatozott vezet6i kilatas miatt 4
csillagot kaptak. Mindharom valto-
zat elnyerte a CitySafe mindsitést.

— Volvo FM, FH Aero: tovabbra is 5
csillag és CitySafe.

- Renault T: Gj, kerékparos-észlel§
rendszer beépitésével 4 csillag +
CitySafe.

- Scania R-sorozat: el6relépés 3 - 4
csillag; G-sorozat stabilan 4 csillag
+ CitySafe.

— DAF XF: 3 csillag + CitySafe, de
figyelemre méltd, hogy szinte minden
biztonsagi berendezés alapfelszerelt-
Ség.

- MAN TGX: piaci forrasbol beszer-
zett modell, 3 csillag, CitySafe
nélkil a gyenge kilatas miatt.

JOVOBELI IRANYOK

2028-t6l az Euro NCAP tervezi a HGV-k
Uitkozési tesztjeinek bevezetését,
kilonos tekintettel a személygépkocsik
utasvédelmére frontélis Utkdzés esetén.
Matthew Avery, az Euro NCAP
stratégiai fejlesztési igazgatdja szerint:
.Mar a masodik évben lathatd, hogy a
gyartok reagalnak a vizsgalatokra és
fejlesztik a rendszereiket. A Merce-
des-Benz, a Renault és a Scania is
el6relépést mutatott. Ugyanakkor hosz-
szU Gt all el6ttiink, hogy csokkentsiik a
teherautok aranytalan hatasat a sulyos
és halalos baleseti statisztikakban. A
legbiztonsagosabb teherauté egyben a
legkoltséghatékonyabb is.”

Forrds: www.euroncap.com/en/press-me-
dia/press-releases/the-mercedes-benz-star-
shines-as-actros-achieves-five-star-safer-
truck-rating/
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BTN\ -1a -8 Les coulisses de Renault Trucks

Virtudlis gyarlatogatasra invitdljuk Ondket, hogy megismerjik Europa egyik legnagyobb
haszongépjarmu-gyartébazisat és napjainkban a legnagyobb elektromosteherautd-gyarat.
Menjunk Franciaorszagba, Normandiaba, Caen varosatol északra, a La Manche-csatorna part-
vidékeére, és elérkezUnk Blainville-sur-Orne telepUlésre.

Az Uzemet 1956-ban hoztak létre a
korabbi blainville-i hajogyar (CNF) te-
riletén, Saviem teherautok gyartasara.
1978-ban a Saviem és a Berliet (méasik
nagy francia teherautogyar, Lyonbdl)
Osszeolvadt a francia allam dontésére.
Az Uj cég neve: Renault Véhicules
Industriels (RVI), ez lett a Renault
hivatalos teherautdgyart6é aga. 1991
utdn az RVI méar Renault Trucks néven
folytatta. A gyar 1956 6ta Normandia
egyik legnagyobb ipari munkaltatoja.

48 | [ 2025. 111.

A Renault Trucks 2001-ben teljes egé-
szében a Volvo Group része lett, de
tovabbra is Renault markanéven gyart-
jak a teherautékat, melyek aktivan
6rzik a jeles Renault-hagyomanyokat.
A Blainville-sur-Orne-i tizem (jov6re
lesz 70 éves) a Volvo Group tulajdona
illeszkedik, mikbzben Renault Trucks
markanév alatt gyart kbzepes teher-
autdkat és elektromos modelleket, és
specialis katonai jarm(vek is késziil-

nek itt. Itt késziilnek a Volvo médium
szegmens tehergépjarmdvei is.

A kommunalis tehergépjarm(iveket,
koztiik a kukasautokat is itt gyartjak,
ez utébbibdl egyéves tesztiizemre idén
juliusban Magyarorszéagra is érkezett
négy jarmda.

A Renault Trucks elektromobilitasi
atallasaban Blainville kulcsfontossagu:
az els6 eurdpai Uizem, ahol sorozatban
gyartanak e-teherautdkat. A Renault
Trucks szerint ma az Eurépaban

autotechnika.hu



eladott elektromos teherautok kb. fele
Blainville-ben késziil.

2014-ben a telephely folyamatosan

a cég eurdpai ,distribution” (eloszt6-)
bazisa lett.

A gyar a Renault Trucks 6sszes
fulkéjének hidegalakitasat (préselé-
sét), hegesztését, festését és belsd
készre szerelését is végzi; a szinte
teljesen robotizalt filkegyartast a
Volvo Group hivatalosan is itt ssz-
pontositja.

A dolgozoi létszam a Blainville-i gyar-
ban kdzel 2200 f6.

RENAULT TRUCKS E-TECH D
(,,D” SOROZAT)

Korilbelll 16 tonnas (medium-duty)
elektromos teheraut6, varosi aruszal-
litasra optimalizalva, kilénb6z8 akku-
mulatorkapacitassal, akar 400 kWh-ig.

RENAULT TRUCKS E-TECH D WIDE

Szélesebb valtozat (19-26 t), idedlis
példaul hulladékgydijtéshez vagy
elévarosi logisztikahoz. Hosszabb
hatétavval, jellemzéen kortlbeldl

— 2000. elektromos teherauté mér-
foldké Blainville-ben: 2025. januér.
Mara elérték a 2400. darabot.

A Renault Trucks nyerges vontatok 6
gyartobazisa Bourg-en-Bresse-ben
van, kb. 60 km-re északkeletre Lyon
varosatol. Itt késziilnek a Renault T, C
és K sorozatu nyerges vontatoi, vala-
mint az elektromos nyerges vontatok
Renault Trucks E-Tech T (4%2 vagy
6x2 nyerges vontatoként rendelhetd,
max. 44 tonna 6ssztémeg, varosi, ré-
gids fuvarokra optimalizalva), valamint

’ Az Uzem rendelkezik egy kulonleges ,adaptacios és eldékészitd”
kozponttal (Adaptation & Preparation Center), ahol az tgyfelek egyedi
igényeihez igazitjak a jarmdlveket: példaul specialis szerkezetek,
biztonsagi és kényelmi felszerelések beépitése torténik itt.

A Volvo Group 2020-t6l kezd6d&en

a Blainville-t valasztotta a kbzép-
kategorias elektromos teherautok
(medium-duty) sorozatgyartasanak f6
helyszinédal.

265 kWh-s akkumulatorral.

2022-2025 kozott

— 1000. elektromos teheraut6 elké-
szilte (E-Tech D / D Wide): 2022.
oktéber,

a Renault Trucks E-Tech T — Long
Range (2025-t6l) modellek.

A virtualis gyarlatogatasunk Blain-
ville-ben: az elektromos teherautok

autotechnika.hu
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Osszeszerelésébdl mutatunk képeket.

LElében”, videdkrdl is élvezhetjik ezt
az igazan nem mindennapi élményt,
mert a neten talalunk errdl tébb filmet

is. A Renault Trucks Kft. egy delegaci-

Oja jart a kbzelmultban Blainville-ben,
errél is lathatunk videot:

www.youtube.com/shorts/2eW7EX-JBNI

Az elektromos
” teherautd
gyartésora
alapjaiban nem
kulonbozik egy
hagyomanyos
teherautd
osszeszerelési
soratol.
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Ez j6 hir abbdél a szempontbdl, hogy
nincs szilkség egészen specialis tech-
nologiakra, akar az lehetséges, hogy
a soron hagyomanyos és elektromos
teherautok kovessék egymast. Termé-
szetesen nem célszer(i, de mutatja a
szerelési technolégia hasonlosagat.

A soron allitjak dssze és szerelvénye-
zik az alvazat: felkeriilnek a futoma-
vek, behelyezik mindazokat a féegysé-
geket, melyeket igy, a menetkész als6
oldalt felfelé forditva, kbnny( szerelni.
Minden vezetékezés (az elektromos

a ,narancssarga”), a pneumatikus és
a hidraulikus is itt kerl elvezetésre,
rogzitésre.

Eddig az alvaz ,down side up”, azaz
normal helyzetébdl 180°-kal atforditott
helyzetében volt a szerel6szalagon.
Az 4tforditas szellemes megoldasa:

a hevederekkel atfogott alvazat a
darura egy hevederforgat6 egységgel
figgesztik fel, a forgaté a hevedert
vonszolja, ezzel forgatja az alvazat.

Még szamos egység var beszerelésre,
bekotésre, példaul a fékrendszer és
leveg6kompresszora, vagy a teljesit-
ményleadas kimenete PTO — Power
Take-Off, a TLT.
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Ezt kdveti a rendszer kdzponti egy-
ségének elhelyezése, ez a Modular
Power Box (MPB). Helye a hagyoméa-
nyos teherautok motor/valté tere.

A Renault Trucks elektromos modelljei-
ben (D Z.E. és D Wide Z.E.) a Modular
Power Box az egyik f6, elektromobi-
liths-specifikus alrendszer, amelyet

a Blainville-sur-Orne-i gyarban kilon
szerelnek dssze.

A Modular Power Box egy komplex,
tébb funkciot ellaté egység, amely
kdzponti szerepet jatszik az elektro-
mos teherautdk energiaellatasaban,
vezérlésében és hiitésében.

Tartalmazhat:

— toltésvezérlést (charging manage-
ment),
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- hitésvezérlést (cooling management),

- 24V akkumulatorokat,

- 600V o 24V fesziltségatalakitast
(DC/DC konverter).

Az MPB behelyezését, bekotését
koveti a vezet6filke rahelyezése az al-
vazra, az autégyartasban ezt mondjak
a nasz esemeényének.

A kozel kész 6sszeszerelés utan a
teheraut6 ,tele” van.

Ezek utan mar csak az akkumulatorok
felszerelése van hatra, mely akku-
pakkegységenként torténik, a pakkok
szama az éppen szerelt, megrende-
Iésnek megfelel6 tehergépkocsi-spe-
cifikaciétol figg. A nagyfesziiltség

Normandie |
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rakotése a rendszerre, és a teherautd
onjaré lesz!

Az akkumulatorokat a gyarban egy
megadott szintig feltoltik.

Betekintd virtudlis gyarlatogatasunk-
nak, mint minden j6 dolognak, sajnos
ennek is a végére értiink. A Renault
miszaki részleteit az Autétechnika ko-
radbbi szamaiban részletesen elemez-
tik, eléfizet6ink a cikkeket letdlthetik.
(NSzl)

A latogatas képei a Renault Trucks hiva-
talos videoibdl, jovahagyasukkal készitett
videdkbdl szarmaznak, a Renault Trucks
Kft. jovahagyasaval.

autotechnika.hu



AERODINAMIKUS
ORSZAGUTI VANDOROK

Ha szaz embert megkérdezink, hogy a jarmuaveknel a CO,-ki-
bocsatast mivel lehetne csdkkenteni, akkor 99 a hajtdanyagot,
a motorkonstrukciot, az erdatvitelt, a kipufogdrendszer-opti-
malizalast emliti. Sajnos sokaig a jarmugyartok sem tulajdoni-
tottak nagy jelentéséget a légellenadllas csokkentésének, azaz
a cw érték aerodinamika segitségével vald minimalizalasanak.
Molnér Laszlé Azonban az elmult évtized a tehergépkocsiknal egy karossza-
kozlekedési szakertd lasi forradalmat hozott, ahol a fulkek kialakitasanal a konst-
ruktéroknek viszonylag nagy szabadsaguk van mar. Sokan azt
mondjak, hogy ,futurisztikus” megjelenést latunk immar a jar-
muUszerelvényeknél is, mi azt mondjuk, hogy , aerodinamikai-
lag optimalizalt” fejlesztések goérdulnek mar az orszagutakon.
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Itt, Eur6paban most kezdjiuk
kézzelfoghat6an is érzékelni,
hogy az elmult 35 évben valtozas
tortént a teherautok tervezésében
az amerikai autdpalyakon, tikro-
zve a jarmi aerodinamikajanak

a NASA mérndkei altal végzett
atfogo kutatasait. A NASA Ar-
mstrong program keretében a
Dryden Repulési Kutatékdzpont
(NASA's Dryden Aeronautical Test
Range — DATR) kutat6janak és
egy Virginidban m(ik6dé mérnok-
csoportnak a talalékonysagéanak
kdszdnhet6en a tehergépkocsik
és a szabadid6s jarmivek alakja
ma ,parhuzamokat mutat stilusje-
gyekben mind az égbolton —, mind
a kozuton kozleked6 jarmiveknél”.
A Dryden kutatéi altal az 1970-es
évek kdzepén kidolgozott aerodi-
namikai tervezési alapelveket a
nagy tehergépkocsi-fulkék terve-
zésénél is alkalmaztak, és ez az
alapja a kdzuti haszongépjarmuivek
legtobb gyartéi szabvanyanak is
(lasd a NASA-fotékat 1970-h6l és
napjainkban).

Mivel a NASA tovabbi kutatasait és
fejlesztéseit olyan cégek adaptaljak
és vezetik be a piacra, mint példaul
az Aeroserve, az autépalyakat és
az utvonalakat jaro lakéjarmivek
szintén tovabb fejl6dnek. Az aero-
dinamikai kihivasokra vonatkoz6
gyakorlati megoldasok, amelyekre
az Airtab példat mutat, fokozott
stabilitast, biztonsagot és gazdasa-
gossagot kinalnak a légi és felszini
jarmivekhez egyarant, és a NASA
blszke arra, hogy kézzelfoghato
és jelenlegi elénydket nyudjt mind

a kozlekedés, mind az utazas
terliletén — olvashaté a www.nasa.
gov weblapon.

Persze ez nem azt jelenti, hogy az
eurdpai haszongépjarmigyarak ne
inditottak volna mintaprojekteket,
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ahol 6sszegezve a jarmii aerodina-
mikai aramlasi folyamatokat harom
tipusba soroltak:
— ajarmu koril a levegd aramlasa,
— ajarm( karosszériajan at a leveg6
aramlasa,
- aleveg6 aramlasa a jarmd részein,
egységein belll.
A Renault Trucks a jelenlegi tech-
noldgiakon alapulé megoldasokban
rejlé lehet6ségek kiaknazasara még
2007-ben inditotta utjara az Optifuel
Lab atfogé kutatasi programot, amely-
nek f6 célja a nyerges szerelvények
tizel6anyag-fogyasztasanak és karo-
sanyag-kibocsatasanak szamottevd
csokkentése. A kutatasok a légellenal-
las, a gordulési ellenallas, a hajtaslanc
€s a vezetéstamogaté rendszerek teru-
letére terjedtek ki. Mar a 70 centiméter
hosszu hatsé Iégterel6k is hatékonyan
csokkentik a kartékony Iégorvényeket
a hatalmas hatfal mogott.
A kdvetkezé jelent6s, e teriiletet érintd
J€épcs6” 2012-ben volt, hisz ez az
év a Mercedes-Benz aerodinamikai
teheraut6 és nyerges szerelvények vi-
lagpremiere. Az (j szellemben gyartott
poétkocsis szerelvény 150 000 km-es
futasteljesitményt alapul véve 2000
liter gazolajat és 6t tonna CO_-kibocsa-
tast takarit meg évente! A spoilerek, a
burkolatok és a diffazorok a légellen-
allast 18%-kal, a fogyasztast 4,5%-kal
csokkentették. A Mercedes konst-
rukt6rei kiszamoltak, hogy valdjaban a
tehergépjarmivek, amelyekre a német
autépalyakon autopalyadijat vetnek
ki (legalabb 12 t), megkdzelitéleg 25
milliard kilométert tesznek meg, ami
300 milli¢ liter gazolajfogyasztasnak
felel meg, valamint tébb mint 800 000
tonna CO,-kibocsatasnak. Tehat nagy
szamok vannak a nagy célok mogott!

A SUPERTRUCK II
(2017-2022) PROJEKT

A kozlekedési agazat az EU teljes
CO,-kibocsatasanak kb. 25%-at teszi

autotechnika.hu

ki, és ez az egyetlen 4gazat, ahol
a tendencia tovabbra is névekszik.
Figyelembe véve a kozuti szallitasi
rendszer iranti ndvekvd igényt és
az EK Kozlekedési Fehér Kényv
ambiciézus céljait, elengedhetetlen
az arufuvarozas hatékonysaganak

i
: - =
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ndvelése. Az AEROFLEX-projekt
jov6képe a jarm(igyartok és a logiszti-
kai ipar tAmogatasa a kozuti szallitas
el6tt allé kihivasok elérésében. Célja
technolégiak, koncepciok és architek-
turék kifejlesztése és bemutatasa az
optimalizalt aerodinamikaval, eréatviteli

SuperTruck Il Underway

100% freight efficiency over
20089 baseline vehicle.

Navistar

Daimler Trucks
North America

Cummins-Peterbilt
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rendszerekkel és biztonsagi rend-
szerekkel ellatott komplett jarmavek,
valamint rugalmas és alkalmazkodé
rakomanyegységek szamara, fejlett
0sszekapcsolhatdésaggal, hozzajarulva
a ,fizikai internet” elképzeléséhez. Az
0] jarm(ikoncepcidk és az infrastruk-
tarak optimalis illesztése rendkiviil
fontos, megkovetelve az intelligens
infrastruktirahoz valé hozzaférési
lehet6ségek meghatarozasat a
teherautok, teherfuvarozok és a kozuti
infrastruktira kdvetkezd generacidja
szamara.

A konkrét miszaki célok, a f6bb
jitasok és a célzott kulcsfontossagu
eredmények a kovetkez6k:

1. Jellemezze az eurdpai teher-
fuvarozasi piacot (térképezze,
szamszer(sitse és megjosolja), a
jarm(ivezet6ket, a korlatozasokat,
a trendeket, valamint a mdd és a
jarmivalasztasi kritériumokat.

2. Dolgozza ki j, kisebb sebességi
tehergépjarmivek koncepcidit és
technoldgiait, amelyek biztonsago-
sabbak, kényelmesebbek, konfi-
guralhatok és koltséghatékonyak,
és biztositjak az intermodalis vevoi
igények kielégitését valtozé szallita-
si feladatok és feltételek mellett.

3. Mutassa be a teherautdk aerodi-
namikai és energiagazdalkodasi
fejlesztéseit az AEROFLEX projekt-
ben kifejlesztett 4j jarmlikoncepciok,
technoldgiak és tulajdonsagok
kapcsolddo hatasvizsgalataval.

4. Koherens ajanlasok kidolgozasa a
szabvanyok és a jogszabalyi kere-
tek felllvizsgalatahoz az (j aerodi-
namikai és rugalmas jarm(ikoncep-
ciok lehet6vé tétele érdekében.

A kdzuti szallitas / hosszu aru-

Wialmart ;% - SSSEEaL N fuvarozas altalanos, 18—33%-0s
hatékonysagi javulasanak elérése
2025-ig.

Ennek jegyében tobb aerodinamikus

teheraut6-kabin érkezik Eurdpaba. Az

EU Tanacsa jovahagyta az 0] szaba-
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lyokat. A Parlament és a Tanéacs altal
jovahagyott rendeletekkel 6sszhangban
az Europaban kozlekedd teherautoknal
akér 90 cm-rel hosszabb kabinok lehet-
nek, mint a jelenlegi, feltéve, hogy he-
lyesen hasznaljak a kiegészitd helyet.
Alakjuk aerodinamikusabb. A Briisszel
altal el@irt teherautd-gyartasi paramé-
terek el6segitik a halalos balesetek
szamanak csokkentését, valamint a
tiizel6éanyag-fogyasztas és ezaltal a
szén-dioxid-kibocsatas csokkentését.
A kabin hosszabb eleje minimalizalja

a vak tertleteket, igy a vezet6k jobban
lathatjdk a nem védett Gthasznaldkat

autotechnika.hu

(pl. gyalogosok vagy kerékparosok).
Ezen tilmenden a kisebb légellenallas
varhatéan akar 10%-os csokkenést
eredményez a tlizel6anyag-fogyasztas-
ban. Az (j, hosszabb és terjedelmesebb
jarm(ivek forgalomba hozatalat 2020.
szeptember 1-jétél hivatalosan engedé-
lyezik az Unidban.

Az aerodinamikai flilkék forgalomba
hozatala el6tt meg kell felelniiik a
sziikséges tipus-jovahagyasi kdve-
telményeknek, mely az EUROPAI
PARLAMENT ES A TANACS (EU)
2015/719 IRANYELVE (2015. aprilis
29.) a Kozdsségen beliil kozlekedd

egyes kozuti jarmiivek nemzeti és a
nemzetkozi forgalomban megengedett
legnagyobb méreteinek, valamint a
nemzetkdzi forgalomban megengedett
legnagyobb 6ssztémegének megal-
lapitasardl sz616 96/53/EK tanacsi
iranyelv médositasardl, valamint a
BIZOTTSAG (EU) 2019/1916 VEG-
REHAJTASI RENDELETE (2019.
november 15.) a jarm(ivek hatuljara
szerelt aerodinamikai eszkdzoknek

a 96/53/EK tandcsi iranyelv szerinti
hasznalatara vonatkozo6 részletes
rendelkezések megéllapitasarol.
Miel6tt azt hinnénk a kovetkez6kben,
hogy Jules Verne ,latnoki elképzelé-
seinek” napjainkba torténd adaptéaci-
Ojarél beszéllnk, el kell oszlatni ezt a
tévhitet.

Az idealis vizcsepp formahoz kozelit-
ve a nyerges vontato lokharitojat 30
centiméterrel el6bbre helyezték, tetejét
pedig 4,16 méter magasra emelték,
amelynek ivelt vonalat a félpotkocsi
enyhén plposodo teteje is koveti.
(Mielétt barki felkapna a fejét, igen, Eu-
répaban a maximalis jarmiimagassag
4,00 m, igy még nem beszélhetiink
témeggyartasroél.) Az oldalso légterelbk
telies magassagban szerves egysé-
get alkotnak a flilkével, masrészt a
lehet6 legkisebbre csokkentik a karos
lIégorvényeket keltd rést a vontato és
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a potkocsi k6zott. Tovabba az oldalsé
burkolatok is a lehet6 legnagyobb
fellletlek, a p6tkocsin még a kereke-
ket is eltakarjak. Akarcsak a versenya-
utdkon a teljes hasburkolat és a hatso
diffizorok igyekeznek mérsékelni az
aramlasi veszteségeket. Am itt nem a
sebességnodvelés, hanem a motorhaj-
téanyag-fogyasztas csokkentése a cél!
.S0K Kicsi sokra megy” tartja a mon-
das, és ennek szellemében a jelenlegi
hatalmas visszapillant6 tiikroket joval
kisebb légellenallasu kamerak helyet-
tesitik az Uj koncepcioknal.

Az el6zbekben leirt trendeket figyelem-
be véve kézenfekvd volt az dtlet, hogy
az aerodinamikai kihivasok megolda-
sat 6tvozzék a mérnokok a halofilkék,
hélékabinok jarm(ifiilke- adaptacidival,
legyen az gyari, vagy utdlag felszerelt
koncepcid. Természetesen jelenleg,
ha a fuvarozék gyari aerodinamikus
fllkéket akarnak hasznalni, akkor ezt
a helyet el kell venni a rakomanytal,
ami befolyasolhatja tizleti tevékeny-
ségiiket. igy koncentraljunk az utélag
felszerelt kivitelekre, melyek hazank-
ban atalakitasi engedély kotelesek a
mar forgalomba helyezett jarmlveknél.
Persze arra figyelni kell, hogy mind-
amellett, hogy ezen kiegészit6knek

is aerodinamikusnak kell lennitik, a
gépjarm(-tulajdonosok pl. az oly sok-
szor latott utdlag felszerelt kiegészité
lampasorokkal rontjak a Iégellenallasi
tényezd értékét.

Légcsatornakban végzett aerodina-
mikai kisérletek szerint az Fw (N)
Iégellenallas nagysaga a v (km/h) se-
besség négyzetétdl, az A (m?) jarmd
homlokfeliilet nagysagatdl, valamint

a kocsiszekrény aramvonalazott
formajatdl fiigg. Ha konzekvensek
akarunk maradni, akkor a modellt
helyezziik be egy szélcsatornas
szimulacios térbe.

Akkor megfelel6, ha megéllapithato,
hogy a cw érték kisebb, mint a teher-
gépkocsikra standardizalt 0,6-0,7

AR~

o, S
AN

i Vg aral An
G érték.
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UTVESZTOBEN A FELPOTKOCSIK
JARMUKATEGORIZALASA

Tanulsagos téorténetek folyamatosan vannak, és ,botor ember az”, aki nem probal tanulni
beldlUk. Aki jarmUvekkel foglalkozik, az tisztaban van vele, hogy mind a kdzuton, mind pedig
barmely hatdsagi eljarasban az adott jarmuUvel kapcsolatban az alapdokumentum a forgalmi
engedeély. Ezért is nagyon fontos, hogy minden abban lathatd, rogzitett adat pontos legyen,
illetve kovetkezetesen, a mindenkori jogszabalyoknak megfeleléen legyen beirva. Nem utolso
szempont, hogy értsik is a forgalmiban latottakat!
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Molnar Laszlé
gépjarmu-kozlekedési
muszaki szakértd

llyen paraméter tébbek kozott a jarma-
megadasa! Egy id6szakos miszaki
vizsga soran ,futottunk bele abba az
anomaliaba”, hogy adott 1 tengelyes
félpotkocsi forgalmi engedélyébe O3
jarm(ikategoria kertilt rogzitésre, mig a
forgalmi engedélybe 1év6 6ssztomeg-
nél 21 000 kg lett feltintetve.

Ahogy utaltam az elején, aki jartas

a jogszabalyok ,szévevényében”,

azt kapashol elgondolkodtatja, hogy
helyes adatparositassal allunk-e
szemben?

A tébbszdr médositott 5/1990. (IV. 12.)
KSHEM rendelet 2. §-aban az alabbit
olvashatjuk:

»(9) Arendelet alkalmazédséaban a
gépkocsik és a pétkocsik a kdvetkez6
jarmikategoriak egyikébe sorolhatéak:
i) ,O3 jarm(ikategoéria”: tébb, mint
3,5, de legfeljebb 10 t megengedett
legnagyobb 6ssztémeg(i pétkocsik (a
félpdtkocsit is ide értve),

j) ,O4 jarm(kategoria™: tobb, mint 10 t
megengedett legnagyobb 6ssztémeg
pétkocsik.”

Tehat ha megéllunk a ,beidegzddések-
nél”, akkor bizony kapasbol erésodik a
gyanu, hogy eliras tortént-e.

Az 1988. évi |. torvény ,a kozuti
kozlekedésrél” az aldbbiak szerint
rendelkezik:

»22. 8§ (1) Belfoldi izemben tartas
céljabdl olyan tipusu jarm( gyarthato
vagy hozhat6 be kulféldrél, amelyre
a kozlekedési hatdsag tipusjovaha-
gyas keretében tipusvizsgalat alapjan
tipusbizonyitvanyt, valamint a kulfél-
don kiadott tipusjévahagy6 okmany
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honositasaval altalanos forgalomba
helyezési engedélyt adott ki. Egyedi
jarmd vagy jarmisorozat behozata-

la esetén a kozlekedési hatésag a
tipusvizsgalattdl és a tipusbizonyitvany
kiadasétol eltekinthet.

(2) A tipusvizsgélat soran azt kell ellen-
6rizni, hogy a jarmdtipus megfelel-e a
jogszabalyban meghatarozott miiszaki,
kozlekedésbiztonsagi, kornyezetvédel-
mi és munkavédelmi kévetelmények-
nek.

(4) A kozlekedési hatésag az enge-
délyezett jarm(tipusok, valamint a

7

jovahagyott alkatrészek, tartozékok és
onallé mlszaki egységek tipusmegha-
tarozé miszaki adatairdl nyilvantartast
vezet.”

Ez alapjan tehat a mindenkori vizsga-
biztos a fokozott 6vatossag jegyében
célszeriien megnézi a KOKIR-ben
—vagy ennek hianyaban egyeztet

a kozlekedési hatésaggal —, hogy

a tipushizonyitvanyban vagy AFE-
ben — altalanos forgalomba helyezési
engedély — az adott jarm(ivel kapcso-
latban mi lathaté.

Aki jarmuavekkel foglalkozik, az tisztaban
van vele, hogy mind a kozuton, mind pedig

barmely hatésagi eljarasban az adott
jarmUvel kapcsolatban az alapdokumentum

a forgalmi engedély.
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Az EK tipusbizonyitvany-szamot —
esetlinkben: e1*2007/46*2154*02
— tartalmazé AFE szam ismereteink
szerint: 2303-307-010-002, melynek

fedlapjan a feltintetett jArm(ikategoria:

,0O3 — potkocsi 3,5 és 10 t kdzott”.

A szdban forgd AFE is tartalmazza az
alvazszam- és a VIN-kod-felosztast,
mely alapjan a 8-9 pozicié szerint a
21-es érték 21 000 kg 6ssztomeget
takar.

Az adattablat megszemlélve azonban
leszbgezhetjik, hogy az 1 tengelyes
félpétkocsi ,,0ssztdmeg eloszlasa” az
alabbiak szerint all 6ssze:

0 — 12 000 kg kirdlycsapterhelés

1 — 9000 kg miszakilag megenge-
dett tengelyterhelés

Mivel evidencia immar, hogy

ha nincs valami a hazai jog-
szabalyban, akkor keressiik az
Osszefliggéseket az EU jogrend-
szerében, igy kutakodjunk tovabb
AZ EUROPAI PARLAMENT ES

A TANACS 2007/46/EK IRANY-
ELV-ben a gépjarm(ivek és potko-
csijaik, valamint az ilyen jarm(ivek
rendszereinek, alkatrészeinek

és 0nall6 miiszaki egységeinek
jévahagyasarol.

Il. MELLEKLET

A jarmiikategériakra és
jarmitipusokra vonatkozé6
fogalommeghatarozasok
A. A JARMUTIPUS
MEGHATAROZASA

gyakorolt legnagyobb statikus
figgdleges terhelésbdl szarma-

z6 tbmeg, amikor a potkocsi a
vontatéjarm(ivel 6sszekapcsolt
allapotban és a miiszakilag
megengedett legnagyobb értékig
terhelve van.

Az O kategoridba sorolt jarmivek
felépitménytipusait és azok megha-
tdrozasat e melléklet C. részének
(4) bekezdése allapitja meg az
abban a részben megjeldlt alkalma-
z4as céljara.

De még mindig ,ne dljink a babér-
jainkon”, hanem nézziink bele

»2.2. Legnagyobb témeg

2.2.1. Félpétkocsi vontatoja esetében
a jarm(i osztalyozasahoz figyelembe
veendd legnagyobb tdmegnek ma-
gaban kell foglalnia a félpétkocsinak
a nyeregszerkezet altal viselt legna-
gyobb tdmegét.

2.2.2. Kdzéptengelyes potkocsit vagy
merev vonérudas poétkocsit vontato
gépjarmi esetében a gépjarm
osztélyozaséahoz figyelembe veen-
dé legnagyobb tdmegbe bele kell
szamolni a vondszerkezet altal a
vontatéjarm(re atvitt legnagyobb
tdmeget.

A félpdtkocsik vagy kozéptengelyes
potkocsik eseteben a potkocsi osztalyba
sorolasahoz mértékadd megengedett
0ssztomeg a félpdtkocsi vagy a
kozéptengelyes potkocsi altal a talajra
gyakorolt legnagyobb statikus fuggoleges
terhelésbdl szarmazd tomeg, amikor a
potkocsi a vontatojarmuUvel osszekapcsolt
allapotban és a mlszakilag megengedett
legnagyobb ertékig terhelve van.

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A
TANACS (EU) 2018/858 RENDE-
LET-be (2018. majus 30.) a gép-
jarmuvek és poétkocsijaik, valamint
az ilyen jarm(ivek rendszereinek,
alkotéelemeinek és 6nall6 mlszaki

O kategéria:

poétkocsik (félpotkocsik is).

O1 kategoria:

potkocsik, amelyek megengedett 6ssztdomege nem haladja meg a 0,75 tonnét.

potkocsik, amelyek megengedett 6ssztémege meghaladja a 0,75 tonnéat, de nem

02 kategoéria:

haladja meg a 3,5 tonnat.

potkocsik, amelyek megengedett 6ssztomege meghaladja a 3,5 tonnéat, de nem

03 kategoéria:

haladja meg a 10 tonnat.

04 kategéria:

potkocsik, amelyek megengedett 6ssztdémege meghaladja a 10 tonnat.

A félpétkocsik vagy kdzépten-
gelyes potkocsik esetében a
potkocsi osztalyba sorolasahoz
mértékadé megengedett 6sszt6-
meg a félpotkocsi vagy a kdzép-
tengelyes potkocsi altal a talajra
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egyseégeinek jovahagyasarol és
piacfeligyeletérdl, a 715/2007/

EK és az 595/2009/EK rendelet
moédositasarol, valamint a 2007/46/
EK iranyelv hatalyon kivil helyezé-
sérdl. Ebben ezt olvashatjuk:

2.2.3. Félpétkocsik, kbzéptenge-

lyes potkocsik és merev vonérudas
poétkocsik esetében a jarml osz-
talyozasahoz figyelembe veend6
legnagyobb tdmeg az a legnagyobb
témeg, amelyet egy tengely vagy egy
tengelycsoport a talajra atvisz, amikor
a potkocsi 6ssze van kapcsolva a
vontatéjarm(ivel.

2.2.4. Utanfut6-atalakito esetében a jar-
m( osztalyozasahoz figyelembe veendd
legnagyobb tdomegnek magaban kell
foglalnia a félp6tkocsinak a nyeregszer-
kezet altal viselt legnagyobb tdmegét.”

A 2018/858 EU rendeletben is
van a mar emlitett 5/1990. (IV.
12.) KBHEM rendelethez teljesen
hasonl6 fogalommeghatarozas.
»A kllébnbség annyi, hogy az EU-s
anyagokban, ahogy mondani
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szoktak, ki van bontva az igazsag hogy ezeken a gépjarm(iveken
minden (?) részlete.” van-e hely all6 utasok szamara;
(1) E rendelet alkalmazasaban a és

kovetkez6 jarmiikategoridkat kell iii. M3 kategoria: a vezet6ulésen c) az O katego6riaba pétkocsik tartoz-
alkalmazni: kivil tébb mint nyolc tléhellyel nak, az alabbi kategoriak szerint:
a) az M katego6ridba az els6sorban rendelkez6 gépjarmivek, amelyek i. O1 kategoria: olyan poétkocsik,

iii. N3 kategoria: olyan gépjarm(vek,
amelyek legnagyobb tdmege
meghaladja a 12 tonnat;

utasok és poggyaszuk szallitasara
tervezett és gyartott gépjarmivek
tartoznak, a felosztas szerint:

i. M1 kategoria: a vezet6ulésen

legnagyobb témege meghaladja
az 5 tonnat, figgetlendl attol,
hogy ezeken a gépjarmliveken
van-e hely all6 utasok szamara is;

amelyek legnagyobb tdmege nem
haladja meg a 0,75 tonnat;

. 02 kategéria: olyan pétkocsik,

amelyek legnagyobb tdmege

kivil legfeljebb nyolc l6hellyel
rendelkezé gépjarm(ivek, ame-

b) az N kategoériaba az elsésorban
arufuvarozéasra tervezett és gyartott
lyeken nincs hely all6é utasok gépjarmivek tartoznak, az alabbi iii.
szamara, figgetlenul attél, hogy kategoriak szerint:
az Uléhelyek szama csak a veze- i. N1 kategoria: olyan gépjarmuivek, meghaladja a 3,5 tonnat, de
téulésre korlatozodik-e; amelyek legnagyobb tomege nem nem haladja meg a 10 tonnét;
ii. M2 kategoria: a vezet6ulésen haladja meg a 3,5 tonnét; és
kivil tdbb mint nyolc uléhellyel ii. N2 kategoria: olyan gépjarmavek, iv. O4 kategoéria: olyan potkocsik,

meghaladja a 0,75 tonnat, de nem
haladja meg a 3,5 tonnat;

O3 kategodria: olyan potkocsik,
amelyek legnagyobb tdmege

rendelkez6 gépjarmdvek, amelyek
legnagyobb témege nem haladja
meg az 5 tonnat, figgetlenil attdl,

amelyek legnagyobb tdmege
meghaladja a 3,5 tonnat, de nem
haladja meg a 12 tonnat; és

amelyek legnagyobb tdmege
meghaladja a 10 tonnat. m

UJ MODSZER AZ ASSZISZTENS RENDSZEREK

62 | haszonj:

TESZTELESERE MUSZAKI VIZSGAN

Az ITC éves konferenciajan [az ITC az ENSZ Euro-
pai Gazdasagi Bizottsaganak (UNECE) a kozleke-
dés teriletén a legmagasabb déntéshozo testulete]
a DEKRA szakért6i egy Uj modszert mutattak be

a jarmivezetdi asszisztens rendszerek (ADAS)
id6szakos miszaki vizsgalata soran alkalmazhat6
vizsgalatra, melyet a Rohde & Schwarz és az AVL
DITEST partnereivel kozdsen fejlesztett ki.

+A jov8 mobilithsa szempontjabdl kulcsfontossagu,
hogy a megfeleld elektronikus rendszerek bizton-
sagosan és megbizhatéan miikodjenek. Az egyik
legfontosabb kihivas a gyors és alapos tesztelés

a miszaki vizsga keretein belll. Ez az altalunk
kifejlesztett médszerrel elérhet6” — mondja Christoph
Nolte, a DEKRA Csoport ligyvezetd alelntke és a
Jarmiszolgaltatasi Divizi6 vezetdje.

A folyamat egy teszteszkdzt hasznél radarszenzo-
rokhoz, és megfelel§ szoftverrel integrélja egy atfogo
folyamatba. Ez szimulal egy targyat, amelyet észlelni
kell a jarmiiben. Ugyanakkor a fedélzeti diagnosz-

[ 2025, 11I.

tikai interfészen keresztul kiolvashat6 az, amit a
jarm(i észlel — a paraméterek kozott szerepel a targy
tavolsaga és szoge, valamint a relativ sebesség. Az
eljaras a kilonféle radaralapu asszisztens rend-
szerek funkcionalis tesztje. A jévében kamera- és
LiDAR-alapi rendszerek tesztelésére is adaptalhato
lesz. A tesztet allé jarm(ivon hajtjak végre, kevés
helyet és id6t igényel, ezért nagyon hatékony. Az
eljaras bevezetésének azonban van egy fontos
feltétele: a jarm(feliigyel6knek ellendrzott hozzafé-
résre van szilkségik a jarmi adataihoz — a radar-
szenzorok altal a szimulélt objektumon mért néhany
paraméterhez kapcsoléddan. ,Ha ez a hozzaférés
garantalt, 4j médszeriink fontos mérfoldké lehet a
kozuti biztonsag szempontjabdl a holnapi altalanos
ellendrzésen keresztll” — mondja Nolte Gr. m

Forras:

Dekra.net
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Tanulsagos torténetek szakertdi szemmel XXIX.

TERMESZETES ,,FELVILLANYOZODAS”
UTOHATAS: FIZIKAI SAKK-MATT!

A szakirodalom alapjan altalanosan elfogadott tézis, hogy villam-
laskor a legbiztosabb menedék egy zart kocsi, vagy épulet. Emel-
lett viszont mindenki hallott mar azokrol az intelmekrdl, hogy az
Lerzékeny elektromos eszkdzeink (szamitdgeép, tv, telefon) csatla-
kozoit (230 V, de pl. internetcsatlakozot is) érdemes kihdzni, mert
egy nagyobb feszultsegldket (tranziens) tdonkreteheti az eszkdzo-
Molnéar Laszlé ket”. E két szabalyt ha &sszevetjuk, akkor joggal vetédik fel a ker-
kézlekedesi szakerto dés: napjaink jarmuveiben |évd elektronika mennyire villambiztos?
Mivel nem all rendelkezéslnkre e téren széles korl tapasztalat, igy
célszerl ezen keveés esetszam kovetkeztetéseit vegiggondolni.
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Nézzik tehat, hogy mivel is allunk
szemben. ,Avillam nagy energiajd, ter-
mészetes légkori elektromos kisilés.
Keletkezhet felh6—fold és felh6—felhd
kozott is. Aramerdssége altalaban 20—
30 000 amper, de kivételes esetben
meghaladhatja a 300 000 ampert is”.
Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat
villamlokalizacios rendszerérdl latott
napvilagot egy 2019-es publikacié az
OMSZ szakembereinek tollabol. Ebben
olvashat6, hogy ,zivatarok fejlédésekor
a légtomegek intenziv fel- és ledram-
lasban vannak, valamint a cseppkép-
z8dés soran surlodas, utkézés, majd
ennek hatasara csepp- és toltésszét-
valas torténik a felh8ben. Ezeknek a
toltéseknek a felhalmozddéasa soran

a felh6k kiilonboz4 toltéttségl részei
kozott toltéskilonbség keletkezik,

ezt egyenliti ki a villamlas. Ekkor a
levegd hémérséklete a villamcsatorna
kornyezetében hirtelen tébb ezer fokra
felmelegszik, ezért kitdgul, ez okozza
a robajszer(i hangot, a dérgést. A nagy
hémérséklet hatasara a leveg6ben
Iévd nitrogén lebomlik, ennek fénye

a jellegzetes kék szin.” Immar tehat
csak mosolygunk a villam keletkezé-
sével kapcsolatban Arisztotelész (i. e.
384-322) éles birdlatan Empedoklész
és Anaxagorasz elméletével kapcsolat-
ban, ami valljuk meg, még az 6 elkép-
zelésénél is kildndsebb volt. Ariszto-
telész Meteoroldgia cimd munkajanak
1. kdnyv 9. utolsé részében a szerz§

a villamokkal és a mennydorgéssel
foglalkozik. E szerint az elmélet szerint
a ,felh6ben az elfogott napsugaraknak
kdszénhetben tlz tarolodik. A villam
ennek a tliznek a felvillanasa, mig

a dorgés a kialvast kiséré sziszeg6
hang”.

Jol szemlélteti az altalanos emberi
hozzaallast és gondolkodasmaddot a
parade.com, mikor az alabbi megkere-
séssel inditja az értekezését: ,A férjem
azt mondja, hogy a gumiabroncsok
miatt viharban villamlaskor biztonsag-
ban vagyunk az autonkban, de mindig
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félek és ki akarok szallni. Igaza van?”
Ez is csak azt mutatja, hogy bizony a
gépjarmlivezetdk kozott is vannak, akik
beérik féligazsagokkal, mint ahogy a
kovetkez6kben majd latni fogjuk.

Orszagunkban majustdl augusztusig
tart a villAmokban gazdag id6szak.
Evente négyzetkilométerenként
legalabb két villam csap le, melynek
hatasara adott évre vetitve 20—40
embert ér villamcsapas, legtébbjiket
kocogas vagy biciklizés kdzben. ,A
villamok tehat mint mar emlitettuk,
elektromos légkoéri kislilések. A talajhoz

kozeli meleg, és a magasabb, hideg
felhérétegek taldlkozasanal keletkez-
nek. A hideg rétegek pozitiv téltésdek,
az alsék negativ toltésl részecskéket
tartalmaznak. A toltéskilonbség ki-
egyenlitédése soran keletkezik a villam,
melynek fesziiltsége 500 millio volt is
lehet. A villam kézelében a leveg6 hir-
telen tobb ezer Celsius-fokra melegszik
fel, az egész folyamat nagyon gyorsan
lezajlik, a villamlas kisérd jelensége a
dorgés. Mivel a hang a fényhez képest
lassabban terjed, a doérgést valamivel
késébb halljuk, mint ahogy észleltik a
fényjelenséget”.
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Az elmult idészakban a science.
howstuffworks.com is — ahogy a
mellékelt képen is latjuk — feszegette e
kérdéskort, és megallapitotta, hogy az
»autd meglehetdsen biztonsagos hely a
zivatarban, de nem az abroncsai miatt”.

Egy érdekes NLSI (National Lightning
Safety Institute) — Orszagos Villam-
biztonsagi Intézet — publikacio jelent
meg a napokban a lightningsafety.
com weblapon. Elektromosan szélva,
a villam nagyobb frekvenciain az ara-
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mot leginkdbb a vezet§ targyak kiilsé
oldalan szallitja. Vastag rézhuzal vagy
Ureges falt fémcsé viszi a villam nagy
részét a kiils6 feltletekre. Ezt a jelen-
séget ,bérhatasnak” nevezik. Ugyan-
ez vonatkozik a villamokra is, amikor
fémjarmdvekbe Utkozik: a kiilsé felilet
viszi az &ram legnagyobb részét. A
fém karosszéridban lévé személyeket
egy részleges un. Faraday-kalitka
védi. De a villam szeszélyes termé-
szetével 6sszhangban a kiilénb6z6
szituaciok megvaltoztatjak az eredmé-
nyeket. Az aut6 szaraz vagy nedves?
Ha az auté lvegszalbdl, karbonbol
(rossz vezet@) készilt vagy vaszonte-
t6s kabriordl beszélunk, akkor bizony
el6fordulhat, hogy az el6z6ekben
leirtak nem miikddnek. Nézziik meg,
hogy milyen nemzetkdzi ajanlasokat
fogalmaztak meg:

Személyes biztonsagi kérdés és a
bejelentett események és a kap-
csolédé sériilések vilagossa teszik,
hogy a teljesen zart fémjarm(iben
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tartozkod6 személy nem érintheti az
auto kilsejével dsszekottetésben
Iévé fémtargyakat: ajto- és ablak-
fogantyikat, a radiégombokat, a

CB mikrofonokat, a sebességvalto
kart, a kormanykereket és az egyéb
Lbelsd-kilsé fém alkatrészeket” el
kell engedni a kozeli villamlasi ese-
mények soran. A javaslat az, hogy
biztonsagos médon huzoédjon le az ut
szélére, kapcsolja be a vészvillogo-
kat, allitsa le a motort, tegye 6lébe a
kezét, és varjunk a viharra.

A képen lathat6 illusztracioval
probaltak a za.opera.news weblapon
szemléltetni, hogy a villamlas akkor
torténik, amikor a felh6 aljan lévd
negativ toltések (elektronok) vonzéd-
nak a talajban 1év6 pozitiv toltések-
hez (protonok). A felhd—fold villamlas
tipusai kozé tartozik a staccato,
villds, szalag- és gombvillam. A stac-
cato villamlas rovid ideig tart, amely
gyakran, de nem mindig jelenik meg
egyetlen nagyon er8s villanasként
és gyakran jelent8s elagazasokkal
rendelkezik.

Folytatva az NLSI elemzését, a
kotrdk, buldézerek, rakodoék, greé-
derek, markolok, kaszak és egyéb
nehézjarmivek, amelyeknél zart
borulasrendszert (ROPS) alkalmaz-
nak, biztonsagban vannak a kozeli
elektromos viharokban. A vezetnek
le kell allitania a berendezést, be kell
csuknia az ajtékat, és oOlbe tett kézzel
kell Glnie, varva a vihart. Kézeli villam-
las kdzben az lizemeltet6 semmilyen
kérilmények kozoétt ne kisérelje meg
a munkavégz6 eszkdzoket a foldre
allitani, hogy Uj menedéket talaljon.
Nagyon veszélyes lépésfesziltség
és érintési fesziiltség helyzetek
jonnek létre, amikor ,kett6s ut vezet
a foldhoz”. A villamfesziltségek
megprobaljak kiegyenliteni 6nmagu-
kat, és ennek érdekében atmennek
egy személyen. A nem biztonsagos
jarm(ivekre példaként szolgalnak a
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kis méretli kaszak, a golfauték és a
nem fémkabini haszongépjarm(ivek.
A gumiabroncsok nulla biztonsagot
nyUjtanak a villamlas ellen. Végul is a
villam kilométereken/mérféldeken &t

haladt az égen: négy vagy 6t hiivelyk
gumi nem szigetel6. Az embereknek
biztonsagosan el kell hagyniuk ezt a
gépet, és biztonsagos menedékhelyre
kell menniudk.
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A jarmiivekben jelentett karok kdzé
tartozhat az égés mind a kiils, mind a
bels6 helyeken. Lathatjuk ezt a fényké-
peken egy Jeep Cherokee-nél, amelybe
villam csapott be. Dokumentaltak olyan
eseteket, amelyek teljes mértékben
megsemmisitették a jarmlvezetékeket,
valamint a kapcsol6do elektromos és
elektronikus rendszereket. A rendér-
ségi jegyzékonyvekben sulyos kéz- és
széajégeési sériléseket rogzitettek, ahol
a rend6rok radiomikrofonokat hasznél-
tak, amikor jarmiveiket villamcsapéas
érte. Az esettanulmanyokban t6bbszor
leirtak a személygépkocsik mind a négy
gumiabroncsanak teljes szétrobbana-
sat. Viszont ezzel ellentétben vannak
olyan leirasok, hogy pl. egy kombiban
— amelyet egy er@s esd viharaban
villamcsapas ért — semmilyen kar nem
keletkezett.

Kiemelt szerepl6kké valnak ilyen és
hasonl6 karigények esetén a biztosi-
ték, amikor bizony sok esetben nem
talaltak fizikai kart, akar a villam be- és
kilépési helyét. A villam kozvetett ha-
tasokat valthat ki a jarm(i elektromos
és elektronikus rendszereiben. Ezek
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a kisfeszultségi alkatrészek megsé-
rilhetnek vagy megsemmisilhetnek.
Az automatikus kereskeddi, szerviz-
diagnosztika a ,m(ikddik vagy nem
m(ikodik” -re korlatozodik, anélkul,
hogy feltarnak a meghibasodas okat
vagy forrasat. El6fordulhat, hogy a
kartéritési dontésnek ,a villam kivéte-
Iével mi mas okozhatta volna a kart?”
tertletre kell korlatoz6dnia.

Es akkor most ériink el a szakértd
szemle kareseményéhez, ahol pont a
biztositétarsasag felé kellett a termé-
szeti behatassal szemben az egyéb,
esetleges helytelen szerviztevékeny-

Természetesen az els@ lépések az
adott jarmdkonstrukcié elektromos
rendszerének a feltérképezése, az e te-
ruletre vonatkoz6 Felépitmény Szerel6i
Kézikdnyv elvarasrendszer elemzése
volt.

A szerviznyilatkozat alapjan a flilke
felnyitdsa és a motortér szemrevétele-
zése soran 0sszeégett vezetékkoteget
talaltak a szivécsé fiités kapcsolotdl a
motorvezérl§ egységig. A diagnosztikai
szamitdgép csatlakoztatasa és vezér-
I6egységek, hibakddok olvasasa utan
a motorvezérl6 egység hibajat allapi-
tottdk meg, ugyanis nem tudott vele
kommunikalni a diagnosztikai szoftver,
ahogy sok mas vezérléegységgel valé
kommunikacio is sikertelen volt,

a CAN A halézaton nem volt kommuni-
kaci6. A motorvezérl6é egységet, veze-
tékkoteget, szivocse flités kapcsolot és
a fitéegységet cserélték. A cserék utan
a motorvezérlével vald6 kommunikacio
csak a CAN A haldzaton [évd 6sszes
vezérl6egység lecsatlakoztatasa utan
volt lehetséges, ez arra utalt, hogy
tovabbi vezérl6egységek is hibasak.

A motor inditasa sikertelen volt az
inditdmotor hibdja miatt, az inditomotort
kicserélték. Ezutan a motor indithatéva
vaélt, el is indult, azonban egyenetlen
alapjaraton jart.

ség, vagy nem szakszer( hasznalatbol
adddo kozrehatés kizaraséat valdszind-
siteni, azaz jarmdelektronikai, fedélzeti
vezérlérendszer meghibasodas utdla-
gos ok-okozati 6sszefliggés elemzést
végezni a rendelkezésre bocsatott
informaciok, dokumentumok alapjan.
A szervizjelentésben az alabbi allt:
,Nem indul a motor, nem is inditézik;
gépkocsivezet6 elmondasa szerint
mikdzben a jarmdben Ult belecsapott a
villam.”
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Persze a jarmdgyartéi nyilatkozatokat
is figyelembe véve, valamint a felépit-
ményezési kdvetelményeket kiele-
mezve megallapithat6, hogy a nem
megfelel§ bikazas, vagy ellentétes
polusu akkumulatortéltés hibajelensé-
geinél dsszetettebb a hibajelenségek
tarhdza. Ebbdl kifolyolag 1épésrol
Iépésre vald kizardsos maédszert
kellett alkalmazni:
— Az akkumulatorok pélusai kdzott
nem volt plusz kapacitas beiktatas.
- Afelépitmény kabelkotegei kilon
régzitettek voltak a jarm( kabelko-
tegeitdl.
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Mind a szervizzel, mind a felépitmé-
nyez& munkatarsaival egyeztetve
utélagos hegesztések nem tortén-
tek, annak nyomai nem voltak latha-
tok, igy a foldelési, polaritas-felcse-
rélési hibaok generalas kizarhato
volt e teriiletre vonatkozéan.

- Az integralt véd6terhelések, azaz az

integralt ellenallasrelé, kettds didda-
védelmi magnesszelep a jarm(iben
voltak az elektromos behatas el6tt.
Indukcios terhelések kdzvetlentl
nem voltak a vezérl6egység-kime-
netrdl taplalva.

— Az elektromos és elektronikus

aramkorok fokozott védelmének
biztositasa érdekében a magnesz-
szelepekkel, relétekercsekkel és
védbkapcsoldkkal parhuzamosan
volt kapcsolva egy-egy védéelem.
A szerviz hibakdd-kiolvasas alapjan
nem jeldlték az elektromos rend-
szernek a tervezetthez képesti
tulterhelését.

A felépitményezé munkatarsai
igazolték, hogy minden elektromos
csatlakoztatast kotelezéen a gyarto
altal rendelkezésre bocsatott felépit-
ményezési tdpforrasokon végeztek
el.
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- Kielemezve a hibakod-kiolvasasi
tanusitvanyokat nem volt nyoma
annak, hogy invaziv elektromos
leagazas lett volna a jarmd kabelko-
tegeirdl, illetve az akkumulator-leva-
laszto hidnyara sem volt utalas.

Nem talaltunk testelésre vonatkoz6 hibat.

A tébbszdr médositott 1/1990. (IX. 29.)

KHVM rendelet szerinti tanusitasi kote-

lezettségének a szerviz eleget tett, ahol

a nyilatkozata az alabbit tartalmazta:

»A diagnosztikai szoftver adatai és

tovabbi vizsgalatok, hibakeresések

soran 6sszességében az alabbi egysé-

geket, vezérl6egységeket azonositot-

tuk hibasnak:

— EMS vezérl§ (motorvezérld)

— Szivécso el6fiité kapesold (relé)

— Szivocso el6fiité egység

- Motor-vezetékkoteg

- TGWS2 (telematika) vezérld

- LCM/FCU (vilagitasvezérld) modul

- Uzemanyaghémérséklet-érzékel6

- Olajnyomas-érzékel6k

- Fojtészelep

- Inditémotor

- Hitéventilator

- VMCU/BBM (jarm(- és
felépitményvezérld) modul

autotechnika.hu

— Kisnyomasu tizemanyag-érzékeld
— Turbényomas-jeladd

- VAltévezérld

- Nyomasjelad6 — valtovezérlén

— Nyomaskapcsol6 — valtovezérlén
- NO, szenzor (hatso)

— Miszercsoport

- FMS GW — CAN &atjar6é modul

— ACM (Adblue vezérl6)

- EBS (fékvezérl6)

— Els6 fékmodulator

- Hatso fékmodulator

- Perdiletérzékel6

Ezen sok egység egyidejli meghibaso-
dasa kdzos okbol kdvetkezhetett be,
ami akar kiils6 behatas is lehet, mint
pl. nagyfesziltséggel valé érintkezése
a jarm(inek, ilyen lehet nagyfesziilt-
ségi kabellel torténd érintkezés vagy
akar villamcsapas is.

Fentieken kivil a vizpumpat, a
kiegyenlit6 tartalyt is cseréltik azok
tomitetlensége miatt, azonban ezek
nem a tobbi egység meghibasodasa-
val k6z6s okbdl voltak sziikségesek.”

Avilldam a talaj keresése révén atha-
tolna a festék altali dielektromos gaton
és a fém kils6 héja mentén vezet a

fold felé. Ekkor altaldban hatérozottan
~-nyomot hagy”, amikor belép és kilép
a jarm(ib6l valészin(ileg elparologtatva
a festéket és egy vékony fémréteget.
Mivel egyik fém sem tokéletes vezetd,
az ohmikus melegités (égés vagy
olvadéas) okozhat némi jarm(ikaroso-
dast. llyen bemeneti nyom azonban a
karosszérian nem volt talalhato.

A hibakdd-kiolvasasi eredményekkel
0sszhangban megéallapithato volt, hogy
a szerviznyilatkozatban foglaltak, az
abban levont konkl(zi6 helytallé. Bar a
karosszériaelemen a villam egyértelm(i
Lbemeneti” helyét nem sikerdilt lokalizal-
ni, de a szakirodalom-kutatas alapjan,
valamint figyelembe véve a jarmd kabin-
szerkezetét, elképzelhetd egy ohmikus
melegités nélkili belépési pont.

A mells6é eszkdz hordozo fémes kap-
csolattal van a jarm( kabin/alvaz rend-
szerébe bekotve, betdmasztva, igy
egy villam ,lefutas” esetén az energia
Utja az els6 eszkdzhordozdn keresztiil
a sepri irAnydba megvaldsulhatott. A
felépitményez6 munkatarsaitol kapott
informaciok alapjan a seprln lévd
mindharom magnesszelepet tulfe-
sziltség érte és meghibasodtak. Ez
azért [ényeges informacié, mert pl. egy
polaritas felcserélése esetén egy mag-
nesszelep-meghibasodassal a tovabbi
karosodas megel6zhetd. (A fényképen
a gyartaskori, Uj allapot lathatd.)

Osszegezve tehat, amennyiben a
villam futott le a Faraday-kalitkaként
m(ikodd kabinon és a jarmd testelése
a jarmigyarto elvarasai szerinti volt,
Ugy az energia a fold felé térekvésekor
a fémes kapcsolaton keresztil a sepr(
felé aramolhatott. Itt a harom magnesz-
szelep mintegy megallitva az Gtjat bar
a tulfesziltség miatt hasznélhatatlanna
valt, de visszafelé a jarm( elektronika-
jan keresztul zarédhatott, ami meg-
magyarazza a sok egység egyideji
meghibasodasat, és az ok-okozati
elemzés k6zds okra utalt. =
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Tanulsagos tortenetek szakeértdi szemmel - XXXIX.

KERESKEDOK KONTRA MUSZAKISOK,
AVAGY A TOMEGEK HABORUJA”

Jelen esettanulmany reményeim szerint jol rdmutat, hogy a komfort nem irhatja feltl a kdz-
lekedésbiztonsagot! Ezen nem valtoztathat az sem, hogy az értékesités miatt akarva, vagy
akaratlanul, de a kozuti kdzlekedés soran generalodo tényleges tomegektdl eltérd tdmeg-
adatok kerulnek feltUntetésre egyes forgalomba helyezést eldkészité dokumentumokba. A
sajat tdmeg, Ossztdmeg, tengelyterhelések az adott gépjarmd konstrukcios kialakitasatol
fuggden befolyasoljdk a kormanyozhatosagot, a fékerdelosztasokat, a kerekekre esd terhelési
indexeknek vald megfelelést stb. Tehat jelen esetben a feladat, a gépjarmui-tulajdonos altal
rendelkezésre bocsatott dokumentumokat is alapul véve, ok-okozati elemzés alapjan meg-
allapitani a jarmuU aktualis - a forgalomba helyezéskori - konstrukcios és a forgalmazo altal a
vevd szamara biztositott hasznalati kialakitas és a jarmu ténylegesen mért tengelyterhelés-
és tbmegadatai kozotti esetleges ellentmondasokat, és ezek alapjan azok kdzlekedésbizton-
sagra gyakorolt hataselemzésének elvégzése.
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Molnar Laszlé
gépjarmu-kozlekedési
mUszaki szakértd

Nézzik az el6zményeket! A vonatkoz6
gyari lak6autot 2020-ban Gjonnan va-
sarolta a tulajdonos hivatalos markake-
resked6tél. A kés6bbiekben latni fogjuk,
hogy milyen jelentésége tud lenni
annak, hogy a forgalomba helyezett
kivitelt tdbblépcsds gyartasként — mint-
egy hibrid partnerség eredményeként
— alakitottak ki, és ennek ismeretében
kapott egyrészt az adattablaja alapjan
EU-jovahagyasi szamot, illetve az

EU tipusbizonyitvanyban is szerepel

mindkét Iépcs6 a gyartékkal azonosit-

hatéan. A szakért6i vizsgalatot kérelme-
z86 megbizé — aki egyben a gépjarm(i

vezetdje is — elmondéasa alapjan a

jarmd lakéauto jellegének, a szamara

ismert megengedett kiterhelésnek meg-
felel6en valo kdzlekedés soran a jarm
kormanyozhatésaga nem volt stabil,
olyannyira, hogy felvet6dott a kdzleke-
désbiztonsagi alkalmatlansag kérdése

a vezetési tapasztalatok alapjan.

Gyorsan itt az elején egy kis jogsza-

balyi 6sszefoglalé emlékeztetének az

5/1990. (IV. 12.) KBHEM rendeletbdl:

- ,Ures tdbmeg”: a rendeltetésszerd
hasznalatra alkalmas jarm( tomege,
amely magaba foglalja a jarmd,
annak alkatrészei és 6nall6 mdszaki
egységei (ideértve a gyarto altal
biztositott vilagito és fényjelzd beren-
dezéseket is) tokéletes miikodését
biztosité mennyiség(i folyadékokat
(pl. akkumulatorsav, hidraulikafolya-
dék, motorolaj) is; az lzemanyag,
illetve az lzemanyag-olaj keverék
tdbmege azonban nem szamit az ,Ures
témeg’-be,
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- ,Sajattdmeg”: a jarmd Ures to6-
mege, amelyhez hozza kell adni
az Gzemanyag, illetve az Gizem-
anyag-olaj keverék tomegét az
Uzemanyagtartalynak a gyarté
altal megadott kapacitasa legaladbb
90%-aig feltdltve, valamint azokat a
tartozékokat, amelyeket a gyarté a
rendes mikddtetéshez szikséges
eszkdzokon kivil a jarmihoz adott
(szerszamkészlet, csomagtarto,
szélvédd, védbeszkozok stb.),

- ,miiszakilag megengedett 6sszto-
meg”: a gyarto altal meghatarozott
tdmeg, amelyet a jarmi sajat
témege és a jarm(ivon szallitott
személyek és aru témege — egyiit-
tesen — nem haladhat meg,

- ,miszakilag megengedett legna-
gyobb terhelés”: az a ttmeg, amely a
miszakilag megengedett 6ssztémeg
és a — 75 kg-mal figyelembe vett —
menetkész tdmeg kildnbozete,

.menetkész tdbmeg”: a jarmd sajat t6-

mege, valamint — 75 kg-mal figyelembe

véve — a vezet§ tdmege.

Nézzik a konkrétumokat, ahol a sza-
mok dnmagukért fognak beszélni.

A gépjarmi hazai forgalmi engedélye

alapjan

- Agépjarmd jarmiikategérigja (S.1)
M1, azaz személygépkocsi

- Sajat tomege (G) 2835 kg

- Ossztémege (F.1) 4100 kg

— Széllithaté személyek szama (S.1) 4 f6

- Gyartasi év (Q) 2020

Az alapjarm(i gyari adattablajat nézve,

melyet az e1*2007/46*0308 jovaha-

gyas alapjan adtak ki, az alabbi adatok

talalhatok:

— Mdszakilag megengedett 6sszto-
meg: 3880 kg

— Jarmdszerelvény 6sszgordiltome-
ge: 5880 kg

- Miszakilag megengedett elséten-
gely-terhelés: 2000 kg

- Miszakilag megengedett hatséten-
gely-terhelés: 2430 kg

Mivel a kész jarmdre, gyart6i megjelo-

Iéssel, egy komplett jarm(ire vonatkoz-
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tatott adattabla is felkerult, ezért ennek

azonositasa is megtortént:

- Mdszakilag megengedett 6sszto-
meg: 4100 kg

- Jarmdszerelvény 6sszgordulétdome-
ge: 5880 kg

- Miszakilag megengedett elséten-
gely-terhelés: 2000 kg

- Miszakilag megengedett hatsoten-
gely-terhelés: 2430 kg

A forgalmazo altal kiallitott EG-Ube-

reinstimmungsbescheinigung RREG

2007/46/EG-ben az alabbi adatok
szerepelnek:

- 13. pont alapjan Masse in fahrbere-
item zustand — menetkész témeg:
2910 kg.

— 16.1. pont szerint a mliszakilag
megengedett ssztémeg 4100 kg.

- 16.2 pont alapjan a m(iszakilag
megengedett tengelyterhelések A1
2000 kg; A2 2430 kg.

A hazai jogszabaly alapjan a COC-n

lathat6 menetkész témegbdl levonasra

kertlt a 75 kg, a vezet6 témege, igy

kertilt vélelImezhet6en megallapitasra a

2835 kg sajat tomeg.

A forgalomba helyezéskor is rogzitett
fényképeken lathatd volt mind a jarm
hatuljan a megengedett 450 kg teher-
birasra utalé matrica, mind a felszerelt
kerékparszallit6 kiegészitdé egység, mind
pedig a vonbhorog. A hatésagi rendszer-
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be a lathatd adattablak keriiltek lefény-
képezésre a szakértdi szemle soran is.
Es még mindig maradva a témeg-
adatokndl, egy lényeges pont, hisz

a meghbiz6 szamara a kulfoldi gyart6
altal adott szamlan feltiintetésre kertilt
a jarm(i tomegeként 3624 kg.

Ez alapjan a magyar képviselet, mint
értékesit6, forgalomba helyezést kérd
el6tt ismert volt, tehat a gyartd altal leirt
jarm(itdbmegadat igy nem ismert, hogy
miért nem vet6détt fel a COC doku-

mentummal valé menetkész tomegre
vonatkozo6 ellentmondas kérdése, mikor
maga a magyar keresked§ tiintette fel
a Jarm(ikisér6 lapra sajat tomegként a
2910 kg-ot.

A vezet6 kérdését leszamitva igy is
714 kg a kiilénbség!

Rendeleti el6iras, hogy a személyszal-
litasra szolgéalo jarmd esetében egy
jarm( esetén 75 kg-mal kell szamitas-
ba venni. Ez azért [ényeges, mert ha a
4100 kg 6ssztomegbdl levonjuk a 3624
kg-ot, akkor a fennmarado teherbiras:
476 kg, amibél ha leszamitjuk a 4x75
kg utas témegét, akkor a fennmaradoé
poggyéasz/terhelhet6ségi ,maradvany-
érték” mindossze 176 kg. A meghiz6
megerdsitette, hogy a gépjarmivet
100 l-es viztartallyal, illetve 450 kg
terhelhet6ségl hatso6 tengely mogotti
plusz rakodasi hellyel vasérolta,
valamint a gépjarmd hatuljan 50 kg-os
kerékparszallité kiegészitével. Ezt a
lakbéautdn a szemle soran megtalalha-
té cimkézés ala is tAmasztotta.

A keresked6 részérdl a megbizo felé
.eladott” plusz kiegészit6 teherbira-
sok mi(terheléssel a jarm(ibe lettek
rakva.
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éfde::.k.ung der risckwarligen Leuchten durch die Bord-
wand bzw. Laderaumtiir sind die tbrigen Verkehrsteilnehmer
n geeigneter Form, zB. durch Warndreiecke oder andere
dafir vorgesehene Einrichtungen, zu warnen.

A0

A 639 584 53 38

A P07 W4 92 00

Hivatalos, hiteles mérlegelési helyen
visszameérve, a gepjarmu mért tomege
szallithatd szemeélyek nélkul: 4280 kg, ami
mar onmagaban nagyobb, mint 4100 kg
megengedett ossztomeg!
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Ekkor hivatalos, hiteles mérlegelési
helyen visszamérve, a gépjarmi mért
témege szallithaté személyek nélkil:
4280 kg, ami mar 6nmagaban nagyobb,
mint 4100 kg megengedett 6ssztdmeg!

Kontrollmérés miatt minden ki lett
pakolva a gépjarmiibél, ami a vizsgalati
plusz teherbirast eredményezte, igy
tisztan a sajat tdmeg, visszamérve
masnap ugyanazon a hitelesitett
hidmérlegen: 3640 kg. Az el6z6ekben
mar feltlintetésre kerilt, hogy a kulféldi
szamlan rogzitett 3624 kg és az Uj mért
érték kdzott mindossze 16 kg a kiildnb-
ség, tehét a kontrollmérés metroldgiai-
lag is megalapozott volt.

A vizsgalati technolégidba beillesztésre
kerilt egy olyan gépjarm(fenntarté
telephely, ahol telepitve volt
UNIBDW/4WD-SD kerékterhelés/ten-
gelyterhelés mérd berendezés. A mérés
elétt hitelesitett gumiabroncs-nyomas-
mér6vel a gyari értékek teljes kiterhe-
lésre vonatkoztatva, visszaellen6rizve.

A mérés tdbblépcsdsen kertiilt kivitele-
zésre.

1. Iépcsd: A jarmi az értékesitése
soran igért kiterhelési értékre kiterhelve
ugy, hogy szallithaté személyek nélkil,
és a kerékparszallité nincsen pozici-
onaltan terhelve, csak a belsé térbe
talalhaté meg a tomeg.

Megengedett els6tengely-terhelés:
2000 kg > Mért els6tengely-terhelés:
1327 kg

Megengedett hatsétengely-terhelés:
2430 kg < Mért hatsétengely-terhelés:
2943 kg

Forgalmi szerint megengedett 8sszt6-
meg: 4100 kg < Mért 6ssztdmeg:

1327 + 2943 = 4270 kg

2. 1épcsé: A jarmU az értékesitése soran
igért kiterhelési értékre kiterhelve ugy,
hogy széllithatd személyek nélkdil, és a
kerékparszallité pozicionaltan terhelve.
Megengedett els6tengely-terhelés:
2000 kg > Mért els6tengely-terhelés:
1243 kg
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Megengedett hatsétengely-terhelés:
2430 kg < Mért hatsoétengely-terhelés:
3006 kg

Forgalmi szerint megengedett 6ssztdmeg:
4100 kg < Mért 8ssztdmeg: 1243 + 3006
= 4249 kg

3. lépcs6: A jarmU az értékesitése
soran igért kiterhelési értékre kiterhelve
ugy, hogy 4 16 szallithat6 személlyel,
és a kerékparszallité pozicionaltan
terhelve.

Megengedett els6tengely-terhelés:
2000 kg > Mért els6tengely-terhelés:
1476 kg

Megengedett hatsétengely-terhelés:
2430 kg < Mért hatsotengely-terhelés:
3128 kg

Forgalmi szerint megengedett 6sszt6-
meg: 4100 kg < Mért 8ssztdmeg:
1476 + 3128 = 4604 kg

A kozlekedésbiztonsagi dsszefliggések
elemzése miatt a gumiterhelési indexek
és a mért tengelyterhelési paraméterek
kerekenkénti 6sszevetése is elvégzésre
kerult.
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Ajarm( az értékesitése soran igért
kiterhelési értékre kiterhelve gy, hogy
széllithatd személyek nélkil, és a
kerékparszallité nincsen pozicionaltan
terhelve, csak a bels6 térben talalhat6
meg a tdmeg.

Mért els6tengely-terhelés: 1327 kg / 2 =
663,5 kg < 1450 kg

Mért hatsétengely-terhelés: 2943 kg / 2
=1471,5 kg > 1450 kg

Ajarm( az értékesitése soran igért
kiterhelési értékre kiterhelve Ggy, hogy
szallithatdé személyek nélkil, és a
kerékparszallité pozicionaltan terhelve.
Meért els6tengely-terhelés: 1243 kg / 2 =
621,5 kg < 1450 kg

Mért hatsétengely-terhelés: 3006 kg / 2
= 1503 kg > 1450 kg

A jarmi az értékesitése soran igért
kiterhelési értékre kiterhelve Ggy, hogy
4 6 széllithatd személlyel, és a kerék-
parszallité pozicionaltan terhelve.

Mért els6tengely-terhelés: 1476 kg / 2 =
738 kg < 1450 kg

Mért hatsétengely-terhelés: 3128 kg / 2
= 1564 kg > 1450 kg

A kozlekedésbiztonsagi dsszefliggések
elemzése miatt a felépitmény talajhoz
viszonyitott als6 magassagi méretei is
atmérésre keriltek.

A gyérilag megengedett kiterheléssel a
kapcsolasi magassag 80 mm-rel csok-
kent! A mérések alapjan lathaté volt,
hogy a gépjarm( forgalmi engedély
szerinti sajat témeg értéke nem felel
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meg a valdsagnak, az a kuilféldi gyartoi
szamlan szerepl6, és a visszamérés
soran validalt értékkel azonosithat6. A
meghizo altal ,vasarolt”, a teherbirasba
beleszamolt 450 kg-os héatsé raksuly,

illetve az 50 kg-os kerékparszallitd
felszereltség mind az alapjarmigyarté
altal megadott hatsétengely-terhelés,
mind pedig a forgalmi engedély szerinti
4100 kg-os 0ssztdmeg szempontjabdl

jelentds talterhelést indukalt, ami a
héatso gumik terhelési indexe, illetve a
szemmel is latott kihasasodasa alapjan
a gumik talterhelését eredményezte.

A jarm(i felépitményezési konstruk-
cios tdmegelosztasa 6ssztémegnél
farnehézzé tette a jarmf(vet, ezaltal

a karosszéria also sikjanak szégben
térténd modosuladsa mind a vezethe-
t6séget, mind az Uttartast negativan
befolyasolta. A vonéhorog kapcsolasi
magassaganak jelentds cstkkenése,
valamint példaul a gépjarmd hatso fe-
Iében taldlhat6 alsé gyari kitalpaldlabak
talpfellletének utsiktol mért 177 mm-es
tavolsaga is 6nmagaban veszélyt rejt
magaban. A vizsgalt allapotban tehat
megallapithaté volt, hogy a lakékocsival
vésarolt hasznélati érték az eladott to-
megelési lehet6ségekkel mind m(iszaki,
mind kdzlekedéshiztonsagi veszélyt
generdl. =

BYD ETM6 7,5 TONNAS TOBBCELU ELEKTROMOS TEHERAUTO
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MUSZAK|I ADATOK

Méretek (HISZIM)

5950 mm x 2 095 mm x 2 940 mm

Sajat tomeg (alvaz)

3680 kg

Megengedett legnagyobb

Ossztomeg

7490 kg

Hasznos terhelhet6ség

(alvaz)

3810 kg

Tengelytav

3360 mm

Els6/hatsé talnyulas

1135 mm/ 1455 mm

Max. sebesség

90 km/h

Max. kapaszkodoképesség 30%

Hatétavolsag
(teljes terheléssel)

200 km

Hajtasképlet

4%2

Abroncsok

215/75 R17.5

Max. motorteljesitmény

150 kW

Max. nyomaték

550 Nm

Akkumulator tipusa

LiFePO4

Akkumulator kapacitas

126 kWh

Toltési teljesitmény

DC 120 kW

Toltési id6

DC 1h (SOC 20%~100%)
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HUtékdzeg kdrkep

MIERT KERUL ELOTERBE A PROPAN
(R-290) HUTOKOZEG 2030 UTAN?

Az Eurdpai Unid 2024-ben elfogadta az Uj F-gaz rendeletet (EU 2024/573), amely eldirja a
fluorozott Uveghazhatasu gazok (HFC-k) fokozatos kivezetését. A cél, hogy 2030-tol az Uj
berendezésekben csak alacsony GWP-értekl (Global Warming Potential), vagyis kdrnyezet-
barat hltdkdzegek legyenek hasznalhatdk. Ennek kdévetkeztében a természetes hltdkdze-
gek, koztluk a propan (R-290), kdzponti szerepet kapnak a jovdbeli hitési, Iégkondicionald és

h&szivattyuds rendszerekben.

A propan (R-290) el6nyei:

1. Nagyon alacsony liveghazhatas
(GWP = 3), a propan klimavédelmi
szempontbdl szinte semleges,
igy mar most megfelel a 2030-tol
érvényes GWP-korlatoknak.

2. Kedvez§ hétechnikai tulajdonsagok.
J6 h6atadasi és kompresszids jellem-
z6kkel bir, magas energiahatékonysag
érhet6 el vele. Modern rendszerekben
kis toltettdmeggel is elérhetd nagy
teljesitmény (példaul ~150 g propan 8
kW hételjesitményhez).

76 | haszc 1 2025. 1lI.

3. Jovbbiztos megoldas. A GWP-érté-

kekre vonatkozé uniés hatarértékek

alatt marad, ezért hosszu tavon is

engedélyezett marad.

Egyre tobb alkalmazéasban elérhet§

Mar ma is hasznaljak:

- haztartasi és lakossagi h6szivaty-
tyukban,

- split klimaberendezésekben,

— kisebb kereskedelmi hiitékben,

— autobusz-klimakban (pl. Eber-
spacher fejlesztések).

Hatranyok és miiszaki kihivasok:

1. Gyulékonysag (A3 biztonsagi osztaly)
A propan er@sen tlizveszélyes,
ezért minden rendszer esetében
specialis biztonsagi intézkedések
sziikségesek:

— szivargasérzékelés,

— robbanéasvédelmi zénak kijeldlése,

- megfelel6 szellzés,

— ATEX-kompatibilis villamos
elemek,

— biztonsagi szelepek és elzarék
alkalmazéasa.

autotechnika.hu



2. Korlatozott toltettdmeg és alkalma-

zasi tartoméany

Kis- és kozepes teljesitmény(i rend-
szerekhez (pl. lakossagi hészivaty-

tyuak, kisebb VRF rendszerek) idea-
lis, de ipari méretekben a biztonséagi

korlatok (toltet, térfogat, Iégcsere)

miatt nehezen alkalmazhat6.

3. Komponens-kompatibilitas

Minden berendezés-elemnek
(kompresszor, szelep, tomités,

hdécserélf stb.) al

Ikalmasnak kell

lennie gyulékony kézegre. Emiatt
a meglévd, HFC-s rendszerek nem
alakithatok at egyszer(i utélagos
retrofit-tel — jellemz&en teljesen Uj
rendszertelepités sziikséges.

4. Szabalyozasi és
akadalyok

szabvanyositasi

A propéannal mikddé rendszerekre
speciélis EU-s és nemzeti el6ira-

sok vonatkoznak (EN 378, ISO
5149, ATEX). Ezek az el6irasok
meghatédrozzak a maximalis toltet-
témeget, a légteret, a szell6ztetési
feltételeket és a villamos védettsé-
gi szinteket.

MI VALTOZIK 2030-TOL?

Az EU F-gaz rendelet értelmében:

2030. januar 1-tdl tilos lesz az

olyan Uj h(itési, légkondicionalo és

hészivattyus rendszerek telepitése,

amelyek

- GWP = 150 érték( hiitékdzeget
hasznalnak,

- és nem hermetikusan zartak
(nem 6nall6 egységek).

A magas GWP-értéki hiitékézegek

(R-410A, R-32, R-134a stbh.) fokoza-

tosan kivezetésre kertilnek:

— Uj berendezésekben mar nem
hasznalhatok,

szerviz- és utantoltési célra is
egyre korlatozottabb mennyiség-
ben lesznek elérhetdk.

A propan (R-290) igy a legtobb yj
telepités(i berendezés esetében az
egyik fé, hosszu tavon engedélye-
zett alternativa lesz, amennyiben a
tlizvédelmi és biztonsagtechnikai
kovetelmények teljestlnek.

Az alabbi tAblazat részletesen 6sz-
szefoglalja, hogy az EU F-gaz rendelet
(EU 2024/573) alapjan 2030 utan mely
h(it6kbzegek maradnak engedélyezettek
vagy tiltottak kilénb6z6 alkalmazasi teri-
leteken (klima, hészivattyu, hiités stb.).

A tablazat miiszaki szint(i és a
GWP-hatarértékeket, valamint a biz-
tonségi korlatokat is figyelembe veszi.

HUTOKOZEGEK ALKALMAZHATOSAGA 2030 UTAN (EU, MUSZAKI OSSZEFOGLALO)

ALKALMAZASI TERULET JELLEMZO 2030 UTANI JELLEMZO TILTOTT/ MEGJEGYZES, MUSZAKI KORLAT
BERENDEZESTIPUS  GWP-HATARERTEK ENGEDELYEZETT KOZEGEK KIVEZETETT
KOZEGEK
Lakossagi split klimak 1-10 kW teljesitmény GWP <150 R-290 (propan), R-600a R-410A, Propan A3 osztaly biztonsagi
(izobutén) R-32, tavolsagok, szivargasérzékelés
R-407C kotelezd

Lakossagi <20 kW GWP <150 R-290 (propan), R-744 (COl, R-410A, Propanos rendszerek valtjak fel az
hészivattyuk korlatozottan) R-32 R-410A-t; zart térben tlizvédelmi
(leveg6-viz) korlatok
Kereskedelmi hiit6- Htépult, hitbvitrin GWP <150 R-600a (izobutén), R-290, R-134a, Mar jelenleg is f6ként természetes
butor, plug-in egység R-744 (COD) R-404A kozegekkel késziilnek
Kozponti kereskedelmi Szupermarket GWP <150 R-744 (COD), R-290 (kor- R-404A, Nagy rendszereknél COl és NHD a
hitérendszerek h(tékor latozott mennyiség), NHI R-449A f6 megoldéas, propan csak alrend-

(@ammonia, ipari) szerként
Ipari hiités Fagyaszt6, GWP <150 NHI (R-717), COl (R-744), R-507, Propén kis rendszerekben
(-20 °C alatti) élelmiszeripar kevert rendszerek R-404A el6fordul, de A3 biztonsagi korlat

miatt ritka
VRF rendszerek / Kereskedelmi GWP <150 Kisérleti R-290 rendsze- R-410A, Propan VRF rendszerek fejlesztés
multi-split épuletek rek, R-454B (atmeneti, R-32 alatt, nagy biztonsagi kihivas
GWP=467, varhatéan tiltott)
Autébusz | jarmiklima Elektromos busz, GWP <150 R-290, R-744 R-134a 2025 utén tobb gyarté (pl. Eber-
kozuti jarma spacher) attér propanra
Lakéauté, Mobil klima, h(it6lada GWP <150 R-290, R-600a R-134a, Kis toltet - propén jol alkalmaz-
hiit6konténer R-404A haté
Adiabatikus hiités | Vegyes h(ités-fiités Nincs specifikus R-290, R-744 Magas GWP-s HGOvisszanyer@s rendszereknél
hibrid rendszerek korlat, de <150 keverékek propan és COl kombinécié is
ajanlott lehetséges
TECHNIKAI OSSZEGZES ROVIDEN
TULAJDONSAG R-290 (PROPAN) R-744 (COI) R-600A R-717 (AMMONIA)
(1IZOBUTAN)
GWP érték ~3 1 ~3 0
Biztonsagi osztaly A3 (magasan gyulékony) Al (nem gyulékony, de nagy nyomas) A3 B2L (mérgez6, kdzepesen gyulékony)
Hatasfok (COP) Nagyon jo Kozepes — alacsony h6mérsékleten Jo Kivald
gyengul

Alkalmazasi méret Kis—kodzepes rendszerek Nagy rendszerek Kis rendszerek Ipari hiités

Tipikus felhasznalas

Hészivattyu, split klima, hiitépult

Szupermarket, ipar

Haztartasi hiit6

Ipari h(ités, jégpalya

Jovébeni kilatas

F6 természetes alternativa
2030 utan

Er6s ipari alternativa

Haztartasi szint

Ipari kdrnyezet,
szakiranyu kezeléssel

autotechnika.hu
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Osszegzés

2030 utan a legtébb Uj berendezés
csak <150 GWP érték( hiitékozeg-
gel lesz engedélyezett.

A propan (R-290) lesz a leg-
szélesebb korben alkalmazhat6
természetes hiit6kozeg, kiilbndsen
lakosséagi és kis-kereskedelmi
rendszerekben.

A COIl (R-744) és az ammonia (R-
717) f6ként az ipari és nagy telje-
sitmény( rendszerekben maradnak
meghatarozoéak.

A SZEMELYAUTOK
KLIMARENDSZEREI

A személyautok klimarendszerei kilon

kategoriat képeznek az EU-s szaba-

lyozasban.

Jelenlegi helyzet az autéiparban

- Alegtdbb személygépjarm
klim4ja ma R-1234yf h(it6kdzeget
hasznal.

- Ez egy HFO-tipusu (hid-
rofluor-olefin) kézeg, amelynek
GWP-értéke = 4, tehat megfelel
a 2030 utani el6irasoknak.

- Biztonséagi osztalya A2L, tehat

78 | 12025, 111

PROPANNAL (R-290) MUKODO
EBERSPACHER BUSZKLIMA

A Busworld Europe 2025 rendezvényen az Eberspacher az els6 gyarto,
amely propan (R290) alapu, természetes hiit6kdzeggel mikod6 autod-
busz-klimaberendezéseket mutat be. A vallalat a tet6re szerelhet6 AC135
és AC138 EVO modelleket prezentalja, amelyek 0j jarmlvekhez és dizel-
buszok utolagos atépitéséhez (retrofit) egyarant elérhetdk.

Afejlesztést az EU F-gaz rendelete és a vilagszintl torekvések 6sztonozték,
amelyek célja a kdrnyezetszennyezd hitékozegek fokozatos kivezetése.

A propan fenntarthato alternativat jelent, globalis felmelegedési potencialja
(GWP) minddssze ~3.

>

A

Arendszer —15 °C és +55 °C kozotti h6meérseklet-tartomanyban miikodik,
ezért kulondsen meleg éghajlatokon és hészivattyus alkalmazasoknal idealis.
Ahlivosebb régiok szamara az Eberspécher szén-dioxid (CO,, R744)
alapl rendszereket is kinal.

Az AC135 és AC138 EVO rendszerek direkt kialakitastuak, vagyis nincse-
nek koztes hécserél6k. Ez csokkenti a komponensek szaméat, a tomeget
€s az energiaveszteséget, mikozben javitja a teljes hatasfokot. A vasuti
technoldgiabdl atvett biztonsagi megoldasok garantaljak, hogy a propan
hasznalata minden autébusz-alkalmazasban biztonsagos maradijon.

A projekt egyik kulcseleme a dizelbuszok utdélagos atépithetésege.

Az Eberspacher egy kulsé partnerrel egyittmikodve generatorrol taplalt
elektromos kompresszoros rendszert fejlesztett, amely lehet6veé teszi, hogy
hagyomaényos dizeljarmivekben is bevezessék a természetes hiit6ko-
zeg-technoldgiat — ez vilagelsé megoldas ebben a kategdridban.

Minden modell fel van szerelve az E-Control modul-lal, amely az 6sszes
hémenedzsment-funkciot integralja. A felh6alapu e-connected platformon
keresztill az tizemeltet6k valds idejd flottamonitoringhoz, tavoli (OTA) szoft-
verfrissitésekhez és prediktiv karbantartasi funkciokhoz férhetnek hozza.

autotechnika.hu



enyhén gyulékony, de nem
robbanasveszélyes, és kifeje-
zetten jarm(ves alkalmazasra
fejlesztették ki.

- Az R-1234yf méar ma is
minden 0j autdban kotelez6
az EU-ban 2017 éta (2006/40/
EK iranyelv).

Kivétel: haszonjarmivek, buszok,

mez6gazdasagi gépek

— Autbébuszok és nehézjarmivek
esetében a szabalyozas eltérd,
mert a h(itéegység altalaban a
jarmdvén kivdl, a tetén vagy a
motortér mogott helyezkedik el.

175 bar
-220°C

"= | Dischargeas&= vacuum ({J) |Chargeﬁ"—"ﬁn| Automatic | o

MIERT NEM HASZNALHATO PROPAN (R-290) AUTOKLIMABAN - Itt R-290 (propan) mar megjelent
SZEMPONT MAGYARAZAT alternativaként — példaul az
Biztonsagi R-290 = A3 (magasan gyulékony). Egy auté utasterében vagy motorterében szi- Eberspécher és Konvekta gyartok
osztaly vargas esetén t(iz- és robbanasveszélyes. . s
Rendszerméret Egy személyautd klimajaban tipikusan 400—600 g hiitékézeg van — ez a mennyiség 2024-t6l kinalnak buszklimakat
és toltet propan esetén mar robbanasveszélyes koncentraciét eredményezne zart térben. propénn al.

Szabvanyi korlat Az autdipari klimakra vonatkozé SAE J639, ISO 13043, és UNECE R134 szabva-

nyok nem engedélyezik A3 h(it6kdzegek alkalmazasat személygépjarmivekben. - Akockazat itt kezelhetd, mert a

Baleseti Utkodzés, torés, héhatas esetén a propan szabadulhatna ki — tizveszély. Ez a toltettér nem az utastérben van, és
kockazat biztonsagi el6irasokkal 6sszeegyeztethetetlen. j(5| szellgztethetd
Hiit6teljesit- Termodinamikailag jol mkddne (hasonléan az R-134a-hoz), de a biztonsagi
mény kockazat minden el6nyt felllir.
Osszegzés miiszaki szakember
ALTERNATIVAK, AMIKET TENYLEGESEN HASZNALNAK szemmel:
HUTOKOZEG GWP BIZTONSAGI OSZTALY ALKALMAZAS - A propan termodinamikailag kivalé
R-134a 1430 Al Régi autékban (tiltas ala kerult az EU-ban 2017- autoklimahoz, de biztonsagtechni-
(nem gyulékony) t6l 4j modelleknél) ) o !
R-1234yf ~4 A2L (enyhén Jelenlegi szabvanyos megoldas Gj személyau- kai okbdl tilos.
gydiékony) tokban - AR-1234yf marad a személyautok
R-744 (COU) 1 Al (nem gyulékony, Néhany prémium és elektromos autéban (pl. PP < P
de nagy nyomas) Mercedes, VW ID. Buzz, BMW iX) f6 hiitkézege meg 2030 utan is,
R-290 ~3 A3 (er6sen Nem engedélyezett személyautokban és a COl (R-744) varhatoan terjed
(propan) gyulékony) az elektromos és prémium szeg-
R-600a ~3 A3 Szintén nem engedélyezett jarm(ivekben .
(izobutén) mensben, ahol a nagy nyomas

kezelhetd.
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AZ EMCO,S 2.0 AZ ELEKTROMOS
AUTOBUSZOK UJ, EMISSZIOMENTES
FUTO- ES KLIMARENDSZERE

Az EmCO,s 2.0 (ejtsd: ,Emcos”) az elektromos autobuszok szamara kifejlesztett, emisszio-
mentes fUté- és klimarendszer, amely hészivattyus muakodesu, eés CO, (R744) természetes
hatokdzeget alkalmaz.

A rendszer energiafelhasznalasa Emiatt az elektromos buszokban EMCO,S RENDSZERKONCEPCIO
Iényegesen alacsonyabb, mint a a klimarendszer a hajtas utan a

hagyomanyos, elektromos fiit6betétes legnagyobb energiafogyaszto, ezért Az EmCO,s (Ecological Mobile CO,
megoldasoké. Az elektromobilitasra olyan komplex h6menedzsment System) egy elektromos buszokhoz
torténd atallas jelentds technologiai ki- megoldasok sziikségesek, amelyek fejlesztett integralt h6menedzs-
hivasokat hoz, kiiléndsen a jarmiivek minimalis energiafelhasznalas ment-rendszer, amely
hémenedzsmentje és klimatechnol6- mellett biztositjak az optimalis - avezet6filke,

gidja terén. Az elektromos hajtas nem hékomfortot és a komponensek — az utastér, valamint

termel hulladékhét, amelyet f(itésre hévédelmét. - a hdéérzékeny komponensek (ak-
lehetne hasznalni, igy a h6komfort kumulator, teljesitményelektronika
teljes egészében a klimarendszert6l Motté: ,Annyi energiat, amennyi szuk- stb.) h6mérsékletét dinamikusan és
figg. séges és elégséges!” energiatakarékosan szabéalyozza.

KOMPONENTENTRAGER
Energiespeichermodule (fiir warmes und kaltes Wasser),

Kompressor, Booster, Batteriemanagement

THERMISCHE MANAGEMENTEINHEIT
mit COz-Warmepumpe
und patentiertem Kéltemittelverlagerungsmodul ¢ ' -
- )

( KONVEKTA STEUERUNG

+ AES-Mode {Additional Energy Storage) ‘

BEHEIZEN UND KUHLEN
DER BATTERIE

EMERGY COLLECT
Bremsen, Wechselrichter, Batterie

Konvektoren und
Seitenwand-Heizer

Frontbox
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Arendszer a CO, hiit6kozeg termé-

MUSZAKI ES GAZDASAGI ELONYOK

EmCO,s 2.0 jellemz6

CO, (R744) — természetes, nem éghetd, GWP = 1

szetes elényeit — nagy nyomason is Szempont
stabil m(ikodés, kivalé h6atadas, nulla Hiit6k6zeg
Uzemméd

Hészivattyus, reverzibilis f(ités/h(ités

kdrnyezeti hatds — hasznalja ki, és
hészivattyd izemmaddban biztositja a

Flitési energia-megtakaritas

~58 % az elektromos f(it6betéthez képest

f(itést és h(tést is.

Rendszerhatasfok (COP)

2,5-4,0 (kils6 hémérséklettdl fliggben)

Uzemi hémérséklet-tartomany

kb. =20 °C ... +50 °C

. .. , A Rendszerelemek
Uzemi mérési eredmények - igazolt

Integralt kondenzator/elparologtatd, CO,-kompresszor, hécse-
rélék, vezérl6egység

energiahatékonysag Vezérlés

A 2022. december — 2023. december

E-Control, felh6alapu tavfelugyelet (fleet monitoring, prediktiv
karbantartas)

kozotti id6szakban Kdzép-Németor- e,

Zér6 (nincs égés, nincs szénhidrogén-kibocsatas)

szagban végzett Uizemi tesztmérés két

azonos tipusu elektromos autébuszon RENC:ZEnpys

Eves energiafogyasztas Megtakaritas

Hagyomanyos elektromos f(ités + klima

35923 kWh —

igazolta az EmCO,s 2.0 rendszer

EmCO,s 2.0 rendszer

14 877 kWh —21 064 kWh/ év

hatékonyséagat.

Ez éves szinten 3160 € megtakaritast
jelent (15 ct/kWh energiaar mellett) egy
autobuszra vetitve, ami ~58%-0s energi-
amegtakaritasnak felel meg a hagyoma-

— a mukddés stabil és megbizhat6
volt a teljes éves ciklus alatt.

— akar 58%-kal kevesebb ener-
giat igényel a hagyomanyos
rendszerekhez képest,

nyos elektromos flitéshez képest. OSSZEGZES — megbizhat6 h6komfortot
A teszt kimutatta, hogy: biztosit az utastérben,
— arendszer mind télen, mind nyaron Az EmCO,s 2.0 rendszer: — és kivaltja az elektromos vagy

képes volt az el6irt h6komfort-para-
métereket biztositani,

- avezetd és az utasok folyamatosan
komfortos héérzetet tapasztaltak,

Y

GEPIPARY
TUDOMANYOS
EGYESLET

Y

— emisszidmentes h(it6-f(it6 megoldas
elektromos buszokhoz,

- CO, hiit6kozeggel miikodik, igy
teljesen klimabarat,

dizel raseqit6 flitéseket, ezal-
tal csokkenti az lizemeltetési
koltségeket és az energia-
igényt.

55. AUTOBUSZ SZAKERTOI TANACSKOZAS

2025. oktober 29.

Az autdébuszoknak és trolibuszoknak a kozdsségi kozlekedés szervezésében elfoglalt fontos szerepén til a fejlesztéssel, az

lizemeltetési és a karbantartasi tapasztalatokkal foglalkozik, beleértve az uj technolégiak - elektromos hajtas, a vezetét
tamogato rendszerek - bevezetését.

DrivingCamp, Zsambék
2072 Zsambék, Drivingcamp ut 1.

KONFERENCIAROL

A Tanacskozas témaja hagyomanyosan az autébuszok fejlesztése,

gyartasa, lizemeltetése és karbantartasa. Ebben az évben kiemel-

ten az alabbi kérdésekkel kivanunk foglalkozni:

m Az autébusz a kdzlekedés- és iparpalitika szemszdgébél.

m Kornyezetvédelmi lépésvaltas: az elektromos hajtasi autdbu-
szok (izembe allitasa, az els6 (izemi tapasztalatok.

m Uj, hazai fejlesztésii autobuszok bemutatasa.

m A teljes autdbusz kinalat attekintése.

m Fejlesztési kérdések és eredmények a nem hagyomanyos
hajtasok tertletén.

autotechnika.hu

m A vezetést segit6 rendszerek.
m Az autébusz fejlesztéssel, gyartassal és izemeltetéssel
kapcsolatos egyéb kérdések.

A részvételi dij befizetése a GTE kdzpontja altal kibocsatott dijbe-
kérd atutalassal torténd kiegyenlitésével torténhet.

A Tanacskozas szervezéssel (jelentkezés, szamlazas) kapcsolatos
kérdéseivel

Szanto Orsolya GTE szervez6hoz fordulhat,

(Tel.: +36-20-491-9111, e-mail: orsolya.szanto@gteportal.eu).

A Tanacskozas lebonyolitasaval kapcsolatos szakmai kérdésekben

Dr. Voith Andras ad felvilagositast
(Tel.: +36-20-383-7747, e-mail: andras.voith43@gmail.com).
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Tehera ABS
hiba

NAGYVASAKKAL KAPCSOLATOS
TANULSAGOS TORTENETEK MARGOJARA

3.RESZ

Molnar Laszlé
gépjarmu-kozlekedési
muszaki szakeértd

A kdzlekedésbiztonsagi szakemiberek, és a hazai kdzlekedésbiztonsag irant
felelésséget érzodk érdeklddéssel varjak évrél-évre, hogy a kdzuti baleseti mu-
tatok alakuldsa szempontjabdl milyen nagysagrendet képviselnek a ,nagyva-
sak”, illetve ezek mUszaki okokra valod vissza vezethetdségeben mutatkozik-e
tendencia? Ne felejtstk, hogy ,az Eurdpai Bizottsag hatdlyos kdzuti kdzleke-
désbiztonsagi programjaban a ,Vision Zero” szemlélet jegyében hosszu tavu
célként azt hatdrozta meg, hogy 2050-re a kdzuti haldlozasok és - az unios
programok torténetében elsd alkalommmal - a sulyos sérulések szamanak a
lehetd legnagyobb mértékben a nulldhoz kell kdzelitenitk”. A kdzdsségi a cél-
kitlizéseket Magyarorszag is atvette, és azokat programjaiban, a harom évre
kiterjedd Kozuti Kdzlekedésbiztonsagi Akcidprogramokban kdvetkezetesen
alkalmazza a hazai kommmunikacio alapjan. Miért érdemi informacio ez sza-
munkra: mert a célok eléréséhez elengedhetetlentl szUkséges tdbbek kdzott a
korszer( gépjarmuUpark, melynek megfelelé miszaki ellenérzési rendszerének
szimbidzisban kell(ene) lennie a hazai szabalyozasi hattérrel, aminek viszont
lepést kell(ene) tartania az OEM-k innovacios forradalmi Ujdonsagaivall
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Mivel mindenkit érdekelhet, ezért
mintegy ravezetdként nem art tudni,
hogy 2024-ben a f6 baleseti okok
sorrendjében — évtizedek 6ta el6szor —
véltozasok torténtek: az elsébbségi jog
meg nem adasa miatt okozott balese-
tek szama meghaladta az abszolat és
a relativ gyorshajtasra visszavezethetd
balesetekét. A 3,5t 6ssztdomeg feletti
jarm(iveknél maradva a tehergépjarm(i
vezetdk a balesetek 7%-at, az aut6-
busz vezetdk pedig az 1 %-at okoztak
a 2024-es 14 634 személysériiléses
kodzuti balesetek kozil. Ami azonban
elgondolkodtatd, hogy annak ellenére,
hogy mind a passziv-, mind az aktiv
biztonsagi elemek, kdvetelmények
rohamosan fejl6édnek a tehergépko-
csiknal is, mégis 28 f§ tehergépkocsi
vezetd halalla kerilt be a statisztikék-
ba az elmlt évre vonatkozéan.
Maradva még mindig a szdmok vilaga-
ban a nagy szamok térvénye alapjan
egy magaért beszél adat: 2025. junius
végén a KSH adatai alapjan a forga-
lomban lév6 személyautok atlagéletko-
ra 16,3 év volt Magyarorszagon, amit
osszesen 4,33 millié autdé hozott dssze!

De nézziink néhany olyan konkrét
balesetet a hirek vilagabdl, amiknél
valamilyen m(iszaki 6sszefliggés az
olvasottak lapjan ,felt(inik”:

autotechnika.hu

»,Nem hulzta be a kéziféket a sof6r,
halalra nyomta a teherautéja egy
benzinkuton”.

»EQy tehergépkocsi defektet kapott, at-
tért a menetirdnya szerinti bal oldalra,
ahol 6sszelitk6zott egy személyauto-
val. Az eljaras soran kirendelt igazsag-
Ggyi mlszaki szakért6 szakvéleménye
szerint a tragédia m(iszaki hiba miatt
tortént, mert a defektet kapott gumiab-
roncs rossz allapotban volt.”

LArokba csapodott egy kavicsot
szallité kamion. A jarm(szerelvény
rakoméanyanak egy része a fulkére
sz6rédott, az oda beszorult sof6r életét
veszitette. A varmegyei rendérség
tajékoztatasa alapjan miszaki hiba
miatt kdvetkezett be a baleset.”

,Ugy latszik ez egy ilyen nap. Reggel
is egy miszaki hibas kamion okozott
dugét az M1-esen Tatabanya térségé-
ben, most Ujabb hasonlé hir érkezett,
am ezuttal Herceghalomnal okoz
hatalmas fennakadast a teherautd, s6t
egy baleset is tortént a kdzelben.”- volt
olvashat6 2025.10.02-an a www.feol.
hu hirportélon.

Tehat lathatd, hogy akar direkt-, vagy
indirekt modon is a tehergépkocsik
m(iszaki allapotara visszavezethetd
ok-okozati 6sszefliggésekkel talalkoz-
hatunk!

A www.vedelem.hu portalon olvashato,
hogy ,egy évtized alatt 714 db t(izol-
tégépjarmivet érintett baleset. Szinte
minden jarm(re jutott a 10 év alatt egy
kozuti baleset. 14 alkalommal olyan
mértékld meghibasodast szenvedett

a gépjarmd, hogy selejtezni kellett.
Ebb6l minddssze 3 esetben mondtak
ki igazolhatéan keletkezési okként a
jarmd mdszaki allapotanak valamilyen
hidanyossagat. A tlizoltogépjarmlivek
szinte allandé teljes terheléssel,
oltbanyaggal és malhaval feltltott alla-
potban kézlekednek. Magyarorszagon
néhany magasbdl menté gépjarmad
kivételével szinte valamennyi t(izolto-
gépjarmivet 4 x 4-es dszkerékhajtasu
jarmdalvazon igénylik a tlizoltok. Az
Osszkerékhajtasu jarmlialvaz eleve
magéban hordozza, hogy a gépjarmi
magas felépitménnyel rendelkezik, és
az orszaguti kivitell alvazzal szemben
akar 200-250 mm-re is magasabbra
kerdl a sulypontja. Ha mindehhez
hozzavessziik, hogy az dsszkerékhaj-
tasu gépjarmi alvazakat a teherauto
gyarték valamennyi keréknél csak
dobfékkel szerelten szallitjak, és

igy az els6 tengelyen tarcsafékkel
szerelt jArm(ivek fékhatdsossagéatol
elmaradnak, belathatjuk, hogy a kevés
vezetési gyakorlattal rendelkez8, tébb-
nyire rendkivili helyzetben kézleked6
magas sulypontd jarmiveket vezet6
sof6rok szinte kddoltan potencidlis
okozéi a baleseteknek”. Azonban egy
érdekes Osszefliggésre mindenképp
fel kell hivni a figyelmet a portal
O0sszegzése alapjan: ,szamos esetben
kertilt végrehajtasra tlzoltogépjarm-
von karjavitas ugy, hogy megbontas
nem tortént, ezért az alvazon, futomd-
von a karesemény soran bekovetke-
zett rejtett sériilések és deformaciok
utélagosan a kozlekedés biztonsagi
paraméterek rovasara mentek (PI.
bizonytalan Gttartas, gumiabroncsok
kopésa, elhuzas sth.).”

Az éaltalanos kovetkeztetés levonas-
bol véltsunk viszont néhany olyan
konkrétumra, ahol szintén a fényképek
magukért fognak beszélni. A Panhard
rad, vagy mas néven nyomtavrid, egy
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egyszer(, de kulcsfontossagu elem

a jarm(ivek futomiivében. Bar gyak-
ran hattérbe szorul a latvanyosabb
felfiggesztési megoldasok mogétt,
valéjaban jelent6sen hozzajarul a
stabilitashoz és a kezelhet6séghez,
kiiléndsen merev hidas hatso felfiig-
gesztés esetén. A rad gumibdl vagy
mianyagbol készilt szilentekkel kap-
csolodik a vazhoz, amelyek lehet6évé
teszik a rugozast és védik a csatlakozé
alkatrészeket. Magasabban vagy ala-
csonyabban torténd rogzitése befolya-
solja a jarmd kanyarodasi tulajdonsa-
gait, mivel hatassal van a karosszéria
délésére, ezaltal a jarmd viselkedését
alul- vagy tulkormanyozottsag felé
tolva. A Panhard rud, béar kulcsfontos-
sagu a stabilitds szempontjabdl, nem
hibatlan. A leggyakoribb problémék
kozé tartozik a kopogas, ami altalaban
a rud végeinél talalhaté szilentblokkok
elhasznéalddasa miatt jelentkezik. Ezek
a szilentblokkok id6vel eléregedhet-
nek, megrepedezhetnek, vagy teljesen
széteshetnek, ami lazasaghoz vezet.
Ez nem csak kopogast okoz, hanem
pontatlan iranyitast és instabilitast is
eredményezhet, kuléndsen kanyarok-
ban. Erdemes rendszeresen ellendrizni
a rud rogzitési pontjait is, mivel a csa-
varok meglazulhatnak a vibracié miatt.
A javitas altaldban a szilentblokkok
cseréjét jelenti. Fontos, hogy minéségi
alkatrészeket hasznaljunk, mivel az
olcsdbb, gyengébb mindségi szilentb-

lokkok hamarabb elhasznal6dnak. A
cseréhez gyakran specidlis szersza-
mokra van sziikség, ezért érdemes
szakember segitségét kérni. Viszont
mdszaki vizsgan akkor is ellendrizni
kell, hogyha azt allitjak, hogy most
volt cserélve! Egy ilyen allitas utani
tapasztalat lathat6 a képen.

Van egy olyan mondas: ,Ami nem
latszik, az nem f4j!” Ez azonban ne
legyen altalanos felfogas pl. a tehergép-
kocsik mellsd lokharitéinak megfelel
rogzitettség vizsgalataval kapcsolatban!
A fényképeken latszik, hogy a gyorsko-
16z06 széleskor(i hasznalata a 3,5t feletti
jarmdvek vilagaban is ,utolérhets”,

igy ne legyunk felliletesek a miszaki
vizsga el6zetesek, miiszaki vizsgak
alkalmaval se. Aki mélyebben szeretne
foglalkozni az ok-okozati 6sszefliggé-
sekkel, annak ajanlom figyelmébe az
Ensz-Egb 61.szamu elbirast- Egységes

rendelkezések haszongépjarmdivek
vezetdfilkéjének a hatfal sikja el6tti
kiallo részeinek tekintetében torténd
jovahagyasarél. Ez az el6iras az N1,
N2 és N3 kategoriaba tartozé tehergép-
jarmdvek kiallo részeire vonatkozik a
,KUIs6 felllet” definicioja értelmében: a
jarmlnek az a része, amely a vezet6fi-
Ikének a hatfalanak sikja elétt talalhato,
és maganak a hatso falnak a kivételével
tobbek kozott az elsd sarvédoket, az
els6 lokharitokat és az elsd kerekeket
foglalja magaban.

Mivel a haszongépjarmiveknél is a
gyartok, jogszabalyalkotok ,korkoros
védelemre torekszenek”, igy nem
csoda, hogy az Ensz-Egb 58.szamu
el6iras - Egységes rendelkezések a
kdvetkez6k jovahagyasara vonatkozo-
an: . Hatsé rafutasgatlok [alafutasgat-
I6k] (RUPD) ; Il. Jarmivek, jovahagyott
tipusu hatsé rafutasgatld beépitése
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tekintetében ; lll. Jarm(ivek, hatso
rafutas elleni védelem (RUP) tekinte-
tében - immar a 3. mddositasat érte
meg, mely egy folyamatos szigoritast
takar. Altalanos elvaras, hogy minden
jarmdvet ugy kell megépiteni és/vagy
felszerelni, hogy azok a teljes szélessé-
gukben hatékony védelmet nyujtsanak
az M1 és N1 kategoriaba tartozo jar-
mivek hatulrdl torténd alafutasa ellen.
Az alafutasgatlét a jarmd hatuljahoz a
lehet6 legkozelebb kell felerdsiteni, és
amikor a jarm( terheletlen, az alsé szé-
le a foldtdl egyik pontjan sem lehet 55
cm-nél magasabban! A hatso alafutas
elleni védelemnek megfeleld szilardsa-
got kell tanudsitania a jarm{ hossziranyt
tengelyével parhuzamosan hato er6kkel
szemben. 100 kN vagy a jarmd leg-
nagyobb tdmegének megfeleld erd 50
%-aval egyenld vizszintes erét (amelyik
kisebb) kell kifejteni egymas utéan a hat-
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s0 tengely kerekeinek vagy, ha a hatso
alafutasgatld szélessége meghaladja a
héatsé tengely hosszét, a hatso alafutas-
gatlé kiilsé sikjaval egybeesd hosszira-
nyu sikoktol 300 + 25 mm tavolsagra
elhelyezked6 két pontra és a jarmd
fuggébleges kdzépsikjanak és az e két
ponton atmend egyenes metszéspont-
jaban elhelyezkedd harmadik pontra. A
keresztidom szelvénymagassaga nem
lehet kisebb mint 120 mm. A kereszt-
idom végei oldalt nem lehetnek hatra-
felé hajlitva és nem lehetnek éles kiils6
szélei. Ez a feltétel akkor teljesul, ha

a keresztidom oldalsé végei le vannak
kerekitve, és a gorbileti sugar legalabb
2,5 mm. Az M, az N1, a legfeljebb 8
tonna legnagyobb témegli N2, az O1,
az 02 és a G kategoriaju jarmlivekhez,
valamint az emel6hatfalas jarmivekhez
gyartott hatso alafutasgatlok esetében
a keresztidom szelvénymagassaga

nem lehet kisebb mint 100 mm. Ezzel
pedig el is értiink a mostani tanulsag
lIényegéhez, miszerint az emel6hatfalas
jarmivekre is kell hatsé alafutasgatlo,
mely a funkcié miatt osztott is lehet, de
attol még kialakitas, megfelel§ eréfel-
vétel-, szilardsag szempontjabol az
id6szakos m(iszaki vizsgakon is meg
kell felelnie mindegyik kivitelnek. Ezért
érdekes a kérdés, hogy a fényképeken
lathato kivitellel hogyan vallalhatja barki
a kozlekedést, hisz a kozuti kozleke-
désre alkalmatlansag még a ,laikusok
szamara is szembet(ing”!

Ahogy a 3,5t alatti jarm(iveknél, gy a
.nagyvasaknal” is komolyan kell venni
az aktiv biztonsagi berendezések ma-
kodé képességét, alkalmassagat, igy

az ezekkel kapcsolatha a miszerfala-
kon megjelend informéciok figyelmen

kivil hagyasa nem hogy felel6tlenség,
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Tehera. ABS

hiba

AIR LINES
ELECTRICAL LINES.

45/4M CONFIGURATION — ABS OMNLY

hanem egyenesen a kozuti kozleke-
dés veszélyeztetése! Ezt tamasztjak
ald maguk a gyartok is, igy néhany
informacioé pl. az ABS-el kapcsolatba a
WABCO ,BLOKKOLASGATLO FEK-
RENDSZER (ABS) ES AZ AUTOMA-
TIKUS KIPORGESGATLOVAL (ATC)
ELLATOTT ABS TEHERAUTOKHOZ,
VONTATOKHOZ ES BUSZOKHOZ:
D VALTOZATU VEZERLOEGYSE-
GEKHEZ (ECU-hoz)” karbantartési
utasitasabol.

A WABCO ABS egy elektronikus
rendszer, amely fékezés kdzben figyeli
és szabdlyozza a keréksebességet. A
rendszer szabvanyos légfékrendsze-
rekkel mikodik. Az ABS folyamatosan
figyeli a keréksebességet, és sza-
balyozza a fékezést kerékblokkolas
esetén. A rendszer javitja a jarmd
stabilitasat és iranyithatésagat azaltal,
hogy csokkenti a kerékblokkolast
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A
B

AIR LINES
ELEC. LINES

Noams

fékezés kdzben. Az ECU fogadja és
feldolgozza a keréksebesség-érzé-
kel6kt6l érkezd jeleket. Amikor az ECU
kerékblokkolast észlel, az egység
aktivalja a megfelel6 modulator sze-
lepet, és szabalyozza a légnyomast.

A rendszer meghibasodasa esetén

az érintett kerék(ek) ABS-e letiltasra
keriil; az adott kerék tovabbra is
normal fékekkel rendelkezik. A t6bbi
kerék megtartja az ABS funkcio6t. Az
ABS jelz6fény tajékoztatja a vezetdt a
rendszer allapotardl.

Az ABS érzékel6rendszerek egy
fogaskerékbdl all, amely minden egyes
felugyelt kerék agyara van felszerelve,
és egy érzékelébdl, amelynek vége

a fogaskerékhez simul. Az érzékel6
folyamatosan kiildi a keréksebesség-in-
formaciokat az ECU-nak. Egy érzékels-
bilincs tartja az érzékel6t a fogaskerék-
nél. A tengely tipusa hatarozza meg az
érzékel6 felszerelési helyét:

‘Wheel Speed Sensors 2
ABS Medulator Valves 4 ECU

1002004

Relay Valve

45/4M Configuration

D Version 4S/4M ABS/ATC _

,‘T—Em_,

VALVE PACKAGE INSTALLATION (FRONT)
VALVE PACKAGE INSTALLATION (REAR)

A kormanytengely érzékel6i a kor-
manycsukléba vagy egy csavarozott
konzolba vannak felszerelve.

A hajtétengely érzékeldi a tengelyhaz-
hoz régzitett blokkban vagy egy csava-
rozott konzolban vannak felszerelve.
Az ABS konfiguracidjat a kerékvég-ér-
zékel6k és a modulator szelepek
szama hatarozza meg. A D verziéju
ECU-kkal harom gyakori ABS-konfigu-
raciét hasznalnak: 4S/4M (4 kerék-
fordulatszam-érzékel6, 4 modulator
szelep)

Az els6 ABS szelepcsomag egy gyor-
skioldd szelepet és két ABS modulator
szelepet kombinal, és a jarmd elejére
van felszerelve. A hatsé ABS szelep-
csomag egy Uzemi fék relé szelepet és
két ABS modulator szelepet kombinal,
és a jarm( hatuljara van felszerelve.

A szelepcsomagot — legyen az els§
vagy hatsoé — a kiszolgalt fékkamrak
kozelében kell felszerelni. =
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TOBB MINT 15 EUROPAI ORSZAGBAN

HODIT AZ EACTROS 600

A Mercedes-Benz Trucks 2024
Osszel mutatta be eActros 600
tipusjell elektromos kamionjat.

A harom darab, egyenként 207
kWh kapacitasu, LFP kémiaju
akkumulatorcsomag 6sszesen 621
kWh energiat biztosit a jarmiinek
(innen a 600 az elnevezéshen),
amellyel kérulbelll 500 kilométert
tud megtenni toltés nélkil, hasznos
teherbirasa pedig (szabvanyos
félpotkocsival) 22 tonna. A tekin-
télyes tomeg mozgatasarol két
villanymotor gondoskodik, 400 kW
tartdés és 600 kW csucsteljesitmény-
nyel. Az innovativ vontaté elnyerte
a rangos International Truck of the
Year 2025 dijat és az év masodik
negyedére megerdsitette a né-
Eurépaban, a nehéz tehergépjarma
szegmensben.

Eddig tébb mint 15 eurdpai orszag
fuvarozo véllalatainal alltak hadrend-
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be a Mercedes-Benz biiszkeségei
— tette kdzzé a vallalat honlapjan,
ahol olyan nevekkel talalkozhatunk,

e

Az elsd eActros 600 vontatdkat a VM Milktrans és a Sovedo Logistics cégek részére szallitottak ki.

mint a holland Simon Loos, a német
Logistik Schmitt, a belga Milktrans
vagy az osztrak Friedl.
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A VOLVO TRUCKS SZEMKOVETO
KAMERAVAL FIGYEL RANK

A hosszU, uton toltott orak allando figyelmet igényelnek a teherauto-soféroktdl. A Volvo most
frissitette a vezetdfigyelmeztetd rendszert, hogy jobban felismerje és figyelmeztesse a figyel-
metlenség vagy almossag jeleit mutato vezetdket. Ennek a fejlettebb rendszernek a célja, hogy
jobb tamogatast nyujtson a vezetdknek, és hozzajaruljon a fokozott kdzlekedésbiztonsaghoz.

A tovabbfejlesztett vezetbfigyelmez-
tetd rendszer két kamerat haszndl az
almosséag vagy a figyelmetlen vezetés
jeleinek észlelésére. Egy Uj, szem-
kovet6 kamera, amely a teherauté
oldalso kijelz6jének tetején talalhato,
érzékeli a figyelemelterelés jeleit, és
felugré Uzenettel és figyelmeztetd
hangjelzéssel riasztja a vezet6t. Egy
el6re néz6 kamera, amely a jelenlegi
Vezet6figyelmeztetS rendszer része,
figyeli a vezetési viselkedést és a
teheraut6 helyzetét a savhoz és az ut
széléhez képest. Ezaltal érzékeli az
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almos vagy figyelemelterel6 vezetd
tipikus jellemzéit.

,T0bb 0ras vezetés utan nehéz lehet
ébernek és koncentraltnak maradni

a voldn mogott. A tovabbfejlesztett
Vezet6figyelmeztet rendszeriink még
jobban felismeri és figyelmezteti az
almosséag vagy a figyelemelterelés
jeleit mutaté vezet6t. Célunk, hogy
tamogassuk a vezet6ket, és segitsiink
megvédeni 6ket és azokat az embe-
reket, akikkel egyitt utaznak az aton”
— mondja Anna Wrige Berling, a Volvo

Trucks kodzlekedés- és termékbiztonsa-
gi igazgatoja.

.Folyamatosan fejlesztiink és vezetiink
be tovabbi biztonsagi rendszereket. A
Volvo Trucksnal hosszu tavu jove-
képilink a balesetmentesség, és a
biztonséag all minden tevékenységiink
kdzéppontjaban.”

A tovabbfejlesztett vezetdfigyelmeztetd
rendszer mar megfelel az EU frissitett
biztonsagi jogszabalyanak, az Altala-
nos Biztonsagi Rendeletnek (GSR2)

— beleértve a 2026 juliusaban hatalyba

autotechnika.hu
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Iép6 masodik Iépést is, amely elbirja,
hogy az EU-ban minden teherautot fel
kell szerelni fejlett vezetdfigyelmez-
tet6 (ADDW) rendszerrel. A Volvo (]
szemkovet§ kameraja 18 km/h feletti
sebességnél aktiv.

A tovabbfejlesztett vezetbfigyelmeztetd
rendszer (VFL) alapfelszereltség lesz

a Volvo nehézteherautdiban (Volvo FH
és FM), valamint a k6zépkategorias
teherautoiban (Volvo FL és FE) az
EU-ban, és néhany EU-n kiviili piacon,
példaul Norvégiaban, Svajcban és az
Egyesiilt Kiradlysagban. Ezen kivil mas
piacokon is megrendelhet6 lesz. Az (j
rendszer gyartasa 2025 novemberében
kezddédik. Az EU-n kivil a Volvo tovabb-
ra is kinalja a mai vezetéfigyelmeztet6é
rendszert az el6re nézé kameraval.

A biztonsag alapvet6 érték a Volvo
Trucks szamara, és a vallalat legke-
lendébb modelljei, a Volvo FH és a

Volvo FM egyarant a legmagasabb,
oOtcsillagos értékelést kaptak az Euro
NCAP elsd nehézteherauto-biztonsagi
tesztjén 2024-ben.

Ez a Volvo tovabbfejlesztett vezetdfi-
gyelmeztetd rendszere:

Arendszer két kameran alapul. Egy
szemkdvet6 kamera a vezet§ tekintete
alapjan érzékeli a figyelemelterelés jeleit.
Egy el6re néz6 kamera koveti a savel-
valaszt6 vonalakat, és 6sszehasonlitja
azokat a vezet6 kormanymozdulataival.
Ha a rendszer figyelemelterelésre
vagy almosségra utalo jeleket észlel,
a vezet6t egy felugré lizenet és egy
figyelmeztetd hangjelzés riasztja.

Ha a figyelmetlen vezetés folytatodik,
egy Uj felugré Gzenet jelenik meg egy
fokoz6d6 hangjelzéssel egyiitt.

A rendszer automatikusan bekapcsol,
amikor a gyujtast bekapcsoljak.

A vezet6figyelmeztetd rendszer egy
kapcsoléval kikapcsolhat6 (GSR jogi
el6éiras).
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AZ UJ VOLVO TRUCKS FL 4x4

A Volvo kdzépkategdrias teherautd-kinalatat egy tovabbfejlesztett, massziv Volvo FL 4x4
modell erdsiti, amelyet kifejezetten az igényes terepjard alkalmazasokhoz terveztek. A Vol-
vo FL modell kompakt és agilis kdzépkategdrids teherautdként ismert, és ezt alapul véve a

Volvo Trucks most egy modositott Volvo FL 4x4 teherautot dob piacra, amely olyan kérnye-
zetekre alkalmas, ahol az Ugyfeleknek extra terepjard képessegre van szikseguk.

A tovabbfejlesztett Volvo FL 4x4-et kifejezetten igényes terepjard feladatokra tervezték.

~Egyértelmd tendenciat latunk az
ilyen tipusl teherautok iranti névekvé
kereslet felé Ugyfeleink részér6l” —
mondja Jan Hjelmgren, a Volvo Trucks
termékmenedzsment vezet6je. ,Ez

a kompakt, furge és kdnnyen mang-
verezhetd 4x4-es teherautod lehet6vé
teszi a tavoli terlletek elérését zord
kortlmények kozott is — ez egy egyér-
telmd céllal épitett igaslo.”

A Volvo FL 4x4 (] els6 és hatso ten-
gellyel, valamint (j tengelyattételekkel

90 | h 12025 111

rendelkezik, amelyek tAmogatjak az
Osszkerékhajtast. A robusztus kiils6-
vel, a szimpla gumiabroncsokkal és
a nagy hasmagassaggal a frissitett
teheraut6-modell képes megfelelni

a legszigorubb kévetelményeknek
nemcsak az épitSipari szegmensben,
hanem a mentési, tlizoltasi, energia-
és aramellaté vallalatoknal, valamint a
védelmi alkalmazasokban is.

Az Uj teherauto-modell fllkéi kdzott
megtalalhaté mind a két f6 befogada-

sara alkalmas nappali fiilke, mind a
hat f6 befogadasara alkalmas dupla-
fulke. Az opcionalis kiegészit6k kdzott
megtalalhat6 a csorlé, a Iokharitd, a
fényszérovédelem és az osztom( extra
védelme az extrém terepjarashoz.

A Volvo FL 4x4 modell a Volvo haté-
kony, 8 literes dizelmotorjaval kaphatd,
és az Ugyfelek a Volvo Trucks szoka-
sos értékesitési csatornain keresztil
rendelhetnek. A gyartas 2025 novem-
berében kezdédik.

autotechnika.hu



DIZEL PIEZO INJEKTOROK

VIZSGALATA

A Bosch piezo diesel injektorok (common rail rendszereklben hasznalt piezoelektromos por-
lasztok) vizsgalatanal a probapadokon (pl. Bosch DCI sorozatu tesztpadok vagy Mega Tester
V3 eszkdzdk) rutinszerlien mérik a piezo oszlop (piezo stack) belsd zarlatadt (internal short
circuit) és a testzarlatot (short to ground, azaz szigetelési hiba a piezo oszlop és az injektor
haz k&zott). A probapadok, értékeléstk szerinti nem megfeleld ertékek esetén nem folytatjak

a porlasztd mérését.

Ez az elektromos diagnosztika része, amely megel6zi a to-
vabbi mechanikai teszteket (pl. dézis- vagy szivargasmérés),
mivel ezek a hibak gyakran kizarjak az injektort a javitasbol.
A mérés nagy fesziltségl (akér 200 V) korulmények kozott
torténik, hogy szimuldlja a valés m(ikddést, és multimeterrel,
oszcilloszképpal vagy specialis tesztkészlettel (pl. Bosch 0
986610099) végzik.

Mérési elv réviden
— Bels6 zarlat (piezo oszlop belsé short): A piezo kristalyosz-
lop két pélusa kozdtti ellenallast (R) mérik. Alacsony érték

— Testzarlat (short to ground): A piezo oszlop pélusai és
az injektor haz (fold) kozotti szigetelési ellendllast (R_I)
meérik. Véges érték szigetelési hibat mutat, ami aramvesz-
teséget okoz.

- Ezeket gyakran kiegészitik kapacitAsméréssel (C) és
folyamatos terhelés alatti stabilitAsvizsgélattal, mivel a
piezo oszlop kondenzéatorszer(ien mikodik.

PARAMETER 36 ALLAPOT

Mega Tester V4

Hatarértékek jolrossz allapotra

A hatéarértékek gyarto6tol (pl. Bosch, Siemens VDO) és
modelltél fliggéen kissé eltérhetnek, de a leggyakoribb
értékek a kovetkez§ tablazatban foglalhatdk dssze (alapul
véve 200 000 km feletti futdsteljesitmény injektorok ada-
tait, pl. Bosch CRI3 sorozat). Ezeket specialis eszkdzokkel
(pl. Mega Tester V3) mérik szobah6mérsékleten; alacsony
feszlltségl multiméterrel (DMM) a hibak nem mindig
észlelhetdk.

Ha egy paraméter rossz, az injektort altalaban kizarjak a
tovabbi tesztekbdl (pl. aramlasmérés 160 MPa nyomason),
és cserére/Ujrapolarizalasra szorul. m

Ajanlott irodalom

STOECK, T. Method for testing modern common rail piezoelectric
fuel injectors. Combustion Engines. 2021, 186(3), 31-36. https://doi.
0rg/10.19206/CE-140246

ROSSZ ALLAPOT MEGJEGYZES

(HATARERTEK)

160-220 kQ
(tipikusan ~200 kQ)

Ellenallas
(R, piezo oszlop pélusai kdzott)

(HATARERTEK)

<160 kQ (belsé zarlat) Alacsony érték kristalykarosodast jelez; mé-

rés 100-150 V DC-n soros ellenallassal.

Szigetelési ellenallas o MQ
(R_I, p6lusok és haz kozott) (végtelen, vagy >10 MQ)

Testzarlat; « jelzi a tokéletes szigetelést. Ha
leesik, aramveszteség lép fel.

Véges érték
(pl. <10 MQ)

Kapacitas (C, kezdeti érték) >2.8 uF
(tipikusan 3-8 puF)

<2.8 uF Kristaly integritasat mutatja; alacsony érték
degradéciora utal.

Folyamatos terhelés alatti ellenallas Stabil 160-220 kQ
(R_C) tartomanyban

Szimulalt mikodés alatt; leesés intermittalod
zarlatot jelez.

Instabil vagy <160 kQ
(negativ teszt)

autotechnika.hu
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BOSCH PIEZO CR PORLASZTO

DIAGNOSZTIKA

Az elektronikusan iranyitott rendszerek diagnosztikajanak ma kotelezden az elsé mulvelete

az ECU kiolvasasa, a soros diagnosztika. Minden tovabbi mulvelet ennek eredményétdl fugg.

Van ugy, hogy a soros oldali diagndzissal mindjart eredményre jutunk. Van ugy, hogy a hibas
(aram)kort beazonositja ugyan, de ezutan neklnk kell a periféria aramkdreét ,,szakaszolni”, igy
kell megtalalni a hibas elemet. Van ugy, hogy nincs hibakdd és neklnk kell kikdvetkeztetni a

hibajelenségbdl, hogy melyik korben lehet a rendellenesség, majd a periférian ,szakaszolgat-

ni”. A szakaszolas legjobb mérdeszkdze az oszcilloszkop.

Cikkunkben a dizel common rail
Bosch piezo porlasztonak, illetve
mikodtetd aramkorének ,szaka-
szolasi diagnosztikajat” mutatjuk
be a Bosch 0 986610099 szamu

llyenkor ,belehallgatunk”, azaz
belemériink a halézatba, jelkicsatol6
eszkozzel (Prufbox vagy Break Out
Box) vagy csak megszurva a veze-
téket, a csatlakozépontot — de nem

A Bosch 0 986610099 szamu ,Set
Testgerat fur Bosch Piezo-Injektor”

— ,Bosch piezo injector tester set”
készuléket ... a Bosch piezo CR porlaszto
belsé hibdja (piezooszlop-hiba, szigetelési
hiba), a vezetékkoteg hibaja, a csatlakozas
polaritashibaja és attetelesen az ECU
hibajanak a kimutatasara fejlesztettek ki.

Esetiinkben a Bosch a piezo CR por-
lasztot helyettesitd, foliakondenzatort
és diddat tartalmazé terhel6egységet
(,Ersatzlast” vagy ,substitute load”)
kot be a piezoporlaszt6 helyett, és az
ezzel kialakitott aramkdrben vizsgalja
az ECU vezérlgjelét.

MIKOR ALKALMAZZUK EZT
A PERIFERIAMEREST?

Abban az esetben, ha az ECU soros

diagnosztika egy vagy tébb porlaszto6-

nél hibat jelez:

- pozitiv oldalon talaram (Uberstrom
high side, overcurrent high side),

- negativ oldalon tularam (Uberstrom
low side, overcurrent low side),

~Set Testgerat fur Bosch Piezo-In-

jektor” — ,Bosch piezo injector

tester set” készulék leirasa alapjan.

A mérést és eszkdzét a Bosch

piezo CR porlasztd belsé hibaja

(piezooszlop-hiba, szigetelési hiba),

a vezetékkoteg hibaja, a csatlako-

z&s polaritashibaja és attételesen

az ECU hibajanak a kimutataséara

fejlesztették ki.

Amikor a periférian — a hal6zaton —

végziink méréseket, akkor:

- vagy lekapcsoljuk az ECU-t, és igy
mériink a halézaton, annak kiemelt
komponensein,

- vagy parhuzamos mérést végzink.
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megbontva azt! — a rendszer m(ik6dd
vagy csak gyujtasraadott allapo-
tdban. Vannak azonban tovabbi
meérési lehetéségek is! Mivel

a korben a hibas komponens
természetesen nemcsak a jelado
vagy beavatkoz¢ lehet, hanem a
vezetékkoteg vagy az ,agy” is, igy

a szakaszolasnak ki kell terjednie a
beavatkozohoz kiérkez6 tapfesziilt-
ség megjelenése, értéke, illetve a
vezérlGjel helyességének mérésére is.

1. dbra: piros bananhiivelyaljzat
LHigh Side”, pozitiv; kék aljzat ,Low Side”, minusz
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- terhelésejtés (Lastabfall, load drop),

- testzarlat (Masseschluss, short to
ground).

A helyettesit6 egység (lasd az 1. abrat)

egyben jelkicsatolo is: lehetséget ad

a fesziiltség- és az aramméréshez

sziikséges jelelvételre.

MIERT NEM MERUNK AZ EREDETI
PORLASZTOVAL SZERELT ARAM-
KORBEN?

Megtehetjik, de a jelalak torzula-
sabol még nem tudjuk, hogy azt
a hibas CR-porlasztora vezethet-
juk-e vissza, esetleg a kabelkdteg
torzitja, vagy eleve maga az ECU
vezérl6jele a hibas. Tehat az
emlitett ,szakaszolas” hibafeltaré
logikaja nem érvényesiil.

A MERES

A méréshez — a gyujtas levétele utan —
vegylk le a CR-porlasztordl a kabelko-
teg csatlakozdjat, és ezt a csatlakozot
a mérédoboz mérévezeték-csatla-
kozojaval dugjuk 6ssze. Ezzel tehat
létrehozunk egy CR-porlaszt6 szimu-
laciés aramkért. Az ECU nem veszi
észre a helyettesitést, igy hibakddot
sem general.

100 {f 1 /i 1
f f

SOi

0,0 0.4 0.3

3. abra: a kek grafikon a fesziiltség, a piros az dram

A mérédobozzal kialakitott mér6a-
ramkdrbe (természetesen egyszerre
csak egyhez) csatlakoztassuk a
kétcsatornas oszcilloszk6punk
mérdvezetékeit. Az egyik oszcil-
loszkdpcsatornara a fesziiltséget
visszik fel, a masikra — arammérg
fogo segitségével — az dramot. A
bekotést a 2. abra mutatja.

A mérédobozzal szallitott bizton-
sagi mérbévezeték kétféle, mert a
Bosch piezo CR-porlaszto csatla-
kozoja is kétféle lehet (Bosch-Bes-
tellnummer 1684463537 vagy
1684463538).

Mérjink! A motort inditsuk be.

2. 4bra: 1 - drammérd fogd a pozitiv oldali vezetékre helyezve, 2 - a fesziiltségmerés
mérdvezetekei

autotechnika.hu
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Ha a mérédobozon lévé LED
villog, akkor a kabelkéteg polaritas
szerinti beko6tése j6. Ha a LED
nem villog, a kdbelkdteg polaritas
szerinti bekétése nem jo. Miért le-
het felcserélt? — Mert példaul sze-
rel6i Gjrakdbelezésnél elrontottak,
vagy a mér6vezetéket kotottik

mi be forditva. A csatlakoz6 lapos
oldalan van a pozitiv bemenet. Téves
polaritasndl is miikddik a porlaszto,
de a piezooszlop kezdetben nem éri
el maximalis emelését. A porlasztd
karosodhat.

SZKOPKEPEK

A szkopon a két jelcsatorna képét
hizzuk egymasra (igy célszer(), és
figyeljik meg. A felvett (memorizalt)
képet hasonlitsuk 8ssze a 3. abra
referencia oszcillogramjaval. Ha a
kép egyezik a referencia diagram-
mal, a 3. abrdval, akkor az ECU és
a kabelkoteg j6, a porlasztd hibas.
Ha a kép nem egyezik a referen-
ciaképpel, akkor a porlaszto j6, a
hiba vagy a kabelkétegben vagy az
ECU-ban keresend6 — irja a Bosch
a piezoteszter kezelési flizetében.
A lecsatolas el6tt ismét kapcsoljuk
ki a gyujtast. Munkabiztonséag: a
vizsgalat soran vigyazzunk, mert

a piezo CR-rendszer 200 V kérili
fesziltséggel mikdodik. m

Dr. Nagyszokolyai Ivan

2025. III. I has: 1 93



Impresszum: Robert Bosch GmbH, AA/MBC2 03/2023

Eletre tervezve

Minden sziironek megvan
a csereintervalluma - jobb rendszeresen

ellenorizni

® BOSCH

A Bosch kulondsen jo min6éségl szlirdk széles valasztékaval tamogatja
a muhelyeket — a haszongépjarmuvek motorjanak, befecskendez6- és

hidraulikus rendszerének védelme érdekében.

Bosch szlir6k haszongépjarm(vekhez

A haszongépjarm(vek minden nap
bevételt termelnek. A mikodésképtelen
jarmuvek azonban naponta tébb ezer
eurdba kerllnek Gzemeltetéjiiknek.

A szlir6k rendszeres ellenérzése

és cseréje segit a jarm(iveket
biztonsagosabba tenni az utakon.

A jarmlgyarto altal meghatarozott
karbantartasi intervallumokat szigordan
be kell tartani. Ezen tulmenden a Bosch
részben sajat gyartasi tapasztalatai
alapjan a cserére is javaslatot ad.

Bosch sziir6k termékvalasztéka

A Bosch igy a haszongépjarmUvek és
motorok szamos elterjedt tipusahoz
atfogd valasztékot kinal - a minéséget
érinté kompromisszumok nélkiil -

a motor, a befecskendez6 rendszerek
és a hidraulika védelmében.

Dizelsziirok

A dizelszlir6k megbizhatoan valasztjak
ki a részecskéket, a vizet és egyéb
maradvanyokat az Gizemanyagbdl.
Hozzajarulnak a motor optimalis
teljesitményéhez és védik

a befecskendez6 rendszert.

A nagy aramlasi sebesség miatt

a haszongépjarmuveket gyakran
vizlevalasztokkal szerelik fel, amelyek
eldszlirik a vizet és a durva részecskéket.
Az lizemanyag finom szlrése azonban
ténylegesen a dizelszlré feladata.
Csereintervallum: a jarmii gyartéja
altal meghatarozottak szerint

Olajsziirék

A féaramlasu szlré6 mellett, amely minden
egyes atfolyasnal megszliri a teljes
olajmennyiséget, a haszongépjarmuvek
altaldban egy atomlészlrével is fel vannak
szerelve. Ez tamogatja a féaramlasu sz(iré

hatasat a rendkivil finom részecskék
levalasztasaban. A viszkézusabb olaj
mar nem jut el minden kenni kivant
terlletre. Az eredmény a motor
fokozott kopasa lehet.
Csereintervallum: a jarmii gyartéja
altal meghatarozottak szerint

Légsziirok

A légsz(ir6k védik a motort, és tamogatjak
a beszivott légcsatorndban |évé érzékeldk
megfeleld mikodését. Ezek a szlirdk
eltavolitjak a szemcséket a beszivott
levegdbdl, valamint hozzajarulnak az
optimalis motorteljesitményhez is.

A haszongépjarmUvek légsz(ir6inél

ezt megfelel6 szlrékdzeggel, nagy
szlir6fellilettel és esetenként tobblépcsds
szlréssel érik el.

Csereintervallum: a jarmii gyartéja altal
meghatarozottak szerint



2. oldal

Utastéri sziirok

Az utastérszlrék fokozzak a jarmlben
Gl6k védelmét a pollen, a finom por,
valamint a karos és blzos gazok ellen.
A teherautdk munkateriiletek. A f6
hangsuly tehat a jarmuvezetdk
egészségének védelmén van. Az
utastérben |évo szlretlen levegd
csokkentheti a vezetd koncentracidjat,
és az ablakokon |évé lerakodasok miatt
ronthatja a latasi viszonyokat.
Csereintervallum: 120 000 km-enként,
de minimum évente egyszer -

a jarmligyarté meghatarozasa szerint

Denoxtronic sziirék

A Denoxtronic szlirék be vannak épitve
a tapmodulba. Megvédik az injektort,
ezaltal tdamogatjak az optimalis AdBlue
adagolast. A nem megfeleld szlirés
veszélyeztetheti a nitrogén-oxidok
(NOx) csokkentését az SCR-
katalizatorban. A jarmd vészhelyzeti
modba valthat.

Csereintervallum: a jarmii gyartdja
altal meghatarozottak szerint

Légszarito patronok

A haszongépjarm(ivekben a s(ritett
levegbt fékrendszerekhez,
légrugdzashoz, buszok
ajtémuikodtetéséhez és
kiporgésgatlohoz hasznaljak.

A légszarité patronjai paratlanitjak
a sUritett leveg6t, és megbizhatdan
tavolitjak el a részecskéket és az
olajcseppeket. Ez megakadalyozza
a korrozidt és csokkenti a téli
jegesedés miatti meghibasodasok
kockazatat.

Csereintervallum: évente egyszer

Hitofolyadék-sziirok

A h(it6folyadék-sz(ir6k megtisztitjak
a hit6folyadékot, megbizhatdan
eltavolitva a részecskéket és egyéb
maradvanyokat. igy védik

a hltdrendszert a korréziétoél és
megakadalyozzak a hltéfolyadék-
szivattyu id6 el6tti kopasat.
Csereintervallum: rendszeresen,
az olajsziirovel egyiitt

A Bosch a haszongépjarmuvek alkatrészeinek atfogd valasztékat kinalja

Hidraulika olajsziirék

A terepjaré jarm(vek hidraulikus
rendszereiben a nyomas akar

400 bar is lehet. A hidraulikaolaj-
sz(rdk visszatartjak az olyan
szennyezOdéseket, mint a por,

a fémszemcsék és a viz.
Csereintervallum: a jarmii gyartoja
altal meghatarozottak szerint

Olajkod-levalasztok

Az olajkdd-levalasztok védik a motor
szivocsovét. Megbizhatoan tisztitjak

a visszavezetett fuvogazokat, elvalasztva
az olajpermetet és cseppeket, amelyek
esetleg szennyeznék és karositanak

a turbofeltoltdket, [égtomegmérdket,
intercoolereket, szelepeket és
katalizatorokat.

Csereintervallum: a jarmiivet rovid
utakon hasznalva, 40 000 km-enként;
nagyobb tavolsagokon hasznalva

80 000 km-enként

Tovabbi informaciok:
boschaftermarket.com
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BOSCH DELPHI EURO 6 INJEKTOROK

v =B prébapaden a legujabb
EURC 6-05 DELPHI CR injektorok bevizsgdldsa és
gydri kédolasa

» & injektor parhuzamos tesztelése - 2700 bar
nyomason

= C2i, C3i és C&i - F2 DELPHI (VOLVO, Mercedes,

IESEL DAF, Renault, Hyundai) befecskendezék

bevizsgalisa, gyari kédolisa

« BOSCH DClI 700-as prébapadon - a legdjabb
BOSCH EURC 6-os befecskendezd technoldgidk

bevizegaldsa és gyiri kddolisa
¥ 1

p
L | I l‘
| , KIS ES NACY HASZONGEPJARMUVEK
|

MUNKAGEPEK

DIESEL ADAGOLOK - INJEKTOROK -
MAGYGYOMASU SZIVATTYUK -
"RAIL" CSOVEK - PD ELEMEK

BEVIZSCALASA - JAVITASA
KODOLASA - CSEREIE

BOSCH - DELPHI - DENSO - VDO

+36-66-431-353
+36-20-9-576-951
.

uhrindiesel@gmail.com

-

H-5600 Békéscsaba
(VIl. ker.-Mezémegyer)

Othaz utca 2. www.uhrindiesel hu

Dizeladagolé és Dizelmotor
Javiték Szakmai Egyesiilete

EVZARO SZAKMAI NAP

Helyszin: 1095 Budapest, Mester u. 60-62. Fay Andras Technikum
Id6épont: 2025. november 29.

Program
m  Arészecskesziiré okozta bosszisagok, javitasi megoldasok.
El6ad6 Varga Jézsef.
Common rail DRV-teszt és a shot-to-shot szk6pon,
El6ad6: Ruzsa Janos.
A dizelkorszakot lezar6 VW EA 288 evo TDI motor bemuta-
tasa - 2. rész
Az autétechnika jovéje. A megrazé jovo!
El6ado6: dr. Nagyszokolyai lvan

Jegyezd fel a rendezvény idépontjat!
Varunk! Ne feledd, a csapatnak sziiksége van rad!
Tarts velunk!

Czékmany Jozsef
a Dizelegyestilet eln6ke

12025, 111

www.czekmanyauto.hu

teherauto-, traktor-, kombajn adagolok,
befecskendezo rendszerek

MINDEN AMI DIESEL

Bonyhad, Perczel u. 84/d tel.: 74/450 655

P 4 BODNAR DIESEL

SZGK ES TGK CR INJEKTOR
MERES, JAVITAS, KODOLAS

> BOSCH SST VIZSGALAT IS

CR PUMPA MERES, JAVITAS

> SZOGVEZERELT PUMPA IS
RAILCSO MERES, TISZTITAS

NAGYNYOMASU BENZINES INJEKTOR
ES PUMPA VIZSGALAT

Debrecen, Pohl Ferenc u. 58.
Tel: 06-30-612-9980
E-Mail: Bodnardiesel@Gmail.com

autotechnika.hu




extra.

Hlségprogram

On is szeretne értékes ajandékokat?

Vasaroljon Bosch autdalkatrészeket és
gyljtse a pontokat!

www.extra-husegprogram.hu

Mi az eXtra?

* Online hlségprogram autoszervizeknek

* Hliségpontok a programban részt vevd
Bosch autdalkatrészek vasarlasa utan

* Ha a pontok 0sszege elért egy bizonyos
szintet, a pontok vonzé ajandékokra valthatok

* Pontok érvényessége 2 év (pl. 2024-es regisztracio
esetén 2026.12.31-ig érvényesek)

A

Hiiségéért a Bosch eXtran megjutalmazza!

Vasaroljon Bosch autdalkatrészeket kivalasztott
nagykereskedd partnerétdl, gyljtse a pontokat, majd
valtsa be ket a szamos értékes nyeremény egyikére.

Elektromos kéziszerszamok ° Szorakoztatd elektronika
Haztartasi késziilékek * Szezonalis termékek
Bosch logos ruhazat * Bosch szervizképzések
Okos eszkozok

Ajandékok*
Tobb, mint 60 féle
valaszthato ajandék

Féktermékek 1zz6k Akkumulatorok

e Sz(rok * Lambdaszondak « KTS 560/590/250
Résztvevo * Ablaktorlék * Benzinpumpak e Gyujtotekercsek
termékcsoportok  |zzitogyertyak és o Légtomegmérdk ¢ Gyujtaskabelek
gyujtogyertyak e Inditomotorok, * Gyujtasalkatrészek

Szijak generatorok

*A képek csak illusztraciok.



FIZESSEN ELO

UJ ONLINE FOLYOIRATUNKRA

@ https://autotechnika.hu/hg-elofizetes
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