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Mindhérom fejlesztési irany szoros
kapcsolatban van a jarmiivek tii-
zelGanyag-fogyasztisaval. Kevesebb
tiizel6anyag elégetésekor kevesebb
kornyezetkarosité anyag keletkezik, és a
véges olajkészletek kimeriilése is kitol6-
dik. A jarmivek tiizelGanyag-fogyaszta-
sanak csokkentése ezért nemesak az iize-
meltet6k és a gyartok, hanem az egész
emberiség szempontjabol fontos feladat.
Csak akkor lehet barmilyen jellemz6t
befolyasolni (csokkenteni, korlatozni),
ha kell§ pontossaggal, ismételhetGen
és egységesen mérni tudjuk. Tobbek
kozott ezért jottek 1étre a kezdetben or-
szagos, majd egyre nagyobb teriiletek-
re vonatkoz6 nemzetkozi szabvanyok.
A tanulmény — a fogyasztasmérési
el6irasok rovid osszefoglalasa utan

— az aktualis eurdpai fogyasztasmé-
rési elGirast és a szerzd néhany ezzel
kapcsolatos gondolatat ismerteti.

BEVEZETES

A gépjarmiivek tiizel6anyag-fogyaszta-

sanak szerepe van

— ajarmi kivalasztasaban

— a jarm( iizemeltetési koltségeinek
alakulasaban
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A szazadforduldt megeldzd években a motor- és jarmdfej-
lesztés fé irdnya a motorok helyi (szén-monoxid, eléget-
len szénhidrogének, részecskekibocsatas) és regionalis
kdrnyezetszennyezésének (nitrogén-oxidok, kén-oxidok)
csoOkkentése volt. Ma ugy latjdk a szakemberek, hogy a
2000-es évek elsé évtizedei a globalis kdérnyezetszennye-
zés, a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésének évei lesz-
nek, ezt kdvetden a fogydban lévd fosszilis tlizeldanyagok
helyettesitésének kérdését kell majd megoldani.

- akornyezetszennyezés (CO,) mérté-
kében stb.
Az els6 szempontot egy olyan egyszerd
mérési eljaras is kielégiti, amelynek
eredménye nem feltétlen realis, de a
kiilonboz6 jarmiivek 6sszehasonlita-
sara alkalmas. A tovabbi szempontok
viszont mar a fogyasztas abszolut
értékének ismeretét is feltételezik.
A fogyasztasmérési eljarasokat a hu-
szadik szazad kozepéig orszagonként
eltér6 nemzeti el6irasok rogzitették.
Ezek 0sszehasonlitisra tobbé-ke-
vésbé alkalmasak voltak ugyan, de
a valodi fogyasztasra csak nagyon
nagy fenntartasokkal lehetett bel6liik
kovetkeztetni. Az automobilizmus
fejl6désével a mérési elGirasok is
valtoztak, bonyolultabbak lettek, leg-
alabbis régiokon beliil (Eurépa, USA,
Japan) egységessé valtak, és a mérési
eredmény egyre jobban megkozelitette
aredlis értékeket.

A KORABBI FOGYASZTASMERESI
SZABVANYOK ATTEKINTESE

Repiiléstartos fogyasztasmérés
Az 6tvenes években az akkori DIN
70030 német szabvany [1] teljes jar-

miiterhelést, és kb. 20 km hosszu sik
(max. +1,5%) aton szélcsendben (max.
2..3 m/s szélerGsség) oda-vissza, meg-
szakitas nélkiil végzett mérést irt elG.
A mérést lizemmeleg motorral kellett
kezdeni, a vizsgalati sebesség a gyartd
altal megadott csticssebesség 3/ része,
de nem t6bb, mint 80 km/h volt. Az
igy mért eredmény 10%-kal megno-
velt értéke volt a szabvany szerinti
fogyasztas.

A '60-as évektdl a mbdositott DIN
70030 szabvany [2, 3, 4] mar csak fél
terhelést és kb. 10 km-es utat irt el6.
A vizsgalati sebesség nagyobb volt:

a gyarto altal megadott sebesség 34
része, de nem tobb, mint 110 km/h.
Ugyancsak lizemmeleg motorral
kezd6dott a mérés, és ekkor mar a
kornyezeti levegd jellemz&inek (1ég-
nyomas, léghémérséklet) is meghata-
rozott korlatok kozé kellett esniiik.

Az igy mért értéket is meg kellett
novelni 10%-kal, hogy megkapjuk a
szabvanyos fogyasztast. Az idézett for-
rasok azonban azt is megjegyzik, hogy
a gyakorlatban a személygépkocsik
ennél tovabbi kb. 15%-kal, a haszon-
jarmivek pedig akar 50%-kal is tobbet
fogyaszthattak.



Ezek a szabvanyos fogyasztasadatok
semmiféle felvilagositast sem adtak

a jarmiivek varosi fogyasztasarol. A
fogyasztast mérék (gyartok, intézetek)
meghatarozott ttvonalakat valasztot-
tak sajat 6sszehasonlit6 vizsgalataik
szamdra, igy pl. a mai Kozlekedés-
tudomanyi Intézet (KTT) el6djének,
az ,,ATUKI-nak olyan meghatarozott
atvonala volt Budapest teriiletén,
amely bel- és kiilteriileti, sik és hegyi
szakaszokat, atjarokat és keresztez6-
déseket tartalmazott” [5]. A zar6do
atvonalat tobbszor is végigjartak, és
azokat a méréseredményeket nem
vették figyelembe, amelyek mérésekor
az atlagsebesség adott tiirésértéken
kiviil esett.

MENETPROGRAM SZERINTI
FOGYASZTASMERES

A gépjarmiivek kipufogogazainak
kornyezetkarosito 0sszetevdit az
1970-es évek elsd felében kezdték
hatbséagilag korlatozni. A jarmiivek
valtozo lizemének szimulalisara az
egyes jarmtigyarto6 régidkban egy-
mastol eltérd, az adott régid kozleke-
dési lehetGségeit és szokéasait leké-
pez6 gorgbspadi menetprogramokat
alakitottak ki. Az in. Eurépa varosi
menetprogram (Euro-ciklus) varosi
iizemet szimulal, viszonylag kis atlag-

lassitas 13%
alapjarat
31%

allando
sebesség 29%

Uresjarat 5%
sebesség-

valtds 4%

gyorsitas 19%

(18,7 km/h) és csticssebességgel (50
km/h) és nagy alapjarati hanyaddal
(ENSZ EGB R15). Az iizemmoddoknak
és az egyes sebességfokozatok bekap-
csolasédnak id6hanyadat az @ abra
szemlélteti.

Ezt a varosi menetprogramot hasz-
néltak 1980-t6l a személygépkocsik
fogyasztasanak objektiv meghataro-
zasara, oly mdédon, hogy a jarmiive-
ket hdrom szamadattal jellemezték:
a 90 km/h és a 120 km/h 4llandé
sebességli haladasnal és az Eur6-
pa varosi menetprogram szerint
mért fogyasztassal (89/491/EGK,
80/1268/EGB)). Az 4lland6 sebes-
ségli méréseket gorgds padon vagy
legalabb 2 km hosszd, max. £2%
meredekségl zar6do vagy egyenes
palyan — ez utobbi esetben oda-visz-
sza irdnyban — mérték.

Mindhé4rom fogyasztasmérést iizem-
meleg motorral kezdték. A jarm@
terhelése a varosi ciklusnél a kipu-
fogogaz-vizsgalatokhoz eldirt tomeg
(menetkész tomeg + 100 kg terhelés),
az allando sebességii méréseknél
menetkész tomeg + félterhelés, de
legalabb 180 kg volt [6, 7, 8].

Az igy mért fogyasztasértékek infor-
macibtartalma lényegesen tobb volt,
mint a csak egy adott alland6 sebes-
séggel mért értékeké, de hidnyossagai
is voltak:

I1l. fokozat
21%

alapjarat
31%

Uresjarat 5%

sebesség-
valtas 4%

|. fokozat
12%

© Az ENSZ-EGB R15 varosi menetprogram izemmaddjainak és az egyes sebes-
ségfokozatoknak bekapcsolasi idéhanyadai
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A nem miiszaki képzettségli vasarlo és
érdekld6 nem igazan tudott mit kez-
deni a harom szamadattal. ,,Melyik a
jobb aut6, ha a harom szamadat koziil
egyiknél az elsé nagyobb, a mésiknal
esetleg a masik kett6 valamelyike?”

A népszer(i autés tjsagok agy oldot-
tak meg ezt a kérdést, hogy a harom
fogyasztasérték szamtani kozepét (in.
Euro-mix értéket) kozolték. Statiszti-
kai szamitasokhoz, trendek bemutata-
sahoz a gyartok és a szakirodalom is
atvették ezt az atlagot, annak ellenére,
hogy a fogyasztasmérésre vonatko-

26 szabvany ennek lehet§ségét nem
emliti.

Mindhéarom érték — és igy atlaguk,

az Euro-mix is — kisebb volt, mint a
jarmi tényleges fogyasztisa. Ez f6ként
abbol adoédott, hogy a statisztikai
felmérések szerint az autésok t6bb
mint 70%-a hideginditast kovetGen
célja eléréséig 10 km-nél kevesebb utat
tesz meg (1985, Bécs [9]). Ez nem t6bb,
mint amennyi a motor iizemmeleg h6-
mérsékletének eléréséhez sziikséges.
A hideg motor pedig mindig t6bbet
fogyaszt, mint az lizemmeleg.

Némely autos Gjsag ugy probalta
megoldani ezt az ellentmondést, hogy
az atlagszamitisnal a harom szam
legnagyobbikat — a virosi menetprog-
ram szerinti fogyasztast — kétszeres
sulyozéssal vette figyelembe.

A MA EUROPABAN ERVENYES
FOGYASZTASMERES

Az Eurdpai Uni6 orszagaiban a
karosanyag-kibocsatasi mérésekhez
a korabbi varosi Eurépa-menetprog-
ramot az 1989-ben megfogalmazott
és 1993-ban bevezetett Gj menet-
program (ENSZ-EGB 83. sz. el§iras)
valtotta fel. Ez varosi és varoson kiviili
(EUDC = extra urban driving cycle)
szakaszbol all. A varosi szakasz a
korabbi menetprogrammal azonos és
ugyandgy négy azonos elemi ciklus-
bol all; a varoson kiviili szakasz adott
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® A varoson kivili menetprogram tizemmadjainak és az egyes sebességfokoza-

tok bekapcsoldsanak idéhanyadai

program szerint 120 km/h sebességig
gyorsit fel, és egyszer teend6 meg. Ez
az Gj menetprogram, melyet 2000-
ben kismértékben modositottak, és
amelyet azéta EU-2000 menetprog-
ramnak is neveznek, jobban kozeliti a
valos menetkoriilményeket. A varoson
kiviili menetprogram iizemmodjainak
és az egyes sebességfokozatok bekap-
csolasanak id6hanyada a @ abran
lathatoak.

1996-t6l kezdve ezt a menetprogramot
alkalmazzak a fogyasztasmérésre is
(93/116/EGK). A korabbiaktol eltér6en
a mérést hideg — szobahdmérséklet,
21..30 °C-ra temperalt — motorral in-
ditjak, és mérik a teljes menetprogram
soran elfogyasztott tiizelanyag-meny-
nyiséget; de ezen beliil mérik a varosi
és a varoson kiviili rész fogyasztasat
is. Eredményként végiil liter/100 km-

ben harom fogyasztéasi adatot adnak

meg: a varosi, a varoson kiviili és a

teljes menetprogram fogyasztasat. A

harom adat nem fiiggetlen egymastol:

az utdbbi az el6zGeknek a megtett Gt
szerint sdlyozott szdmtani kdzepe.

Az 1996-ig érvényes és az 1996-16l

hatalyos fogyasztasmérések eltéréseit

és kapcsolatat szemlélteti a @ 4bra.

Az abran nem lathato, de nagyon

fontos valtozas a korabbiakhoz képest

az, hogy a mérést hideg motorral
inditjak. A hideg, felmelegedé motor
tobb ok miatt is tobbet fogyaszt, mint
az lizemmeleg:

— amotor mechanikai veszteségei a hi-
deg olaj nagyobb viszkozitasa miatt
nagyobbak

— ahideg égéstérben az égés tokéletle-
nebbiil megy végbe

— a hideg motort dasabb keverékkel

SV MWEGHK logyasztiasmdrds (1998-181)
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(és alapjaraton nagyobb fordulat-
szamon) kell jaratni
— végiil a motor és kornyezetének fel-
melegedéséhez sziikséges h6meny-
nyiség a motor ledllitasa utan a kor-
nyezetnek adodik at.
Ez ut6bbi hatasat nagyon j6l mutatja a
O ébra, melyen, az Gj fogyasztasméré-
si szabvany szerinti EU-2000 menet-
programot teljesit6 kozépkategdriaja
jarmi (VW Golf TDI) energiafelhasz-
nalasi — Sankey — diagramja lathato.
A bevezetett tiizelGanyag csaknem /4
része, 23,6%-a forditodik arra, hogy
a motor tizemi hémérsékletre mele-
gedjék. A hideg motorral val6 inditas
tehat — ha feltételezziik, hogy a motor
a menetprogram végére elérte az
iizemi hémérsékletet — ennyi tobblet-
fogyasztést okoz.
A menetprogram teljes hossza 11 km
(4 km a varosi és 7 km a varoson kiviili
rész). A mindennapi gyakorlatban,
ha egy hideginditas utan 11 km-nél
rovidebb utat tesz meg a gépkocsi, a
tobbletfogyasztas az el6z6ekben em-
litettnél még nagyobb is lehet. Ennek
mértékét az ugyancsak VW-mérések
alapjan késziilt @ abra szemlélteti.
A fogyasztasmérési szabvanyok ered-
ményeinek 0sszehasonlitisa
Az1979/1980-as szabvanyvaltozas
hatasa jol megfigyelhet§ az Automo-
bil Revue katalogus egymast kovetd
kiadasainak adataibol. Igy pl. a VW

BU491VEGK fu-gyaszlilsmérés (1996 aldtt)

© Az 1996-ig érvényes és az 1996-tdl hatdlyos fogyasz-

tasmérések eltérései és kapcsolata nalasi diagramja
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O Kozépkategdriaju dizelmotoros gépkocsi energiafelhasz-
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O Tobbletfogyasztas a hideginditast kdvetéen megtett

Uthossz figgvényében

Golf I. fogyasztéasa (1,11 lokettérfogat,

37 kKW teljesitményi motorral)

az 1979-es katalogus szerint (DIN

70030) 8,31/100 km.

Az ehhez tartoz6 vizsgalati sebesség

a cstuicssebesség — 140 km/h — 3/4-ed

része, azaz 105 km/h volt.

Ugyanennek a jairmiinek az 1980-as

katalogus szerint mért fogyasztéasa:

— 90 km/h alland6 sebességnél
6,61/100 km,

— 120 km/h 4llando6 sebességnél
9,21/100 km,

— varosi ciklus szerint mérve pedig
9,9 1/100 km.

A harom adat szamtani kézepe (Euro-

mix) 8,6 1/100 km.

A kovetkezd 1996/1997-es szabvany-

valtas hatésa az 1997-es szakfolyo-

iratok tipusismertetd adatai alapjan

figyelhet6 meg, mert ebben az évben

még az ismertetSk altalaban mindkét

szabvany szerint mért adatokat tartal-

maztak. Példaképpen az 1,6 1 I6kettér-

fogatd, 55 kW teljesitményi benzinmo-

toros Skoda Octavia fogyasztasa [10]:

a korabbi, 89/491/EGK el6iras szerint

mérve

— 90 km/h 4llando6 sebességnél
5,21/100 km,

— 120 km/h alland6 sebességnél
7,11/100 km,

— varosi program szerint mérve pedig
9,5 1/100 km.

O A 89/49/EGB elbirdsok szerint mért fogyasztasi ada-

tokbdl szdmitott Euro-mix atlagfogyasztasok alakuldsa az
1975-2005-6s évek kozotti idészakban

— Aharom adat szdmtani kozepe
(Euro-mix) 7,3 1/100 km.
az 1j, 93/116/EGK eliras szerint
mérve
— avarosi menetprogramrészben
11,2 1/100 km,
— avaroson kiviili menetprogram-
részben 6,0 1/100 km,
— ateljes menetprogramra vonatkoz-
tatva 7,9 1/100 km.
A varosi menetciklus szerint mért,
alahtzott értékek eltérése jol mutatja a
hideg motorral kezdett mérésprogram
hatasét.
Hosszabb iddszak fogyasztasi adata-
inak 6sszehasonlitasat az id6kozben
megvaltozo szabvanyok lehetetlenné
tennék, ezért a gyartok az Gj szab-
vany életbelépését kovetSen tovabbra
is mérik a régebbi szabvany szerinti
értékeket. Ez tette lehetévé a @ abra
elkészitését, amely 1975—2002 kozott
abrazolja az Opel, a VW, az Audi, a
GM, a Ford, a Chrysler és a japan
gyartmany jarmiivek fogyasztasanak
valtozésat [11]. A diagram jol szem-
1élteti az 1985—1995-0s évek kozott a
katalizatorok bevezetésének atmeneti
fogyasztasnoveld hatdsat, valamint az
1985 el6tti és az 1995 utani évek atla-
gos évi 2,5%-0s fogyasztascsokkenési
tendenciajat.
Erdemes elgondolkodni azon, hogy
miszaki fejlesztések eredményeként a

vizsgalt években a jArmiifogyasztasok
kozel felére csokkentek, annak ellené-
re, hogy a mai jarm{ivek kornyezeti és
menettulajdonséagai, kényelmi szolgal-
tat4sai és baleset-biztonsagi jellemz6i
messze tilhaladjak az 1975-0s szintet.
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