Harley-Davidson -
Egy évszazad két keréken 3. rész
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A ,MAGIKUS BUSZ"

Nos, tehat ugorjunk csak vissza a
,Busz”-ra! A Serial Data Bus-rdl a
masodik részben mar széltunk. A '8o-
as évek eleje 6ta a repiil6gép-, haszon-
jarm- és autbiparban alkalmazott
fedélzeti kommunikéacios rendszerek a
folyamatos fejlesztéseknek koszonhetd-
en egyre nagyobb autoritassal rendel-
keztek, és magasabb szint{ rendszerki-
szolgalast tettek lehetdvé.

2003 mind a Milwaukee-i gyar, mind pedig a Harley-Da-
vidson motorosok szamara varva vart térténelmi év

volt. Ugy a gyar, mint vildgszerte a markakereskedések

és HOG-Chapterek (H-D motorosklubok) ,full gazon”
készUltek, a marka fennallasanak 100. évfordulodjara. A
Wisconsin-i motorvaros tébb mint 250 000 ,,igazhivét”
[atott vendégll a monstre jubileumi rendezvénysoroza-
ton. A termelési volumen soha nem latott magassagokba
emelkedett - a két jarmUlgyar (York és Kansas City) déssz-
termelése tdébb mint 293 000 motorkerékpar volt.

Az USA-piac erds fellendllésben volt, mig a H-D

elsd szamu exportpiacan, Japanban(!) és a szintén
meghatarozd Németorszagban az eladasok kissé
meérseklédtek. A gyar mind az 6t - Sportster, Dyna, Softail,
Touring, V-Rod - modellcsalad tagjait ,J00thAnniversary”
fényezéssel és tankemblémakkal l1atta el. Minden egyes
2003-as motorblokkra is felkerult a jubileumi embléma.

A 2004-es J1850
soros adatbusz
sémadja

¥~ Digital Technician
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A Harley-Davidson 1995-0s els6-gene-
raci6s soros adatbuszat kovet6 2001-es
Delphi EMS (Engine Management
System) verzidja szintén feltjitasra
szorult. igy a 2004-es modellévben a
digitalis adatkommunikécio, az SAE
J1850 adat protokollra keriilt. A ,,Speed/
Density”-elvii motorvezérlés digitalis
adatkommunikéci6ja mellett az ECM a
jarmii-menetsebesség impulzusjelét is
folyamatosan értékeli, és egyéb fedélzeti
rendszerek (menetsebesség-tarto, audio-
rendszer hangerészabélyzas) szamara

is feldolgozza, az elektronikus sebesség-
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mérd 6ran valoé megjelenitésen kiviil.

2015-6s DigitalTechnician Il. diagnosz-
tikai rendszer

Az ekkor szizéves
Harley-Davidson ezt az
Gjonnan kifejlesztett teljes
kord digitalis technologiat
»2Millennium Electronics”
néven vezette be az 4j
évezredbe.

Az SAE J1850 protokollt
alkalmazzuk az els6dleges
jarmiidiagnosztikai eszkoz
kommunikacidjdhoz is. Az
exkluziv Harley-Davidson
,DigitalTechnician I1.”
internet online tAimogatast rendszer
immar vezeték nélkiili (Bluetooth-kap-
csolat), laptopbézisa diagnosztikai
szerszam. A DTII egyben a teljes
jarmiimodell-valaszték szervizdo-
kumentacids konyvtara, tovabba a
vevGspecifikus fedélzeti eszk6zok
(biztonsagi-riaszt6 rendszer, audio-in-
fotainment) programozo allomasa.
Figyelem: idén majus 16-an, a gy6ri
Széchenyi Istvan Egyetemen lesz az
Autétechnika Orszagos Tanulményi
Verseny dontGje. A dont6vel egy idGben

6-Speed CruiseDrive valto

rendezend§ Autbszerel§-talalkozon
lehetGség nyilik a legjabb H-D diag-
nosztikai rendszer megtekintésére is.
2004-ben a ,Millennium Electronics”
jegyében a gyar kisérleti jelleggel meg-
kezdte az els6 generacids elektronikus
ABS blokkolasgatlok beépitését — egye-
16re csak az USA-piacra gyartott FLHP
Police rendérmotorokba. Bar az akkori
Bosch elektrohidraulikus vezérlGegység
az egyik oldaldobozt majdnem teljesen
elfoglalta, azonban az els6dleges cél az
alkalmazas tesztelése volt.

FXDB StreetBob - Factory Experimental Dyna Black

60 autorecka 201513



Ugyancsak 2004-ben az XL Sportster
modellcsalad is teljesen megajult. A
motorok 4j, merevebb vazat kaptak,
2-pontos gumibakos motorbeépitéssel.

Az alapszerelvény riasztorendszer
diagnosztikai kiépitéssel parosult a mar
alkalmazott J1850 adatbusz protokollal.
A sziréna opcionélis szerelvény volt.

A vev8k még 2006-ig élvezhették a
CV-karburétoros Harley-k ezen utols
mohikénjait.

A 2006-0s modellévben az FX Dyna
motorokon volt a sor. A Willie G.
Davidson altal 1971-ben megalkotott
FX-csaldd mint ,,Factory Experimen-
tal” hagyoményosan az 4j technikak,
konstrukcidk bevezet6 jarmiivei
voltak. Az FXDB StreetBob-ot 4j,
nagyobb csavarodasszilardsaga gu-
mibakos vaz, TwinCamg6 motorblokk
(1d. méasodik rész), 6-fokozatu, ferde
fogazasu ,,CruiseDrive” nyomatékval-
t6 és massziv, 49 mm-es elsg villak
jellemezték.

A motor és a valto kozotti primer haj-
tomd is teljesen at lett tervezve, a for-
gattyts tengelyre nagyobb teherbirasu
kompenzéator keriilt, a médositott atté-
telezésti duplasoros gorgéslanc terhe-
1éskiegyenlitGs automata utanfeszit6t
kapott, tovabba a kuplungkosar is 4j
konstrukei6 lett. Ezek a komponensek
és fejlesztések hamarosan megjelentek
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A 2006-0s teljes motorvezérld rezsim

a tobbi tipuscsalad modelljein is.

A szériagyartasa bobberek igen gyor-
san a legnépszeribb tipusok lettek a
,kemény motorosok” kérében, akik
csak a ,,j6 oreg” karburatort hianyol-
tak ezekrdl a ,,Dark Custom” stilust
gépekrol.

Csakhogy a globalis kornyezetvédel-
mi adminisztraci6 nagy ur! Ugyan-

is 2006. januér 1-jével az eurdpai
piacokon életbe 1épett az Euro3 szintli
emisszibs regulacio.

A Delphi EFI-rendszer fejlesztéseket
kivant. A szigorubb emisszids értékek
és az 1j, magasabb kompresszioviszo-
nyt motorok jobb hideginditas-ké-
pesség biztositdsa 2006 folyaman
modositott injektorok bevezetését
tette sziikségessé. A korabbi 3-favo-
kas, 8 fokos befecskendezési ktipszogt
egységeket novelt kapacitasa 6-fura-
tos, 25 fokos injektorok valtottak fel.
A tlizel6anyag-rendszer nyomésa kvazi
allando: 55—62 psi (380—425 kPa) a
teljes fordulatszam-tartomanyban.
Az emisszi6s megfelelGség még egy
dolgot megkovetelt — ez pedig a ,,Closed
Loop” befecskendezési stratégia
bevezetése. A motorokon megjelen-
tek az O,-szenzorok. A hengerenként
alkalmazott Gagynevezett flitetlen
Lnharrow-band” (0—1 V) szenzorok a
kipufogbgazban szallitott oxigénmo-

lekuldkkal kémiai reakcioba 1épnek,
melynek alapjan fesziiltségjelet gene-
ralnak. Az ideélis (sztochiometrikus)
égés oxigéntartalménak referenciaér-
téke 0,45 V. Ezen érték alatt szegény,
felette pedig taldasitott keverékkép-
zést (Lean < 0,45V < Rich) definial az

Az E-fojtdszelepes szivocsémodul

ECM, és ennek megfelel6en modositja
az egyes injektorok vezérlését.

A ,Closed Loop” iizemmdd hideg-
inditaskor, teljes gyorsitaskor vagy
motorfékiizemben inaktiv.

A nagy kihivas azonban a fizikai elhe-
lyezés — azaz, inkabb elrejtés — volt. A
klasszikus kinézetd Harley-Davidson
motorkerékparok stilusa antagoniszti-
kus a high-tech komponensek ,.exhibi-
cionista” megjelenitésével. A fejlesz-
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témérnokok zsenialis kreativitassal
oldottdk meg az Gsszes emisszios
szivaszajszelep, kipufogo-zajszelep)
diszkrét, amde szerviz esetén hozza-
férhetd kialakitasat és elrendezését.
Ugyanebben az évben a 2006-0s
fejidomos Touring-modellek Har-
man-Kardon Advanced Audio Sys-
tem radioval keriiltek forgalomba,
amely CB és integralt navigici6val

is kiegészithet6 volt. A J1850 soros
adathalézat az Gj audioegységet is
feliigyeleti korbe vonta, majd 2008-t6l
a Touring-motorok ABS-rendszerét

is. Az 4j audiorendszer és ABS ECU
szoftver kalibracidja a DTII. diagnosz-
tikai eszkoz segitségével frissithet6 és
hibakiolvashat6 lett.

A 2008-as modellévtél tovabbi elekt-
ronikus kezelGszervek jelentek meg a

luxus tdramotorokon. Az egyik az Gn.

E-gaz (ride-by-wire), amelynél a bow-
denek nélkiili gizmarkolat mint jelad6
ad utasitast az ECM-en keresztiil a
fojtdszelep nyitasat vezérl6 szervomo-
tornak. Egy masik alkalmazas pedig

a prémium CVO tipusokon hasznalt
programozhatd taviranyitds kozponti
zarrendszer.

i \ CAN High
A} I CAN Low

Time

A CAN-protokoll
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Hagyemdnyos rendszer

A vildgitasi aramkordk ésszehasonlitdsa

AZ ,EMELETES BUSZ"

A fentiekbdl jol érzékelhetd, hogy az 1j
generaciju motorkerékparok elektro-
mos rendszer dramkoreinek (vezeté-
kek, csatlakozok, biztositékok) komp-
lexitdsa immar fizikai, lizembiztossagi
és esztétikai korlatokat feszegetett. A
tovabbfejlesztés a hagyomanyos adat-
busz lecserélését igényelte.

A 2011-es modellév meghozta a valto-
zast — az 4j Softail motorkerékparok
teljesen 4j CAN-buszon kommunikalé
elektromos rendszerrel érkeztek meg.
A gyari elnevezés HDLAN. Ez a busz
sokkal gyorsabb és hatékonyabb a
J1850-hez képest. A rendszerkom-
ponensek kozotti digitalis informa-
ciés nyelvezete részletesebb, és tobb
egység kozotti egyidejii adataramlast
tesz lehetGvé.

A HDLAN nem cimbézist, hanem
tizenet(tartalom)-alapi kommunikéci-
6s protokoll, amelyen a binéris adatok
a rendszer 6sszes vezérlémoduljahoz
(ECM, ECU, IM, BCM) egyszerre
érkeznek meg, ,akik” eldontik, hogy
sziikségiik van-e az informaciéra vagy
sem. A beépitett RTR (remote trans-
mit request) funkci6 4ltal az egyes
modulok képesek iizenetek lekérésére
ahelyett, hogy varakoznénak a kiild§
egységre. A digitalis adataramlas
nagy striisége és sebessége megkove-
teli a nagy megbizhatosagot, kiilonos
tekintettel az esetleges elektromégne-
ses interferenciak (EMI) okozta hibak
és adatsériilések kikiiszobolésére. A
CAN-busz technol6giat ismerék méar
bizonyara kitalaltak. Az iizenetsor

HOLAN rendszer

tulajdonképpen egy 2,5 V alapfesziilt-
ségen utaz6 CAN_High/CAN_Low
(+1,25 V/—1,25 V) differenciéljel, mely
kétvezetékes csavart érparon kozleke-
dik és mint ilyen, nem érzékeny a zava-
ro6 fesziiltségjelekre, interferenciakra.
A HDLAN alkalmazasa a jarmiivek
teljes villamossagi aramkor rendszerét
alapveten valtoztatta meg. A12V
fesziiltségli miikodtet6 aramkapcsolok,
vezetékek (gytjtas, vilagitas, kiirt) és
ezen aramkorok biztositékainak szama
lecsokkent, mikozben a jelvezetékek
szama megtobbszoroz6dott, viszont
ezen vezetékek keresztmetszete, igy
helyigénye és nem utols6sorban tomege
redukalodott. A fenti 6sszehasonli-

t6 4bran a vastag vonalak a 12 V-os
vezetékeket jelképezik, mig a vékony
vonalak a jelsramkoroket mutatjak.

A HDLAN vezérmodul, a BCM (Body
Control Module) iranyitja az egyes
villamos fogyasztok sziikség szerinti
tapellatasat. Az optimalizalt m{ikodte-
16 logika a teljes rendszer meghibaso-
dési esélyét, valamint energiafelhasz-
nélasat (veszteségaramok) nagyban
csokkenti. A megbizhat6sag novelése
mellett tovabbi 130 hibakdd-definici-
oval segiti az esetleges hibakeresést.
T6bb, a hagyomanyos rendszerben
nem miikod6 funkcionak biztosit
lehet6séget. Ilyen példaul a kozkedvelt
»Keyless” azaz gyujtaskules nélkiili
inditas vagy a rovid ciklust inditbmo-
tor-mtikodtetés, mely id6 alatt minden
egyéb villamos fogyaszt6 (vilagitas,
audiorendszer) tapellatdsa megszii-
nik. A BCM természetesen alapbol



A HDLAN-rendszer sematikus vazlata

tadmogatja a legtijabb programozhat6
kombinalt LED vilagitasi rendszereket
is. Tovabba a BCM latja el a teljes kori
jarmiivédelmi biztonsagi funkcidkat

is (jarmteld6lés, immobilizer, villogo
fény és hangriasztas), melyek kivansag
szerint programozhatdk.

A Harley-Davidson-stilus és hagyo-
manytisztelet okan a tankkonzolon
elhelyezked6 gytjtaskapcsolot meg-
hagytuk, azonban ez mar nem valodi
aramkapcsold, hanem egy ellenél-

las-jelad6. A BCM akkor ad ki 12V
akkufesziiltséget az inditbmotor behiu-
z6szolenoidra, ha a ,,gyajtaskapcsold”
200 ohm ellenallasértéket jelez. A
hagyomanyos kapcsolok, biztositékok,
relék eliminalasa mind az iizembiztos-
sagot novelik. Osszesen 3 dramkori
biztositék van és zérus szama relé.

A HDLAN az elektronikus jarmiidiag-
nosztikaban is Gj lehetéségeket terem-
tett. A motorokon immar kiilonb6z6
funkcidk (vilagitas, tiizelanyag-szi-

MOTORKEREKPAR

vatty, fojtoszelep-miikodtetés stb.)
tesztelhet6k, szimulaltathatok, és
valds ideji numerikus / grafikus
adatrogzitésre is lehet6ség van. A
DTII. diagnosztika ennek megfelelGen
rendszeresen tovabbfejlesztett szoft-
vertamogatast kap.

A RUSHMORE-PROJEKT

A torténet a 2008 utdni pénziigyi
valsag utan kezd§dott. A gyar éppen
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Twin-Cooled™ High-Output Twin Cam 103™
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piacra dobta az j FL Touring gene-
raci6t. A TC96-CruiseDrive hajtas-
lanc egy vadonatj, 67%-kal novelt
csavaroszilardsagu vazba kertilt
beépitésre 4-pontos gumibak-fel-
fiiggesztéssel és merevebb hatsoé vil-
laval, mely 180 mm-es hats6 gumi-
abroncsot fogott kozre. Bar a vevék
jol fogadtak az Gj Bagger-eket, de a
gazdasagi valsdg hatasara a motor-
kerékpar-piac erdsen lejtére keriilt.
2009-ben és 2010-ben az értékesi-
tési szamok riasztéan estek, a gyar
vezetése 1j stratégidk utan kutatott a
fejlesztés, a termelés, a marketing és
nem utolsésorban a beszallitéi lanc
terén. Az atlag 5—51/2 éves Gj termék
fejlesztési atfutasi id6 csokkentése
vitalis volt.

A menedzsment ezt 3 évre kivanta
leréviditeni. A kérdés, hogyan? A
Harley-Davidson ismét a lojalis ve-
v6kor segitségét hivta. Az USA-ban,
Eur6paban és vilagszerte tobb ezer
motoros véleményét kérték ki a jové-
beni fejlesztésekhez. Ezek elsGsorban
kényelmi, kezelGszerv-kialakitasi,
esztétikai iranyultsagaak voltak.
Tovabbéa egy vadonatj audioinfor-
macios rendszer kialakitasa volt a
cél. Az eredmény egy teljesen atdol-
gozott jarmticsalad lett tobb mint
100 4j megoldéssal, melyek kozott
jelent6s aerodinamikai és elektro-
nikai fejlesztések is szerepelnek. A
projekt a ,Rushmore” nevet kapta

— utalva a legnagyobb Harley-Da-

64 auoTecka 201513

vidson ralihelyszin-
re, a Dél-Dakota-i

Liguid S
Cooling Sturgis kozelében
Passages 1év6 hires sziklaszo-

Warm Air , ,

Exhaust Duct bor alkotésra és a

szinonim szojatékra:
Rush (gyorsabban

a tervezéssel), More
(még tobb részletre
kiterjed&en).

Electric Fan Elérkezvén a jelen kor
(2" fan on .,
other gide) alkalmazott miisza-

ki megoldéasainak
értékeléséhez, illetve Gsszefoglalasa-
hoz, a teljesség igénye nélkiil szeret-
ném bemutatni azokat a részleteket,
amelyek a kovetkez6 3—5 évben még
minden bizonnyal dominalni fognak a
Harley-Davidson zaszl6shajoin.

1. Twin-Cooled rendszer — A meg-
novelt kompressziéviszonyu (10:1)
103cu.in (1690 cm3) motorverziok
hengerfej folyadékhiitésérsl gondos-
kodik gy, hogy a kipufogoszelep
kornyékét hiiti vissza egy termosz-
tat szabalyzasa kényszeraramlasos
hiit6korrel. Erre a 10,7%-kal nagyobb
nyomaték leadasakor (nagyobb sze-
lepGsszenyitasa vezérmiitengelyek és
novelt 1égatereszt6 kapacitasa airbox)
keletkezd plusz hémennyiség elveze-
tése miatt van sziikség. A rendszer
1,04 liter kapacitast, a mindkét
oldalon elhelyezkedd radiatorokkal
és a kiegyenlitd tartallyal egyiitt. A
hiitésszabalyzast radidtoronként egy-
egy elektromos ventilator biztositja.
Kiviilrél a teljes rendszer gyakorlati-
lag lathatatlan.

2. 0,-szenzorok — kisebb méretti, fii-
tott 4-vezetékes ,narrow band” jeladok
gyorsabb és precizebb Closed Loop
tizemmodot biztositanak.

3. ,Reflex” ABS — a 2014-ben tovabb-
fejlesztett Bosch-rendszer elektroni-
kusan csatolt els6-hats6 kerék jeladok-
kal, fékerG-elosztasos miikodtetéssel a
szogsebesség-valtozasok szinkroniza-
l4sat biztositja. A rendszer eleganciaja

az ABS-szenzorokban rejlik, ahol is

a kerékcsapagyak kiils6 gytirtiiben
elhelyezked6 magnesszegmensek
impulzusjeleit veszik a csapagy koriil
elhelyezked§ gytiris jelvev6k — nin-
csenek szembetiing és koszolodd
kiils6 jelado tarcsak.

4. ,Boom! Box” Infotainment rend-
szer — a Harman-Kardon gyartma-
ny fedélzeti audiorendszer 6,5”-0s
szines érint6képernyGvel rendel-
kezik és hangfelismerd vezérlésii.

A programozhat6 IGO navigacios
szoftvert a magyar NNG fejlesztette
a Harley-Davidson kritériumoknak
megfeleléen (H-D dealer lokaciok,
ajanlott motoros ttvonalak stb.)! A
menetsebesség-szabalyzasa hang-
rendszer magas kimeneti teljesit-
ménynél is alacsony torzitasat a
4x25 W equalizeres végfokerdsitd

és 4 db 6,5”-0s dinamikus hangsu-
garz6 biztositja. A rendszer CB- és
Bluetooth-kapcsolat telefon funkci-
6Ot is tartalmaz.

5. ,Batwing” fejidom — aerodinamiku-
san attervezett, megosztott légterelést
biztosit, a vezet§ és az utasa kortil
csokkentve a menetzajt, valamint a
nagy sebességnél zavaro sisakturbu-
lencidkat.

6. ,Daymaker” vilagitasrendszer — A
LED vilagitotestek a halogénizzds
hagyomanyos fényszorokhoz képest
mintegy 25—-30%-kal hosszabb utat
vilagitanak be, és élesebb, tisztabb,
fehér fényl megvilagitast nyGjtanak
a kiilénboz6 stilust projektorokkal.
A hatsb dobozjelz6fények, a féklampa
szintén LED-technolbgiajua. A vila-
gitasrendszer programozott miikod-
tetésér6l a BCM gondoskodik (pl.
parkolaskor késleltetett helyzetjelz6
kioltés), és diagnosztizalhato.

7. Egyéb fedélzeti kialakitasok — a
motoros és utasa szamara a legfon-
tosabb a biztonsigos vezethet§ség,
melyrdl az ergondmiai kialakitasa
kezelGszervek (pl. minimalis szam,
de tobbfunkecids audiovezérlgk) és a



fiziologiai kényelmi berendezések (pl.
szabalyozhat6 elektromos markolat- és
iilésfiités, allithat6 utashattamla stb.)
gondoskodnak. A luxus tiramotoro-
kon ezen kiviil még megtal4lhat6 a
gyarilag kiépitett akkumulatortolts és
a 12 V-os tapellatas.

ES A JOVO?

Az elmalt 5 éves periddusban a
Harley-Davidson jelentds rekonst-
rukcidkat, gyartasracionalizilast

és termelékenység-hatékonysag
noveld intézkedéssorozatot hajtott
végre. Tovabbra is elkotelezett a
klasszikus, tradicionalis stilusu,
kompromiszumok nélkiili mingségt,
elegans nagymotorok gyartasaban.
Az élenjard technologiai megoldasok
alkalmazasa vitalis a marka hirne-
vének oregbitése érdekében. Ennek
jegyében - az autdipari prémium
méarkakhoz hasonlban - az alternativ
hajtastechnol6giak mar a Harley-Da-
vidsonnal is tervez@asztalon vannak,
mi tobb, a piaci gyakorlati tesztelé-
slik is folyamatban van. A projekt

a ,LiveWire” név alatt fut — kony-
nytszerrel kitalalhato6, hogy a név
mit takar —, autoném elektromos
hajtasrendszer, 3-fazist, 55 kW telje-
sitményd AC-motorral.

2015 nyaran Angliaban, Francia-,
Olasz-, Németorszagban és Hollandia-
ban rendezett roadshow-n a jarmiivek
a nagykozonség szdmara is kiprobal-
hatéan bemutatkoznak. A szériagyar-
tasrol egyel6re még nincsenek konkrét
hirek.

Szo6val sokunk 6romére ugy tiinik,
hogy az ICE-technoldgia (bels6 égésti
motorok) azért még j6 ideig megha-
tarozo lesz az amerikai nagyvasak
esetében is.

EPILOGUS

Ezt a cikksorozatot azzal a szan-
dékkal irtam meg, hogy a maga

kronolégidjaban egy torténelmi
attekintést adjak a Harley-Davidson
motorkerékparok technikai fejlesz-
téseinek mérfoldkoveirSl. A marka
tobb mint szaztiz éves fennallasa
soran a miiszaki evoliaci6 folyamatos
volt, és f6leg az elmilt tiz év hozott
kiemelked§ fontossagt eredménye-
ket, amely a Harley-t sok teriileten
piacvezet§vé tette. Mindazonaltal
ezen motorkerékparok sikerét a
lojalis és egytttal a magas min6sé-
get megkovetel§ vevEkor teremtette
meg és tartja fenn. A gyar és a teljes
globalis dealer-hal6zat - kb. 1610
kereskedés — ennek tudatdban méri
fel folyamatosan a vevéi igényeket, és
a termékfejlesztések soran fokozot-
tan veszi figyelembe ezen igényeket,
visszajelzéseket.

T6bb mint 10 éves marka-ve-
v@szolgalati tapasztalat birtokaban
kijelenthetem, hogy ez az izgalmas

MOTORKEREKPAR

periédus a rendkiviil sok techni-
kai ijdonsag bevezetése mellett a
prémium markakra jellemz6 magas
mindség tovabbi javulasat is hoz-
ta. Ennek koszonhet6en immar a
magyar utakon is egyre gyakrabban
taldlkozhatunk Harley-Davidson
motorkerékparokkal, amelyek,
barmennyire is kézhely, az amerikai
szabad szellem megtestesit6i — mert
ne feledjiik, ,Mindenkiben van egy
kis Harley!” [ ]

Amennyiben cikksorozatunk felkeltet-
te a figyelmét, barmely tovabbi infor-
macibkkal szivesen allok rendelkezés-
re az alabbi elérhetbségeken.

Rapkay Zoltan szervizvezetd,
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