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Ahogy az idéjaras javulasaval és a naptari tavasz bekod-
szdntésével egyre tdbben kezdik meg a téli gumik nyarira
torténd cseréjét, ugy gurul be a mihelyekbe a kerekekkel
a TPMS (Tire Pressure Monitoring System - német nyelv-
tertleten RDKS, vagyis Reifendruckkontrollsystem), azaz

a gumiabroncsok nyomasat ellendrzé tdébbféle fedélzeti
rendszer minden muszaki problémaja. Az elmult években
egyre inkabb elterjedtek a prémium jarmUkategodridban,
de az Europai Unid ECE R 64-es rendelete nyoman 2014.
november 1-jétél minden, az Unidban Ujonnan forgalomba
helyezett gépjarmuinek rendelkeznie kell ezzel a biztonsagi
rendszerrel. Az USA-ban mar 2008 6ta a TPMS kotelezd
tartozéka minden szemeélygépjarmdinek. Az Autdtechnika
2014/11. szdmaban mar ismertettlik a TPMS fébb jellem-
z6it és bemutattunk par szerelési tanacsot is. Jelen cik-
kinkben, annak folytatasaként, tematikusan részletezzlk
azokat a folyamatokat és rendszereket, melyek ismeretével
tébb mint tandcsos a mlUhelyeknek tisztaban lennitk egy
TPMS-sel szerelt jarmu ,,nyariasitasan”.
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A DIREKT RENDSZER SAJATOSSAGAI

A direkt rendszerek esetén minden
kerékhez, a kerékre szerelten sajat
nyomasérzékeld tartozik, melyek nagy-
frekvencias radidhullamon tovabbitjak
a jeleket a jarm{ ,illetékes” ECU-jaba.
Eurépéban 434 MHz az adatkiildés
frekvencidja, a vilaig més helyein 315
MHz. Minden egyes szenzort egy kii-
16n azonositoval (ID) latnak el, és ezt az
azonositot rogzitik a jarmi ,agyaban”,
hogy az mindig csak a sajat érzéke-
16inek a jelét figyelje, és figyelmen
kiviil hagyja a koriilottiink 1év6 tobbi
jarmi szenzorainak kibocsatott jelét.

A kerék cseréjekor, ha a szenzort is
cseréljiik, ezért fontos az Gij szenzorok
péarositasa a jArmiih6z. Ah&ny gyarto,
annyi szokas: van olyan marka, ahol 10
azonositdt is meg lehet adni a jairmiinek
(téli garnittara, nyari garnitara, téli és
nyari potkerék), bizonyos modellek
esetében minden csere alkalmaval feliil
kell irni az el6zGeket. Van lehet6ség
arra is, hogy ID-nélkiili vagy feliilirhatd
ID-vel rendelkezg szenzorokat vasa-
roljunk, melyekre klonozhatjuk a gyari
szenzorokat, igy mindkét (téli-nyari)

garnitira esetén ugyanazokat az azo-
nositokat hasznaljuk. Ilyen esetekben

érdemes a pihentetett kerekeket tisztes
tavolsagban tartani az aut6tol, ugyanis
az eredeti és a klénozott szenzorok mas
értéket kiildenek a vezérlének, ami
ett6l hibat észlel. Az is modellfiiggd,
hogy a szenzorok pozici6ja, vagyis

a kerekek elhelyezkedése az auton
rogzitett-e, ha igen, a nyomasérté-

kek hely szerint megadhat6k @ vagy
egyszeribb esetben csak az egyik kerék
hibajat tudja jelezni a rendszer, anélkiil,
hogy megnevezné, pontosan melyik
kerékr6l is van sz6. A szenzorok jeleit
fogad6 antennak szdma sem egységes.
Léteznek 1—2—4—5 antennas kivitelek
is. A Renault modelljeiben példaul a
kilincsekben helyezték el az antennédkat
a 2000-es években, a legtjabb kiada-
sokban mar csak 1 jelvevé talalhato. A
szenzorok kozott is vannak eltérdek,
ugyanis a felsGbb kategorias autok
kerekeiben 1évG szenzorok rendelkez-
nek egy bels6 ,kerékfordulas-érzékels-
vel”, ami a kerekek forgisat figyeli. Ha
agy érzékeli, hogy all a jarm, akkor
ritkdbban kiild nyomésjelet, hogy az
akkumulétor élettartamat novelje,
mivel a szenzor élettartama — ha nem
éri fizikai karosodas — csak az akku-
mulator élettartamatol fiigg. Ezért

tavoznak az Gj autok a gyarbdl ,,alvd”
szenzorokkal, hogy amig nem keriil a
jarm a tulajdonoshoz, ne meriiljon fe-
leslegesen az akkumulator. A szenzorok
nemcsak a keréknyoméasértékeket kiil-
dik a jArm{inek, hanem a kerékben 1évG
gaz h6mérsékletét is, igy tudja a vezérls
kompenzalni a h6mérséklet-valtozasbol
ered6 nyomasvaltozast.

A TPMS-vezérl6t tekintve is nagy a
valtozatossag a gyartok kozott: vannak
olyan jarmiivek, melyek kiilon TPMS
ECU-val rendelkeznek, bizonyos
tipusok pedig a kocsiszekrény ECU-ba
integraltak a TPMS funkci6t. Ez féleg
diagnosztikai vizsgalat soran jelent
kiilonbséget, ugyanis méas-maés vezér-
16ben kell keresni a TPMS hibakodjait
az eltérd rendszereknél.

A szelepkialakitis szempontjabol két
kiilonb6z6 szenzortipust kiillonboz-
tetiink meg: Ggynevezett ,,clamp in”,
vagyis anyaval rogzitett szenzorok @
esetében egy tomitégylird biztositja a
keréktarcsa tomitettségét, és az anya
adja az Osszeszorito er6t. A szelep és a
szenzor legtobbszor egy egységet ké-
pez, igy a szelepjavitas megfelel cél-
szerszam és javitokészlet nélkiil csak a
szenzor cseréjével egyiitt lehetséges.

=
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A ,snap in” vagyis a bepattinthat6
szenzorok tipikus felépitése a @. dbran
lathato. Itt mar a szenzor és a szelep
rogzitése nem anyaval torténik, hanem
egy fogd segitségével kell a szelepet

a keréktarcsaban kialakitott furatba
helyezni. A szelep és a szenzor csavar-
kotéssel illeszkedik egymashoz, igy a
szelep cserélhetd az eredeti szenzor
megtartasaval.

A kozvetlen nyomasmérés nagy
elénye, hogy all6 jarmi esetén is
miikodik, igy mar elindulés el6tt tudja
figyelmeztetni a jaArmiivezet6t a nem
megfelel§ keréknyomésra, és pontos
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ellenérzést tesz lehetGvé. Hatranya
egyrészt, hogy koltséges és Gjabb
meghibasodasi lehetdségként jelent-
kezik az autéban, masrészt a rendszer
szabvanyositottsiga alacsony szintf,
ezért egy fiiggetlen javitonak minden
4j tipus egy Gjabb kitaposandé dsvény.

AZ INDIREKT TPMS SAJATOSSAGAI

Az indirekt rendszerek az ABS kerék-
sebesség-szenzorok jeleit hasznaljak
fel a guminyoméas megallapitasara. A
szoftver dsszehasonlitja a kiilonb6z6
kerekek sebességeit, és amennyiben
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valamelyik keréknél kisebb a gumi-
nyomads, annak a keréknek a sebessége
nagyobb lesz, a kisebb gordiilési sugar
miatt. Ha a rendszer ilyen keréksebes-
ség-kiilonbséget érzékel, ugy, hogy azt a
forgalmi helyzet nem indokolja, akkor a
miiszerfalon kivillan a hibajelz6 lampa.
Az indirekt rendszereket elssorban a
VW-csoport autdiban talalhatjuk meg,
illetve néhany PSA-modellben.

TEENDGK DIREKT RENDSZER ESETEN

A direkt TPMS-rendszerek minden
esetben megfelel§ diagnosztikai
eszkozt igényelnek. Az Autétechnika
2014/11. szamaban felsorolt eszko-
z0k koziil mi a Texa és a Tecnomotor
TPMS-eszkozeit probaltuk ki miko-
dés kozben. A Tecnomotor eszkoz @
és az AxoneS TPS 6nmagéban képes a
szenzorok felélesztésére, kiolvasasa-
ra, programozasara, és az OBD-csat-
lakozéjanak koszonhetGen az irdnyi-
téegység-kommunikacio, az illesztés
is elvégezhetd vele. A Texa TPS ©
kifejezetten a TPMS-rendszerek
kezelésére sziiletett. Sajat kijelz&vel
is rendelkezik, és 6nmagaban képes
szenzorkiolvasésra és -programozas-
ra, az illesztéshez viszont nem rendel-
kezik sajat interfésszel, viszont teljes
mértékben integralhaté a mar meg-

so»

1év6 TEXA iigyfelek eszkozparkjaba.
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A felhasznalot az egyes miiveleteken
végigkisérd, ingyenes ,,TPMS Repa-
ir” app-pal és az integralt Bluetooth
modullal a TPS kapcsolatot 1étesithet
az AXONE 4 és az AXONE 4 Mini
egységekkel, valamint a TEXA IDC4
szoftverrel ellatott Windows PC-kkel
is. Az AXONE S tulajdonosoknak egy
USB-vel csatlakoztathat6 kiegészits
rendelhetd, mellyel az eszkoz alkal-
massé valik a szenzorok kezelésére @.
Amikor a jarm{ a miihelybe érkezik,
az els6 feladat annak megéllapita-
sa, hogy az adott aut6 rendelkezik-e
TPMS-rendszerrel, majd annak
eldontése, hogy direkt vagy indi-
rekt rendszerrél van-e sz6. Ha a
gyujtaskapcsold elforditasakor nem
latjuk a TPMS-visszajelz6 lampé-
jat, akkor az auté nem rendelkezik
keréknyomés-ellen6rz6 rendszerrel,
ha kivillan, majd el is alszik, akkor
szenzorkiolvasassal lehet a legy-
gyorsabban eldonteni, hogy melyik
tipusud rendszerrel 1attak el az auto6t.
A szenzorkiolvasashoz a TPMS-mi-
szert olvasdsmodba kell allitani, majd
az antennajat a szelephez kell tartani
0. Ha a kiolvasas nem jar sikerrel,
akkor (f6leg amerikai import esetén)
érdemes a vizsgalatot 315 MHz-en is
elvégezni. Ha nem sikeriil szenzort
kiolvasni, de a jarmfi rendelkezik
TPMS-rendszerrel és az nem je-

lez hibat, akkor minden bizonnyal
indirekt rendszerrel van dolgunk. Ha
sikeriilt kiolvasni a szenzor ID-jét és
allapotat, akkor ezt mind a 4 keréken
tegyiik meg. Vannak olyan szenzorok,
melyek abszolat, mig més tipusok
relativ nyomést mérnek és jeleznek,
ezért ne lepddjiink meg, ha az el6irt-
néal 1 bar-ral nagyobb nyomasértéket
olvasunk le. A kiolvasas eredménye-
ként megkapjuk a szenzor ID-t, az
akkumulator és a forgasérzékeld alla-
potét. Az ID-t decimalis és hexadeci-
malis formaban is kérhetjiik. Ezeket
az adatokat érdemes elmenteni és/
vagy feljegyezni, majd kovetkezhet a
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kerékesere miivelete. Ha egy 1j szett
kereket szereliink fel, akkor 2 lehet6-
ségiink is van: az 0j szettet ellathatjuk
gyéari G4j szenzorokkal vagy univer-
zalis, programozhat6 szenzorokkal.
Erdemes a jarm(i TPMS-vezérl6jét
kiolvasni OBD-oldalrdl, ugyanis a
kompatibilis univerzalis szenzorok

listaja is megtalalhat6 benne @.
Ahogy az abran olvashat6 a Renault
esetében nem sziikséges a szenzor
ID-k atir4sa, ugyanis az aut6 a csere
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utan megtanulja az Gj azonositd

szdmokat. Az univerzalis szenzorok-

nak jelenleg 4 gyartdja van: az Alcar,

Huf, Schrader és Aligator szenzorok

t6bbszor is programozhatok ©.

A felprogramozas t6bb modon is

torténhet:

— az eredeti szenzor kiolvasasa utén le-
het6ség van a kiolvasott ID beirasara,

— belehet irni egy tetszéleges ID-t,

— lehet kérni egy véletlenszerd ID-ge-
neralast.
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Ha a kerekeket leszerelt allapotban
olvassuk ki, akkor figyeljiink arra,
hogy az éppen kiolvasott kerék kell§
tavolsagra (4—5 m) legyen a tobbi
szenzortdl, ugyanis, ha valamelyik
akkumulator mar sokkal gyengébb
mint a tobbiek, akkor el6fordulhat,
hogy helyette a legkozelebb 1év6 masik
szenzort olvassa be a gép. Minden
szenzor azonositbja egyedi, ezért ez
konnyen ellenérizhet6, miutan mind
a 4 kereket ellendriztiik. Miutan mind
a 4 szenzort lemasoltuk és a kerekeket
felszereltiik, készen is vagyunk a ke-
rékcsere folyamatéaval. Ha nem a szen-
zorklénozas, hanem a gyari szenzorok
beszerelése mellett dontott az iigyfél,
akkor az Gj szenzorok megtanitdsa az
utolso 1épés.

Ha nem kerékcsere, hanem valami-
lyen hibajelzés miatt hozzak szervizbe
a jarmtvet, akkor elGszor a hiba-
kodokat érdemes kiolvasni. Ebbél
megtudhatjuk, hogy melyik kerékkel/
szenzorral van probléma. Ajanlatos
ilyenkor is végignézni az 6sszes kerék
azonositdjat, ugyanis megtortén-

het, hogy el6ttiink mar valaki rossz
sorrendben illesztette a szenzorokat,
ezért azok helye nem ugyanaz, mint
amit a TPMS-vezérl6b6l kiolvastunk.
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Ha megtalaltuk a hibas szenzort ©,
akkor annak az azonositbjat a vezérlg
kiolvasasabol vagy a gumi leszerelése
utan a szenzoron 1évé kod leolvasa-
sabol tudhatjuk meg. Ha egy kodolt
univerzalis szenzorroél van sz, akkor
csak az OBD-n keresztiili kiolvasas
vezet eredményre. (A gumiszerelés
miiveletét a kovetkez6 pontban rész-
letezziik, ugyanis a direkt rendszerek
esetén a tarcsara szerelt szenzorok
miatt a megszokottol eltéré szerelési
modszert ajanlatos hasznalni.)

Ha gyéri 4j szenzort szerziink be,
akkor nem érdemes az eredeti ID
felkutatasaval sok id6t tolteni, ugyanis
azt mar nem fogja tovabb hasznalni
ajarmt, mindenképp sziikséges a
vezérl6ben 4tirni az azonosit6 szamot.
Bontott szenzorok esetén tigyeljliink a
gyartasi idére, ugyanis 5—7 év a szen-
zorok élettartama, igy mérlegeljiink
az iigyféllel k6zosen, hogy érdemes-e
beszerelni egy 3—4 éves szenzort.

OVATOSAN A GUMISZERELESSEL

A TPMS-rendszerrel ellatott kere-
kek, és maga a szenzor szerelése is 1j
megfontolasokat és sok esetben spe-
cialis szerszamokat igényel. Minden

direkt rendszerre igaz, hogy a gumi
fel- és leszerelése veszélyt jelenthet

a szenzorok épségére, ezért fokozott
6vatossaggal kell a rutinmiiveleteket
végrehajtani, és minden mozzanatnal
a gumi leszerelése a hagyoményos
kerekekhez hasonloan a levegé kien-
gedésével, vagyis a szelepmag kisze-
relésével kezd6dik, ezutan a gumit
levéalasztjuk a felni peremérdl, iigyelve
arra, hogy a szerel6gép tanyérja soha
ne érje el a szenzort. Erdemes a szelep
helyzetét megjelolni a gumin, és min-
dig minimum 90°-o0s szoget tartani a
tanyér és a szelep kozott.

A gumi leszerelésénél a keréktarcsat
ugy kell elhelyezni a szerel6gépen,
hogy, ha a szerel6fej és a cstisz6gorgs
helyét ,12 6ra” pozicidnak tekintjiik,
akkor a szelep ,,11 6ranal” legyen, igy
a leszerelés kezdetekor elkeriilhet6 a
szenzor sériilése.

Felszereléskor is ligyelni kell a szelep
(és ezaltal a szenzor) pozicidjara: a sze-
lep kb. ,4—5 6ra” pozicidoban legyen,
amikor a szerel6fej elkezdi a gumi pe-
remét visszanyomni a keréktarcsaba,
hogy a gumi mozgésa kozben ne iisse
meg a szenzort.

A szenzorok és a szelepek szerelése
fiigg a tipusatol is. Az Ggynevezett
»snap in” szenzorok esetén a hagyo-
ményos szelepeknél is alkalmazott
szerszamot kell hasznalni, hogy a
gumiban 1év6 hornyot a keréktarcsan
1év6 furattal illessziik. A bepattin-
tos szenzorok elénye, hogy konnyen
szerelhetGk és a szeleprész egysze-
rien cserélhetS. Ha a szelepet és a
szenzort szereljik 6ssze, igyeljiink
a megfelel6 meghtzasi nyomaték
betartasara. Ehhez egy specidlis, kis
tartomanyt nyomatékkulcsot kell
hasznalni. Az értéket a gyarto irja
el6, ez altalaban 1,3 Nm koriili érték.
A bepattintos szelepeket és a csava-
rokat soha nem szabad Gjra felhasz-
nélni kiszerelés utan. A szenzorra 4j
szelepet kell szerelni minden esetben
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és 1j csavarral kell rogziteni azt. A
bepattintds szenzorok tipustdl fliggs-
en kb. 5 bar nyomésig és 180-200
km/h maximalis sebességig hasz-
nélhaték. Ef6lott mar csak a csava-
rozott szelep johet sz6ba. A nagyobb
nyomas vagy nagyobb sebesség
tomitetlenségi probléméakat okozhat
a bepattinthat6 szelepeknél, ugyanis
a kerék forgasabol szarmazoé centri-
petélis er§ hatasara a szenzor elkezd
elvalni a keréktarcsa paléstjarol és a
szelep kifordul a helyérél. Egy kriti-
kus pont utan a szelep gumipalastja
nem tomit tovabb és leereszt a kerék.
Az dgynevezett ,clamp in” szelepek
is csatlakozhatnak csavarral a szen-
zorhoz, vagy egy egységet is képez-
hetnek veliik. Az anyaval torténd
rogzitéshez szintén nyomatékkulcsot
kell hasznélni. Az anya meghazési
nyomatékat a gyarté kozli, altalaban
7 Nm.

Mindkét tipust szelepbe nikkel
bevonatu szelepmagot kell szerel-

ni, a korr6zi6allosag és a megfelels
tomitettség érdekében. Amennyiben a
gumit leszereljiik, érdemes feljegyezni
a szenzorok azonositojat, mert nem
minden jarmi képes felismerni a szen-
zorokat, és nem minden diagnosztikai

eszkoz képes aktivalni a szenzort és
kiolvasni az ID-t. Ezzel az el§vigyaza-
tossagi 1épéssel sok felesleges munka
megsporolhatd.

TEENDﬁK INDIREKT RENDSZER
ESETEN

Indirekt TPMS-sel szerelt jarmi ese-
tén a kerékcesere alkalmaval OBD-ol-
dalrol sziikséges beallitast végezni,
hogy megtanitsuk az 4j kerékatmérést
a jarmtinek. A kerék paramétereinek
beprogramozasa utan csak a kovet-
kez6 kerékesere alkalméval kell a
TPMS-rendszerhez nytlni. Ha a téli és
a nyari kerék megegyezik, akkor nem
sziikséges OBD-eszkozzel a jarmiire
csatlakozni.

A gumiszerelés szempontjabol az indi-
rekt TPMS-rendszerek nem igényelnek
kiilonleges banasmodot, a j6l megszo-
kott miiveletekkel elvégezhetd a gumi
le- és felszerelése.

0SSZEFOGLALAS

A keréknyomas-feliigyel rendszerek
szabvanyositottsdga nagyon alacsony
szinten van, ezért a megfelel$ diag-
nosztikai eszkoz kivalasztasa nem

egyszert. Aki minden tipust szeretne
szerelni, annak nemcsak TPMS-esz-
koz, hanem OBD II-es diagnosztikai
eszkoz is szlikséges. Ez f6képp azokat
a szervizeket érintheti ijdonsagként,
akik eddig csak gumiszereléssel és
-cserével foglalkoztak. Az univer-
zalis szenzorok megkonnyithetik a
kerékceserét a jov6ben, ugyanis csak
els6 alkalommal kell a programozast
elvégezni, viszont a kerekek elhelye-
zését nem szabad varialni, ugyanis

az esetleges hibak esetén félrevezetd
lehet a hibajelzés (nem az a kerék a
hibas, amit a rendszer jelez).

A TPMS-rendszerekkel ismét meg-
szilint egy olyan aga az autdszerelés-
nek, ahol mikodnek a megszokasok
és alkalmazhatdk az évek alatt
felépitett konvenciok és tapasztala-
tok. Természetesen ez nem jelenti
azt, hogy tjra kell tanulni a szakmat,
de amikor feltesziink egy kereket a
szerelGgépre, elGszor gy6z6djiink
meg rola, hogy van-e benne szenzor.
2015. junius 1-jét6l pedig mar nem
szabad figyelmen kiviil hagyni a
vilagit6 hibaldmpéat sem, ugyanis a
TPMS-rendszer megfelel6 miikodé-
se a kozlekedésre valo alkalmassag
egyik feltétele lesz. |

TEXA TPMS-szenzor programozoé és diagnosztikai eszkozok

— Keréknyomasszenzorok
tesztelése, kodolasa
— Paraméterek olvasasa
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