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Harley-Davidson

Egy évszazad két keréken

RAPKAY ZOLTAN
szervizvezetd
Harley-Davidson, Budapest

1986-ban a vadonat(j Heritage Sof-
tail modell trendet allit a klasszikus
nagymotorok piacan, hasonl6képpen
rendkiviil sikeresek az FXR csalad
Evo-blokkos modelljei. A konnyt
Sportster-ek ugyanebben az évben
szintén az 4j aluminium Evolu-
tion-motorral keriilnek forgalomba. (A
,beavatottak” talan megbocsatanak,
hogy ebben a cikksorozatban a Big-
zem a hangsulyt, a Sportster csalad
torténete megérdemelne egy kiilon
fejezetet.)

Ezzel vége a vashengeres korszaknak,
és a Harley-k ekkor valnak kis talzas-
sal az amerikai ,proletariatus” Free-
dom-ikonjaibdl a tehetGsebb rétegek,
yuppie-k és RUB-ok (rich urban biker)
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2.rész

Az AMF-t6l vald 1981. juniusi kivasarlast kdévetden Vaughn
L. Beals, CEO vezetésével a Harley-Davidson Motor Com-
pany tulajdonos-menedzsmentje szamara vildgos volt,
hogy az atalakulé amerikai nehézmotorkerékpar-piacon a
Harley-Davidson versenyképességének megtartasa, ndve-
lése az évtizedes konstrukcidk radikalis tovabbfejlesztésé-
ben, az autdiparban mar alkalmazott korszerdG jarmuavilla-
mossagi és elektronikai megoldasok adaptalasaban rejlik.
A fejlesztéseket indukaltdk a '80-as évek masodik felében
bekdvetkezett kedvezd piaci fejlemeények - a japan import
motor démpinggel szembeni sikeres kereskedelmi térek-
vések, majd a rendkivll jol id6ézitett Wall Street-i (NYSE)
tézsdei bevezetés 1986 juniusaban. Az egyetlen amerikai
motorgyartéhoz lojalis hazai vasarloerd szintén segitett

a cég profitabilitdsanak visszaszerzésében. Ezen hatasok
egyértelmUlen igazoltdk a gyartmanyfejlesztéseket és egy-
ben visszaigazoltdk az addig, a termelésben, a technolodgiai
fejlesztésekben, a minéségbiztositas terén is bevezetett
intézkedések eredményességét.

A Tizenharmak
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Harley-Davidson ikon - Heritage Softail

mindségi presztizs jarmiiveivé. Ismert
iizletemberek, szinészek, politikusok,
rockzenészek vasaroltak a szabad szel-
lem fémbe 6nt6tt megtestesiilését.
Mindenesetre ebben az idében a
kereskedésekben nem ritkan kozel egy
évet kellett varni bizonyos tipusokra —
szinte minden egyes motor vev6i meg-
rendelésre késziilt. igy a Harley-Da-
vidson fennalldsanak 9o. évforduléjan
(1993) a York-i gyartoiizem Osszterme-
1ése elérte a 82 000 darabot.

Ekkor mar 4 tipuscsalad — Sportster,
FXR/FXD, Softail és FLH/FLT Tou-
ring — kinalt széles modellvalasztékot
a V-Twin rajong6knak.

,PILOT-BEFECSKENDEZES"

Pontosan 20 évvel ezel6tt, 1995-ben
a ,dobozos” tiramotorok zaszlosha-
j6jan - FLHTCUI Electra Glide Ultra
Classic — a karburatoros keverékkép-

zés feladatat végre atveszi a Magneti
Marelli els6 generacios elektronikus
tiizel6anyag-befecskendezési rendszer
(SPEFI = Sequential Port Electronic
Fuel Injection, tovabbiakban: EFI),
43,5 psi (300k Pa) tapnyoméssal. Ez
még a kezdeti ,,Alpha-N” rendszer volt,
amelynél a fojtészelep poziciéjanak

és a motor fordulatszamanak pilla-
natnyi értékei definialtak az aktualis
motorterhelést. Az ECM ennek alapjan
olvasta a beprogramozott befecsken-
dezési és gytjtasi térképet.

Igy tehat a radi6val, intercom-mal,
CB-vel ellatott 80 cu.in. (1340 cm3)
Evo ,Bagger”-ek voltak a gyar torté-
netében az els§ modellek, amelyeken
megjelent a digitalis kommunikaci6s
rendszerd motormenedzsment, vagyis
a ,soros adatbusz”. A cél az volt, hogy
e luxus tdramotorok egyszeriibb, kony-
nyebb hideginditassal rendelkezzenek,
valamint, hogy az EFI {izembiztosabb,

optimalis alapjarati motoriizemet,

és mindenkor siméabb, rugalmasabb
terhelésvaltast biztositson kedvez&bb
tiizel6anyag-fogyasztas és alacsonyabb
karosanyag-kibocsatas mellett.

A mérkaszervizek szaimara szintén
nagy elényt jelentett, hogy az ECM a
motorvezérls rendszer diagnosztiza-
l4sat is tAmogatta. Az els6 generécios
»Scanalyzer” kézi diagnosztikai egység
még kabelen keresztiil kommunikalt
az ECM-mel, a kiépitett ,DataLink”
csatlakozo6 segitségével. A rendszer
hibakédok tarolasat és lehivasat tette
lehet6vé, az esetleges elektronikusan
detektalhat6 meghib4dsodéasok haté-
kony kikiiszobdlése érdekében.
Mindekozben a gyar mar két Gjabb
motorgeneracion dolgozott — egy
tradicionélis és egy vadonatdj konst-
rukeion.

1999-ben a hagyoményos 45 fokos
hengerszog, 1éghtitést, 88 cu.in.
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1995. évi elsd injektoros turamotor

1995.5 Model Year EFI

SERIAL DATA BUS 1995

(1450 cm3) hengertirtartalmaq,
OHV-vezérlésii, 2-szelepes alumini-
um er6forras TwinCam88 alfa-ver-
zidja kertilt forgalomba. A TC88 volt
a Harley-Davidson torténetében a
legutols6 motor, amelyet még karbu-
ratoros keverékképzéssel terveztek.
A novelt (8,8:1) kompresszidviszo-
nyu égéstér, iker-vezérmiitengelyes,
hidrot6kés, nyomoérudas, feliilszelepelt
konstrukei6 a jovGbeni tovabbfejlesz-
tésekhez még komoly tartalékokkal
rendelkezett.
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A luxus Touring-modellek TC88
blokkjai tovabbra is a MagnetiMarelli
EFI-rendszerrel késziiltek. A 2000-es
modellévtdl a Softail-modellekbe épi-
tett TwinCam blokkok kett6s kiegyen-
lit6tengely-rendszert kaptak.
2006-ban az USA-piacon is meg-
szlint a karburatoros kivitel, minden
TC-motor SPEFI-rendszert — Delphi
EMS (1d. alabb) — kapott. Az iker-ve-
zérmiitengely gorgdslanc-hajtasa a
kendolajozasi korbe integralt hidrau-
likus lancfeszit6ket kapott, és a hen-
gerlirtartalom 96 cu.in. (1584 cm3)-re
modosult, 9,2:1 kompresszidviszonyd
égéstérrel.

2012 6ta pedig mar a 103 cu.in.

(1690 cm3) hengertrtartalma, 9,6:1
kompresszidviszony, elektronikus
dekompresszorral szerelt blokkok
dominélnak a motorok tobbségében. A
TwinCam palettat szinesitik a legijabb
novelt teljesitmény( 110 cu.in. (1800
cms3) és 120R (1966 cm3) erémiivek a
meggy6zE6 150 Nm feletti forgatonyo-
maték-tartoméannyal.

AMERIKAI FORRADALOM

Az ezredfordulén a Harley-Davidson
York-i (Pennsylvania) és az 1997-ben
atadott Kansas City-beli (Missou-

ri) gyarainak ossztermelése el§szor
haladta meg a 200 ezer darabot

(204 592)! A hagyomanyd6rzd, ,,1ég-
hiitéshivs” vev6korrel szemben a
motorkerékpar-piac oldalarol egyre
nagyobb nyomas nehezedett a motor-
gyarra egy nagy teljesitmény, sportos
karakterisztikaja, versenyképes, vala-
milyen radikalisan Gj motorkerékpar
kifejlesztése érdekében. Igy a masik,
jov6be mutat6 motorfejlesztési projekt
a ,Revolution” motor volt, amelyhez a
korabban emlitett Nova-programbol
szarmaztatott, ,leporolt” VR1000 Su-
perbike versenymotor adta az alapot.
1995. majusban Jeff Bleustein fej-
lesztési igazgat6 kis projektcsapata

a Wisconsin-i Lake Geneva mellett
egy titkos megbeszélésen dontottek
egy, a gyar torténetében az addigi
hagyomanyoktdl eltér6 konstrukeibja



A ,Revolution” blokk 2015-6s valtozata

er6forras és jarmtcsalad kifejlesz-
tésében. A program az amerikai és
japan izommotorok (power cruiser)
vevikorét célozta meg egy nagy telje-
sitmény motorkerékparral. A projekt
bels6 kodneve ,,Digger” volt, a jarmi
dragster stilusjegyeire utalva. Az
egyediilall6 dinamikus stiluson kiviil
a kompromisszumok nélkiili miszaki
célparaméter az 1 G (9,81 m/sec) gyor-
sulasi képesség volt!

A H-D és a Porsche Engineering altal
kifejlesztett motor-valté konstrukeio
a legmodernebb elvek szerint valosult
meg. Az els6 metrikus rendszerben
CAD/CAM-tervezésii Harley-David-
son er6forras. Az eurdpai tartalom

a sorozatgyartasban is megmaradt

az angol, német, francia beszallitok
altal gyartott alkatrészek forméajaban.
Erdekességként emlitem, hogy az
egyik hengerfejfedél-tomités ,Made in
Hungary”!

A SPEFI — Delphi EMS (1d. alabb) —
elektronikus befecskendezésii, 1130
cms-es V-Twin 60 fokos hengerszogi,
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folyadékhiitésli, nedvesperselyes, hen-

HARLEY-DAVIDSON
VRSCA V-Rod

A 2002-es VRSCA-modell

MOTORKEREKPAR

gerenként 4-szelepes DOHC motor-
blokk (11,3:1 kompresszidviszony, furat
100 mm / 16kethossz 72 mm, max.
forgatonyomaték 105 Nm@6600 min™)
90 kW teljesitményével (j dimenziokat
nyitott a Harley-vasarlok szamara.

A ,vizesblokk” 2002-ben egy vadonat-
1j modellcsaladban debiitalt, a moto-
ros kozonség és a konkurens gyartok
legnagyobb meglepetésére. A V-Rod
(tipuskéd: VRSCA) forradalmian 6j,
dinamikus vonalvezetésii formaterveit
az 1997-ben Milwaukee-ban atadott

1j PDC (Product Development Center)
vezetGje és egyben a gyar vezetd
stilus-esztétaja, Willie G. Davidson
almodta meg.

A varazssz6 — melyet Willie G. hete-
ken 4t, naponta egyszavas e-mailben
sulykolt a fejlesztési csapat felé — az
»Aluminium” volt, utalva a szalra-
csiszolt, fényezetlen, nyers aluminium
karosszériaelemekre, melyek alatt a
merészen ivelt hidroformélt peremvaz
keretezte az izmos motor-valtd egysé-
get. Az alacsonyabb sulypont érdekében
az lilés alatt helyezkedik el a 19 literes
tiizelanyag-tartaly, sonar-tipusi
elektronikus tiizelGanyag-szintméréGvel.
5-fokozatd, ferdefogazasa valtomi,
hidraulikus m{ikodtetés( ,slip-n-assi-
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st”, tobblamellas, olajfiirdgs kuplung és
természetesen tovabbra is szekunder
szijhajtés képezi a teljes hajtaslancot. A
kiilonleges, aerodinamikailag kialaki-
tott integralt vizkopeny- és olajhiitGegy-
ség az ECM éltal vezérelt elektromos
ventilatorokkal biztositja a mindenkor
optimélis motorh6haztartast.

A V-Rod csalad 4j EFI motorvezérlGje
és elektromos rendszere a mikro-
processzoros miiszerklaszterrel és az
inditasgatlos, programozhat6 jarmii-
védelmi rendszerrel (TSSM), valamint
az on-board diag DataLink-kel soros
adatbuszon kommunikal egymassal.
A legtijabb V-Rod modellek 1250

cms? lokettérfogatti motorral és
Bosch-rendszerti, elektronikus sza-
balyzast ABS-szel, Brembo gyartma-
nyu fékekkel kaphatok.

Még egy adalék: 6tévnyi feszitett
tervezés, fejlesztés, formatervezés és
tesztelés utan a 2009. juliusi szakmai
bemutatén az Irwindale-i Speedway
versenypalyan a tesztmotorok a legki-
sebb meghibasodas nélkiil gy6zték a
szakujsagirok kiméletlen menetproba-
it, 1 G-s gyorsulasokat, burn-out-okat.
A Harley-Davidson torténetében ez a
motorkerékpar volt eddig a legintenzi-
vebben, minden szélsGséges koriilmé-
nyek kozott tesztelt jarmd.

AZ EFI-KORSZAK MERFOLDKOVEI

Mivel az 1999-es TC88-as motorokon
is alkalmazott Magneti Marelli ,,Al-
pha-N” rendszernek megvoltak a maga
korlatai mind a motoriizemeltetés (pl.
nehézkes, bonyolult alapjarat-beallitas,
nem kalkulal a belépd 1égtomegstiri-
séggel stb.), mind pedig a diagnosz-
tizalhat6sag vonatkozaséban, ezért a
gyar az EFI-rendszer tovabbfejlesztése
mellett dontott. Az autéiparban id6-
kozben elterjedt 1égtomegmérés-elvii
»~Mass Airflow” rendszer nem johetett
szbba, mivel az kvazi-laminaris beom-
16 oldali 1égaramlast igényel, melyet
csak a hosszabb, stacioner szivocss
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elrendezések biztositanak
— ez motorkerékparok
esetében nehezen oldhaté
meg.

A Harley-Davidson ismét
4j utat jelolt ki. A Delphi
Automotive és a Milwau-
kee-i mérnokok kozosen
fejlesztették ki a ,,Speed/
Density” elvli EFI-vezérlést, amely el6-
szor a 2001. modellévi Softail tipusokon
kertiilt a piacra. Ennél a rendszernél a
tiizel6anyag-tapnyomas értéke allando
55—62 psi (380—430 kPa).

A Delphi EMS (Engine Management
System) révén a Harley-David-

son volt az els6 a vildgon, amely az
ionaram-szenzoros gyujtasvezérlést
(valdjaban detonaci6s égéshataron
val6 gytjtasszabalyzas) alkalmazta
motorkerékparokon. A bevitt tii-
zel6anyag kémiai energiatartalmanak
mechanikai munkava val6 alakitasa
hatékonysaganak egyik kulcstényezGje
a precizen kontrollalt gytjtasidézités,
a detonacios égés elkeriilése miatt, de
egyben a lehetséges legnagyobb égési
végnyomas elérése érdekében.

A Harley-megoldas eleganciaja abban
all, hogy magéat a gyajtogyertyakat tap-
laljuk egy szekunder 80 V-os fesziilt-
ségjellel és hasznaljuk szenzorként az
egyes égésterekben kialakult ionizalt
giz mennyiségének detektalasara.

Az égési folyamat minéségére utald
ioniz4ciod fliggvényében mért fesziilt-
ségszint, mint ECM-input a kovetkez6
ciklusban a beprogramozott gyujtas-
id6zitést sziikség szerint késleltetheti.
A mésik Gjdonsag maga a hardver
volt. A kiilonleges hibrid technologi-
aval késziilt ECM, melyet szintén a
H-D alkalmazott a vilagon elsGként
motorkerékparokon. A speciélis
kerédmia alaplapt EEPROM, nagy
dramkor-stirtiségli kompakt egység,
amely kivaloan ellenall a vibréci6-
nak, a hémérséklet-valtozasoknak,
valamint soros interfész comport-tal
rendelkezik, a konnyi programozha-
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Az ion-szenzor aramkor elvi dbraja

tosag érdekében. Nagy teljesitményii
motorok esetében a ,,Speed/Density”
EFI-stratégia az optimalis moédszer a
mindenkori motoriizemben a beszivott
leveg6aram mennyiségének — azaz, t6-
megének, oxigénsiirtiségének — pontos
meghatarozasara.

A rendszer a pillanatnyi motorikus
iizemi paramétereket, Ggymint:

— fordulatszam (RPM),

— forgattyuastengely-pozicié (CKP),

— szivoleveg6-hémérséklet (AT),

— fojtoszelepallés (TP),

— szivétorok abszolat nyomas (MAP)
folyamatosan figyeli és értékeli a mo-
torh6mérséklettel (ET) és a jarmiise-
bességgel (VSS) egyiitt.

A fenti adatok alapjan az ECM a
beprogramozott VE-tablak (volumetri-
kus hengerkitoltési arany f(TP;RPM))
segitségével kiszdmolja a pillanatnyi
rendelkezésre 4116 1égtomeg mennyi-
ségét és stirliségét f(AT;MAP) az egyes
hengerekben, amelyhez az AFR-t4bla
(tlizel6anyag-levegs arany f(MAP;-
RPM)) szerint rendeli el a cikluson-
ként befecskendezett tiizelGanyag
mennyiségét az injektor nyitvatartasi
id6 (PW) meghatarozaséval.

Ezen stratégia szerint torténik a hen-
gerenkénti injektortekercsek, valamint
gyujtotrafok kivezérlése a mar fent
emlitett iondram-szenzoros égésfolya-
mat-szabalyzassal.

A szigoribb karosanyag-kibocsatasi
értékek biztositasa céljabol 2007 6ta

a rendszer kiegésziilt a precizebb
sztochiometrikus keverékképzést
biztosité hengerenkénti O,-szondés
(lambda-szondas) ,,Closed Loop” visz-
szacsatol6-szabalyzassal. u



