Audi A3 e-tron szemtol szembe

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

Ritka alkalom, hogy felboncolva, kitarulkozva lassunk egy
autot, minden szerkezeti elemét, melyet a gyartd azért
készitett el igy, hogy Ujdonsagat kiallitdsokon a vildg sze-
me elé tarja, a hétkdznapokon pedig az oktatdst szolgalja,
majd modern technikajat bemutatd muzeumanak féltett
kincse legyen. Napjaink csucstechnikajat a hibridek képvi-
selik, igy nem csoda, hogy az autégyartok ma ezt helyezik
reflektorfénybe. Az idei bécsi autdszalon, a Vienna Auto-
show Audi-standjanak egyik latvanyossaga, a technika sze-
relmeseinek mindenképpen, az Audi A3 Sportback e-tron
,kitarulkozasa” volt. Mennyire rendkivil dsszetett szerkezet
egy hibrid autd, mennyi Uj szerkezeti eleme van, milyen Uj
elektromos és hitdé halézatok talalhatoak rajta, igy mutat-
kozik meg igazan. A javitd szakembereken, nézve az autédt
- és gondolom, cikklink képeit - atfut a gondolat, milyen
szép és nehéz is a mi szakmank... Minden napra jut tanul-
nivald. Vajon mikor érjik utol a szakma kihivasait? Mire
felzarkézunk, mar ott is van az uUjabb technikai csoda.
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Egy kicsit kell csak mélyebben be-
legondolni, hogy megértsiik, miért
(nagyon) més egy hibrid aut6 minden
szerkezeti részletében, mint egysze-
rlien csak elemeinek 6sszessége. Az
alapképlet egyszeri: kell egy bels
égésli motor (vegylink a gyari paletta-
bol egyet), kell egy villanymotor, mely
generator is (adja a beszallito), kell
egy sebességvalto és a két er6forrast
Ossze- és szétkapcsol tengelykapesold
rendszer (ez is lehet hazi az autogyar-
toénal), kellenek akkumulatorok és a
teljesitményelektronika (ez is altala-
ban beszallit6i termék), na persze az
agyakrol el ne feledkezziink. Ossze-
rakjuk, és kész a hibrid! A hibrid aut6
iizeme rendszeriizem, ahhoz, hogy

ez kifogéstalan legyen, az autogyarto
hangolasa, sokéves kisérletsorozata és
tesztelése kell. Az 6rdog a részletekben
lakozik.

MOTORPROBLEMAK HIBRID UZEMBEN

Nézziink néhany, a hibrid iizem miatt
jelentkezG problémét! Mivel az autd
iizeme kozben a bels6 égésti motor
sokszor és sokat all, lehdil, a gyors, kis
kopasu Gjrainditas az egyik probléma,
a mésik az, hogy az emisszidtechnikat
is aktiv allapotban kell tartani, hiszen
ha Gjraindul a motor, nem szennyezhe-
ti a leveg6t. Az Audi e-tron 1,4 literes
TFSI-motorjat (EA211) is kis mérték-
ben meg kellett valtoztatni. A f6tengely
fekvG- és hajtoradcsapagyai, valamint
a gylirtik specialis bevonatot kaptak.
A dugatty illesztését moddositottak, a
hengerfal plazmatechnolbgiaval kiala-
kitott futofeliiletd.

A benzines oldalon — mert most ilyet
targyalunk — is 4j nehézségek jelent-
keztek. UzemelS motornal a benzin-
tartalyban felgyiilemld benzing6zt

az aktivszén-tartalyra vezetjiik. @

Ott megkotjiik, majd a motor onnan
elszivja és elégeti. Nincs ebbdl fakado
kornyezetszennyezés. A hibridnél azon-
ban nem ilyen egyszert a helyzet: haa
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motor all, nem termeli le a benzint az
aktivszénrdl. Az tultelit6dik és a motor
indul4snal a keveréket taldusitja, illet-
ve nem is tudja a teljes parolg6 mennyi-
séget befogadni. A benzintartalyt tehat
le kell valasztani az aktivszenes tartéaly-
rol. Természetesen a benzintank is zart.
A pérolgd benzin g6ze a tartalyban
marad, a belsd tér nyomésat maximali-
san 0,3 bar tilnyomésig megnoveli. Ezt
mérik és a motorECU feliigyeli is. Ha a
motor Gjraindul, elGszor az aktivszén-
tartalyrdl szivja le a benzing6zt, majd
lassan visszaall a rend és a tartalybol
ismét ide jut a benzing6z. Mi van akkor,
ha megnovekedett benzintank nyo-
masu allapotban akarunk tankolni?

A benzinbet6lt§ nyilas nem nyilik!
(Egyébként is csak beliilr6] nyithato.)
El6szor a rendszer leépiti a nyomast

a tartalyban (kiereszti a szabadba a
benzingG6zt?), majd utana engedi nyitni
a tanksapkat. Errél a miiszerfalon ad
szoveges informaciot a gépkocsi veze-
t6jének. (A benzinkutas ne feszegesse a
betoltényilas fedelét...)

A motor mindenkori problémamentes
inditasi allapotat, a stand-by készenléti
allapotot is fenn kell tartani. Ez is szo-
katlan beavatkozéasokat tesz sziikséges-
sé. Ha a motor 4all és hosszan megyiink
elektromos hajtassal, akkor néha a
villanymotornak meg kell forgatnia a
belsé égésti motort, hogy az atolajozod-
jon. Ekkor zarjak a motort a villanymo-
torral 6sszezaré tengelykapesolok, hogy
rovid ideig megforgassak az Otto-mo-
tort. Villanymotor hatast tizemallapot-
ban, ha be kell inditani a benzinmotort,
az inditast a villanymotor végzi, de a
beindulas utan szétkapcsol. A motort
iiresjaratban olyan fordulatszamra
allitjak be, mely a villanymotorral vald
osszekapcsolaskor rangatismentes,
sima kapcsolast eredményez.

A VILLAMOS GEP ES A SEBESSEGVALTO

Az Audi A3 e-tron full-hibrid, trakciés
villanymotorja, mely generator tizem-

HIBRIDTECHNIKA

A BELSO EGESU MOTOR ES A VILLANYMOTOR ADATAL:

MOTORTIPUS OTTO-MOTOR, MOTORKOD CUKB
hengerelrendezés soros, 4 henger
|6kettérfogat 1395 cm?
keverékkeépzés kdzvetlen benzinbefecskendezés

maximalis teljesitmény

110 kW/5000-6000 min"

maximalis forgatéonyomaték

250 Nm/1600-3500 min"!

a villanymotor teljesitménye

75 kW/2000-2300 min’!

a villanymotor forgatényomatéka

330 Nm 2200 min’-ig

maximalis egyuttes teljesitmeény 150 kW
maximalis egylttes forgatdnyomaték 350 Nm

NEDC tuzeldanyag-fogyasztas 1,5 liter/100 km
NEDC elektromos energia fogyasztas 14,3 kWh/100 km
NEDC CO,-kibocsatas 35 g/km
kipufogdgdz-norma Euro 6

motorECU

ben is miikodik, a bels§ égésii motor

és a 6 sebességes, kéttengelykapcsolos

valt6 kozott helyezkedik el @.
A belsg égésii motor, a villanymotor/

generator (hibridmodul) és az S tronic
(DSG) valto szerkezeti egységét tobb-

lemezes, nedves tengelykapcsoloival

egylitt rajzokon, fényképeken mutatjuk

be. A villanymotor alland6 méagnest

(forgorészii), kefe nélkiili szinkronmo-
tor @. Az S tronic valtonak — miikodési
elvének megfelelGen — 2 nedves leme-

Bosch MED 17.1.21

zes tengelykapcsol6ja van, a harmadik,

szintén nedves lemezes tengelykapcso-

16 a belsé égésti motort valasztja szét a

villanymotortol @.

A villanymotor funkeiéi:

— inditja a bels6 égésti motort,

— a bels6 égésti motor idénkénti fel-
olajozasahoz forgatja a belsG égéstli
motort,

— egyediil hajtja az aut6t,

— abelsé égésii motorral egyiitt hajtja
az autot,
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Motorteljesitmény (kW)

— generatorlizemben fékezi az autét
és tolti a nagyfesziiltségli akkumu-
latort,

— abels6 égésli motorral hajtott gene-
ratoriizemben tolti a nagyfesziilt-
ségli akkumuléatort.

A motorok teljesitmény- és forgatonyo-

maték-karakterisztikait a diagram @

mutatja.

A NAGYFESZULTSEGU AKKUMULATOR

A nagyfesziiltségii akkumulétor liti-
um-ion akkumulétor. Az akkumulator-
egység miiszaki adatai:

névleges fesziiltség 352V
iizemi fesziiltség  280...390 V kozott
cellafesziiltség 3,7V
modulszam 8
cellaszdm egy modulban 12
cellaszam 96
akkukapacités 25 Ah
toltottségszabalyozas 25% és 85%

kozott tartott
iizemi hémérséklet —28...4+60 °C
akkuenergia 8,8 kWh
kivehetd energia 7,0 kWh
teljesitmény max. 90 kW
tomeg 120 kg

Fényképeinken az akkumulatorcso-
mag részletei tarulnak fel @, @. Az
akkumulatoregység légmentesen zart
(aluminium als6 talca és miianyag
boritas). Minden 2 modult hiitGtest
vesz kortil, a hiités a 1égkondicionald
hiit6korébe kotott. Az akkumulator-
egységnek kiilon iranyitéegysége van,
mely a rendszer- és cellafesziiltséget
méri, kiértékeli, az egység h6mérsék-
letét méri, és vezérli a hiitést. Az autd
iitkozésekor pedig parancsot ad az
aut6 halézatarol a nagyfesziiltség le-
kapcsolasara. A kapcsolészekrény kii-
16n egységet képez. Az akkufeliigyelet
a cellakat egyenként méri, megallapit-
ja fesziiltségiiket és h6mérsékletiiket.
Cellatulfesziiltség esetén terhel6-el-
lenéllast kot be, hogy a fesziiltséget
kiegyenlitse.
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Itt emlitjiik meg, hogy a demonstraci-

6s modellen a nagyfesziiltségii sarga
vezetékek nem az eredeti elektromos ka-
belek. A latvanyt szolgalé fénykabelek,
melynek ablakaiban képletesen athatova
tették az elektronok dramlasat. Ez a 12.
képen l4that6 jol. Sajnos tobb nagyfe-
sziiltségii kabelt nem helyeztek be.

TELJESITMENYELEKTRONIKA

Avillamos hajtas teljesitmény- és
vezérlGelektronika komplex egysége a
motortérben van @, @. Tartalmazza az
irdnyitoegységet, Aram-modvaltot (DC/
AC, illetve AC/DC inverter), a fesziilt-
ségatalakitot (DC/DC), a biztositéko-
kat, csatlakozokat. A DC/AC inverter az
egyenfesziiltségbdl 3-fazisa valtakozo
fesziiltséget allit el impulzus szélesség
moduléaciéval, a frekvencia modosita-
saval a motorfordulatszam &llithatd, az
egyes impulzusok bekapcsolasi idejével
a motornyomaték befolyasolhat6. A
DC/DC fesziiltségvalt6 a névleges 352 V
egyenfesziiltséget 12 V egyenfesziilt-
ségre alakitja at. Nincs galvanikus kap-
csolat a nagyfesziiltség és a 12 V-0s rész
kozott. Nagyfesziiltségii (sarga szint)

vezetékei koziil a 3-as kabelcsoport a
villanymotorhoz, a 2-es kabelcsoport
a nagyfesziiltségii akkumulatorhoz,
egy vékonyabb kabel a toltegységhez
vezet. Az egység hiitétt, az in kis hé-
mérsékletii korbe van bekdotve.

Az iranyitbegységnek sziiksége van a
villanymotor helyzetét és fordulatsza-
mat azonosito jelre, valamint a villany-
motor h6mérsékletjelére. A villamos
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rendszer iranyitoegysége és a belsd
égésli motor iranyitbegysége CAN-ha-
l6zaton keresztiil kapcsolatban van. A
hiit6kozeg-szivattydkat hiitési igény
szerint a motorECU vezérli.

TOLTGEGYSEG

A nagyfesziiltségti akkumulétor toltGje
@ a toltGesatlakozobol érkezd halozati

S
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valtakoz6 fesziiltséget egyenfesziilt-

séggé, egyenaramma alakitja. Halozati

tolt6fesziiltség AC 100—240 volt, a

tolt6 kimendéfesziiltsége DC 220—450

volt, maximalis aramfelvétel 14 A. A

hélbzati fesziiltség nincs galvanikus

kapcsolatban az aut6 nagyfesziiltségli
aramkorével. A t6ltGegység informaci-
6t kap a nagyfesziiltségli akkumulator
pillanatnyi kapacitasarol és a tolt6-
csatlakoz6é h6mérsékletérdl.

A tolt6egység csatlakozésai:

— nagyfesziiltségii akkumulator t6lt6-
vezeték,

— 12V kimenet a toltGcsatlakozohoz, a
gépkocsi és a tolt6esatlakozo kozotti
kommunikaciéhoz,

— nagyfesziiltségii fitGelemek tapfe-
sziiltsége,

— klimakompresszor tapfesziiltség,

— kapcsolat a teljesitményelektroni-
kaval,

— hités.

KLIMAKOMPRESSZOR

A klimakompresszor elektromos hajta-
su spiralkompresszor ). Fesziiltsége
azonos a nagyfesziiltségli akkumula-
tor fesziiltségével (névleges érték 352
V), fordulatszama 800-8600 min?,
teljesitménye 3,6 kW. Sajat iranyi-
toegysége a kompresszora szerelt. A
kompresszornak 12 V-os tapfesziiltség
is sziikséges.

ELEKTROMOS FUTOELEM (PTC)

Elektromos gépjarmiihajtasnal az
utastér fitését a hiit6kozeg elektro-
mos fiitésével lehet megoldani. A PTC
fitGegység @ kozvetleniil a nagyfe-
sziiltségi akkumulatorra kapcsolt,
fesziiltsége 352 V; 3 fokozatban,
PWDM-jellel szabalyozott. VezérlGje az
egységen talalhat6, miikodéséhez 12
V-os fedélzeti fesziiltség sziikséges.
Kozvetlen informalis (LIN-hal6zati)
kapcsolatban van a légkondicionélas-
sal, a Climatronic-kal.
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Az Audi A3 Sportback e-tron vazlatos
és messze nem teljes kori szerkezet-
bemutatasa ezzel most véget ért. Nem
teljes azért, mert példaul az elekt-
romechanikus fékszervorol, a megle-
het6sen 6sszetett hiitérendszerrdl, a
toltés rendszerérél és a fedélzeti infor-
matikarol egyaltalan nem széltunk.
Ugy gondoljuk, itt is igaz: fokozatosan
kell felkésziilni — a markaszervizek-

nek rohamléptekben —, mert jobb

ma még félni, mint majd, ha szemtél
szembe taldlkozunk vele, megijedni

és nekikeseredni, esetleg megcsapat-
ni magunkat par szaz volttal és akar
halalt okoz6 nagy &rammal, vagy a
rendszerben kart okozni. u



