Elektronika mitkodteti
Automatikus muikodésu rogzitéféekek

Az utdbbi években egyre tobb autdgyar alkalmazza siker-
rel az automatikus muikédeési rogzitéfékeket. Kezdetben
meég egy villanymotoros, mechanikus attétellel ellatott
kdzponti egységet alkalmaztak, melybe az elektronikat is
elhelyezték. Ez végezte a mikoddtetést bowden segitsé-
gével. llyen volt az 1991-es Lucas-szabadalom. Mar ezzel

is kedvezbébbé valt a vezetési komfort, bar mindenki tudja,
hogy a leggyakrabban a bowden hibasodik meg. A kbé-
vetkezd valtozatoknal mar a teljes mikddtetd egységet a
villanymotorral egyutt kdézvetlenll a féknyeregre szerelték.
Az amerikai TRW altal gyartott valtozatot sikeresen és
széleskorlen alkalmaztak a ktlénbdzd autdgyarak. Ebben
a cikkben a Continental Teves elektromechanikus muUko-
désl rogzitéfékjeit mutatjuk be. A személygépkocsik utan
2011-té61 mar a haszonjarmulveknél, a Volvo-val elkezdédott
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Az Gjabb fejlesztési rogzitdfékek
automatikusan miikodnek, de ett6l
fliggetleniil altaldban a gépkocsivezet
is be tud avatkozni a sebességvalto

kar kozelében elhelyezett kapcsoloval.
Ekkor a biztonsagi fék feladatat 1atja el.
Ilyenkor a kapcsol6 elmozditva tartasa-
nak idejével lesz aranyos a megvalosuld
fékerd. A rogzitGfék allapotarol, illetve
miik6désérdl a miiszerfalon elhelye-
zett piros és narancsséarga ellenérzé
lampak tajékoztatjak a gépkocsivezetst.
Az alkalmazott DC villanymotor nagy
fordulatszdma miatt jelentés mechani-

az automatikus miUkdédeésl rogzitdéfék térhdditasa.

kus attételre van sziikség. Az amerikai
TRW példaul harom fokozatban 1:147-
es attételt alkalmaz.

Tovébbi elény, hogy mivel szlikségtelenné
valik a kézifékkar beszerelése, a forma-
tervez6k nagyobb szabadsagot élvezhet-
nek az utastér belsd kialakitasanal.

A FEKNYEREGRE INTEGRALT
ROGZITOFEK
A Continental Teves ennek a valto-

zatnak az Electrical Parking Brake —
Caliper Integrated nevet adta, melynél

az EPB-Ci roviditést hasznaljak. A
konstrukei6 kialakitasanal a koltségek
minimalizal4sara torekedtek. Ezért
tartottak fontosnak, hogy ne kelljen

a villanymotoros rogzit6fékhez egy
Gjabb, 6nallo elektronikat beépiteni

a gépkocsiba. Ez a szerkezet is fontos
szerepet jatszik a vezetési komfort
novelésében. Hiszen példaul kiilonbo-
z6 szoftverekkel elindulaskor automa-
tikusan old a régzit6fék. Emelked6n
megakadalyozza a gépkocsi vissza-
gurulasat, amikor a vezet6 még nem
rendelkezik kell§ rutinnal. De az is
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Continental Teves EPB-Ci, féknyeregre integralt elektromechanikus régzité6fék.

kedvezd, hogy automatikusan befékez
a gyujtas kikapcsolasakor.

A fejlesztés soran a masik fontos
kittizott cél az volt, hogy a szerkezet
helysziikséglete és témege a lehet6
legkisebb legyen. Tovabba ne képezzen
kiilon egységet a rogzitéfék-miikodtets
mechanika, mint az els6 generacional
évtizedekkel korabban. A villanymotor
nyomatéknovels attételét kiilonosen jo
hatasfokava alakitottak ki. Az alkal-
mazott kettds csigahajtis 6nzard, ami
biztonsagosan teljesiti a befékezve
tartas kovetelményét. A megnovelt

nyomatéku forgd mozgast a hidraulikus

dugattyu belsejébe szerelt, visszaveze-
tett goly6soros csavarmenet alakitja at

egyenes vonaluva. Ez fesziti a fékbetéte-

ket a féktarcsara. A miikodtetd szerke-
zet egyuttal az automatikus utanallitas
feladatét is elvégzi, mert fékoldaskor a
villanymotor csak annyit forgat vissza,
hogy kialakuljon a sziikséges hézag a
fékbetétek és a tarcsa kozott. A 12 V-os
halézatrol miikods egységnek viszony-
lag kicsi az dramfelvétele.

Fontos szempont a rogzit6fék dina-
mikus miikodése, vagyis, hogy minél
kisebb legyen a befékezéshez és a
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fékoldashoz sziikséges id6. A szerkezet

konstrukcidja olyan, hogy hanghatas
nem hallhat6.

Miikodési modok:

— statikus rogzit6fék-miikodtetés és

fékoldéas,

— elindulaskor automatikus fékoldas

(DAR) = (Drive Away Release),

— dinamikus fékezés menet kézben az
ESP-elektronika és hidraulikaegy-
ség segitségével,

— meleg kerékfékszerkezet hiilése koz-
ben tobbszori Gjrafékezéssel meg-
akadalyozza, hogy a gépkocsi elgu-
ruljon,

— felismeri, amikor a gépkocsit gorgés
fékpadon vizsgaljak.

Miiszaki jellemzdk:

— fékbetéteket a tarcsara szoritd erd:
minimalisan 17,5 kN

— miikodtetési idésziikséglet: a névle-
ges erd eléréséig ~1,0 s

— fékoldésiid8: ~0,9 s (a fékbetéteknél
a sziikséges hézag elérésekor)

— tervezett élettartam: 100 000 mii-
kodtetési ciklus (névleges fékerdnél).

A FEKTARCSA BELSEJEBE SZERELT
DUO-SZERVO DOBFEKET MUKODTETO
ELEKTROMECHANIKUS ROGZITOFEK

Ennek a szerkezetnek az elnevezése
Electrical Parking Brake — Duo Ser-
vo, melyet EPB-DS-nek rovidit gyar-
téja, a Continental Teves. Magyarul
pedig duo-szervo elektromechanikus
rogzit6féknek nevezhetjiik. Ez a val-

Schiel Lothar fejlesztémérndk magyardzza a BME mérndkhallgatdknak a szerke-
zet mukodését
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A villanymotor nyomatékat kettés csigahajtas noveli.

tozat a nagyobb tomegi gépkocsiknal
hasznélatos. A két hatso kerékre

hat6 beavatkoz6 egységek kozvetle-
niil a féktarcsa kioblos6d6 részében
elhelyezett duo-szervo fékpofidkra
hatnak. Ezekre csak a rogzit6fék van
hatéssal, tehat tizemi fékezéskor nem
kopnak.

A miikodtets egységeket kozvetleniil
a féktart6 lemezekre szerelik. A vil-
lanymotor nyomatékat bolygémiives
attétel, majd egy csigahajtis nove-

li. A forgd mozgast a feszité miibe
szerelt csavarmenet és csavaranya
alakitja 4t egyenes vonalti mozgassa.
Ebbe az egységbe szerelik a tanyér-
rugbdkbol 6sszeallitott koteget, ami a
hémérséklet-valtozas hatasat kiiszo-
boli ki. Lehtilve nem szorul a fékdob
a fékpofakra.

A CAN-héal6zaton keresztiil a gépkocsi-
ba szerelt més elektronikus rendszer is
tudja miikodtetni a rogzit6féket.

Miikodési médok:

— Statikus rogzit6fék-miikodtetés
(amikor a gépkocsi sebessége kisebb
3 km/h-nal) és fékoldas.

Duo-szervo dobféket mikddte-

té elektromechanikus rogzitéfék
Electrical Parking Brake - Duo Servo,
(EPB-DS)

« DAR (Drive Away Release) elin- « Dinamikus fékezés az ESP-elekt-
ronika és hidraulikaegység segit-
ségével, az abba beépitett fékfo-
lyadék-szivatty miikodtetésével,
ha a gépkocsi sebessége nagyobb
3 km/h-nal.

duléskor automatikus fékoldas,
miutén az elektronika felismerte a
gépkocsivezet6 elindulési szandé-
kat (tengelykapcsold helyzet érzé-
kel6 és sebességfokozat-érzékels).

: .I:l'ﬁ_z-;i'ls e_l;aktrnmos csnllﬁazém —

Erzékels

Haz és régzitése ‘

P Bulygﬁmﬁ_]
= | Csiga hajtas |

Feszito mség |
Menetes orséd

és tanyérrugok

Az EPB-DS mUkodtetd egység
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Atanyerrugos energiatarcld jellemzai
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Rugés feszith egység mikidés
Fék nyomaték  Meleg Ték

Az EPB-DS tanyérrugds feszitbéegysége.

Miiszaki jellemzd6k:

A nagy teljesitmény(i ESP-rendszer

elektronikéja végzi a miikodtetést.

— Nagy fékez6nyomatékot képes létre-
hozni.

— Hatékony hill hold (emelked6n befé-
kezve tartas) miikodés.

— Komfortos és jol elkiilonitett iizemi
és rogzit6fék-mitkodés.

— Kis helyigény és kis tomeg.

— A mikodtetéshez nem sziikséges
kiilon szerkezet és bowden.

— A dinamikus fékezést 3 km/h-nal
nagyobb sebességnél az ESP-rend-
szer hidraulikusan végzi.

— Meleg fékdob lehtilve nem szorul ra
a fékpofakra.

— A szerkezetet nagyon halk, rezgés- és
csikorgdsmentes miikodés jellemzi.

— Statikus fékezényomaték: >2000
Nm - 2500 Nm kozotti, az alkalma-
zott duo-szervo fékszerkezet mére-
tétdl fliggben.

— Abefékezés idGsziikséglete: ~ 1,4 s.

— A fékoldas id6sziikséglete: ~ 0,8 s.

— Mikodtets egység tomege: ~ 2 x 1kg.

— Abeavatkoz6 egységek aramfelvéte-
le 8 A.

— befékezéskor max. ~25 A.

SZERVIZINFORMACIOK

Szervizzel kapcsolatos tudnivalok:
gorgds fékpad felismerés: az
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EFE-DS beavatkozd egység

Feszitd mechanika a tanyérmugokkal

ABS-rendszer nem ad hibajelzést,
amikor a gorg6s fékpadi vizsgalatnal
csak két vagy éppen egy kerék forog és
a masik kettd all.

Visszaallitas az j fékbetétek beszerelése
el6tt: a gépkocsi tipusanak megfelel6
diagnosztikai miiszerrel lehetséges, az
EOBD-csatlakozon keresztiil. Az 1j fék-
betétek behelyezése utan fontos a motort
iitk6zésig miikodtetni, kiilonben az elsé
gyujtas bekapcsolaskor hibat jelez.
Ellen6rzé 1ampak: a rendszer pillanat-
nyi miikodésérdl, illetve allapotarol
piros és narancssarga ellenérzg lam-
pak tajékoztatjak a gépkocsivezet6t.

Chdalfedsl

Taltdavezerls szelep

Kills5 felt5iS coatiakezd —

Tébb kirds vidGszelep —

HASZONJARMU AUTOMATIKUS
MUKODESU ROGZITOFEK

A Knorr-Bremse egy, a kozelmaltban
lezajlott fejlesztése révén 2011 6ta
mar a haszonjarmtiveknél is alkal-
mazzak az automatikus mtikodési
rogzit6féket. E16szor megvizsgaltak,
hogyan valosithat6 ez meg tigy, hogy
ne kelljen egy Gjabb elektronikat
beszerelni a gépkocsiba. Az elekt-
ronikus stiritett levegd el6készi-

16 egység, az EAC elektronikaja
bizonyult megfelel§ kapacitasinak
arra, hogy ellassa az Gjabb feladatot.
A CAN-hélozaton keresztiil kapcso-
16dik a gépkocsiba beépitett tobbi
elektronikus rendszerrel. A hat6sagi
el6irasoknak megfelelGen valtozat-
lanul rugbers-tarolés munkahen-
ger tartja befékezve a gépkocsit. A
stiritett leveg6t a rogzit6fék oldasa-
hoz és oldott allapotban tartasahoz
veszik igénybe. A rugberG-tarolds
munkahenger viszonylag nagy lokete
és nagy atmérGje miatt, tovabba a
dinamikus miikodés érdekében a
hagyomanyos rendszernél is relésze-
lepet épitettek be. Ez a jellegzetesség
valtozatlan maradt, de most ezt a
fontos feladatot ellato egységet koz-
vetleniil az EAC 2.5 tipust stiritett

Légszdritt patron

J Elektronika fedél
" _~Elektronika

_-Elektromagneses
“ szelep

T Nyomiscssihentd
szelep

" Gidalfedil

Gyorslritd szelep (ESS)

Kiiztes rész

" Rugs fedél

Knorr-Bremse EAC 2.5 mUkddteti az automatikus mikddésl rogzitdfeket



Elektronikus rogzito féek kapcsolo a miszerfalon

A mUszerfalon elhelyezett régzité fék kapcsold (Volvo)

levegl el6készits egységre szerelik
fel, hiszen annak elektronikéaja végzi
a miikodtetését. Ezzel a modositassal
egyiitt megvaltoztattak a 1égszaritd
patron csatlakozasat is. A korabbi
csavarmenetes rogzités helyett ennél
a valtozatnal bajonettzarasat alkal-
maznak.

A viszonylag draga, és a vezet§ szama-
ra elérhetd helyre felszerelt rogzit6-
fék-szelepet most a személygépkocsik-
hoz hasonl6an mar egy elektromos
kapcesol6 helyettesiti. A billenthetd
vezet6fiilkénél is konnyebb és egysze-
riibb az elektromos vezeték bekotése a
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stiritett leveg6 csGénél.

BOVUL A MUKODES

Az Gj EAC 2.5 -6t szdmos praktikus
jabb miikodési moddal is ellattak.
Példaul megkonnyiti a dizelmotor
elinditasat azzal, hogy ilyenkor a
kompresszor tengelykapcsoldjat egy
CAN-iizenettel nyitja. gy tehat az nem
forog, és hajtasa nem igényel energiat.

Ennek eredménye az, hogy a gyengébb
akkumulator is tovabb marad képes
feladatanak ellataséra.

Amikor még a légtartalyok iiresek, a
CAN-halbzaton keresztiil az EAC iize-
netet kiild a motorelektronikanak az
alapjarati fordulatszam novelésére, igy
hamarabb érhetd el az iizemi nyomas.
A légtartalyok feltoltési sorrendjét is
az el6irasoknak megfelel6en az EAC
2.5 miikodési programja hatarozza
meg.

Ez a rogzit6fék is automatikusan
miikodik, tehat a kapcsolot a vezetd
iizemszerten csak akkor hasznalja,

ha valamilyen meghibasodas miatt,
mint biztonsagi féket szeretné igénybe
venni a rogzit6féket, vagy pedig gorgbs
fékpadi mérést végeznek.
Elindulaskor a rogzit6fék oldasa el6tt
az EAC-elektronika el8szor ellen6rzi,
hogy a légtartalyokban rendelkezésre
all-e a sziikséges nyomas. Fontosak

a tengelykapcsol6tol és a sebesség-
valtotdl a CAN-haldzaton keresztiil
megérkezd jelek. Ezek alapjan fog
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bekovetkezni a rogzit6fék automati-
kus oldasa, amikor a gépkocsivezetd a
gazpedalra 1ép.

A gépkocsi gyorsitasakor az EAC 2.5
lekapcsolja a kompresszor hajtasat, igy
a motor nyomatéka teljes mértékben a
gépkocsi gyorsitasara forditodik.

Ha menet kozben a gépkocsivezets a
motorféket vagy a retardert hasznéalja
a gépkocsi lassitasara, az EAC bekap-
csolja a kompresszort a tengelykapcso-
16 zaréasaval és az tolti a 1égtartalyokat,
még akkor is, amikor méar elérte az
iizemi nyomast. Egy bizonyos mértéki
taltoltés ugyanis nem befolyasolja
hatranyosan a szilardsagot és a miko-
désbiztonsagot.

A gytjtas kikapcsolasakor automati-
kusan befékez a rogzit6fék.

Ha esetleg menet kozben akarnak
miikodtetni a rogzit6féket, el6szor az
elektronika a CAN-hélbzaton keresztiil
érkezg kerékfordulatszam-érzékel 6k
jele alapjan megallapitja a gépkocsi se-
bességét. Ha az nagyobb 7 km/h-nal,
akkor az elektronikus 1égfékrendszer
fogja lassitani a gépkocsit, és amikor a
sebesség a kiiszobérték ala csokkent,
csak akkor kévetkezhet a rogzitG-
fék-miikodés.

Ezt a rendszert a Volvo alkalmazta
els6ként. Az lizemeltetésre gyakorolt
kedvezé hatdsa miatt varhatéan hama-
rosan a tobbi haszonjarmiigyarto is
megkezdi alkalmazasat. |
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