DIZEL NYOMASMERO
1IZZOGYERTYA

Az Autétechnika olvasdinak a PSG izzégyertya nem ismeretlen, hiszen szériagyartmanyu
motorba épitésének kezdetétol, 2007-t6l, szamos cikkben szoltunk rdla. Korban mar a
javitokhoz be-benézhet ilyen dizel, a PSG izzogyertyak 2010-t6l mar a potalkatrészpi-
acon is elérhetéek. A PSG, amellett, hogy klasszikus izzégyertya (a gyertyacsics maxi-
malis héfoka 1100 °C), az égéstéri gaznyomas érzékeldje is. A PSG a ,Pressure Sensor
Glow-plug” roviditése, tehat nyomasérzékel6 izzégyertya. A nyomas alakulasarol piezo-
rezisztiv érzékeloje révén azonos idében kiild jelet a motoriranyité egységnek, 0-210 bar
tartomanyban, nagy pontossaggal. A motoriranyitas a nyomasjel alapjan is végzi a motor-
szabalyozast és egyben ,vigyaz” a motorra, mert ma a dizelek égéstéri csicsnyomasa a
mechanikai terhelhet6ség hatarahoz kozel van.
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Kivancsi, nem mellesleg kivalé
szakemberekbdl &ll6 csapatot sike-
rult 6sszehozni azért, hogy a PSG
izzégyertya lelki vilagaba kissé beljebb
kerdljink. Nem kellett mas hozza, csak
PSG gyertya, PSG-vel szerelt dizelau-
té, gyéri diagnosztika, egy kival6 autos
oszcilloszkép, csatlakoz6 kabelek, na
meg szakemberek és egy vizsgalatra
minden szempontbdl megfelel6 hely.
Kezdjuk a kdszonettel! A Porsche
Hungaria Fay utcai oktatasi kdzpont-
janak tanmdhelyében az oktatok egy
VW Tiguan 2.0 literes dizelmotorral és
minden gyari informacidval és diag-
nosztikaval vartak minket. Mivel latni
is szerettik volna a PSG-m(kddés
Jelki vildgat”, ehhez oszcilloszkép kell,
a legjobb fajtabol. Csak szolni kellett
egy masik kivancsi embernek, Ruzsa
Janosnak, az Autonet oktatasvezetgjé-
nek, hogy hozza el a PICO szkopot. A
csemegékre ,specializalédott” Ruzsa
Janosnak nem kellett kétszer mondani,
hogy legyen a kis csapat tagja. Abban,
hogy legyen asztalra is kitehet6 PSG,
a Federal-Mogul, a Beru PSG kereske-
delmi forgalmazoéja hazai képviselgje,
Krozser Jozsef volt a segitséglinkre.
Szerkeszt6ségiinket Ori Péter és e
cikk iréja képviselte.

MIERT VAN SZUKSEG
A PSG-RE?

A PSG minden motortervez§ alma,
mert arrol ad informaciot, amit eddig
csak a motorkisérletek alapjan, a
motorindikalas mérési modszerével
ismertek és a motorszabalyozasba
csak szimulacidval tudtak atvinni. Most
mar a PSG révén a motoriranyitas, a
motorECU ,latja” a nyomésfolyamatot,
az indikatordiagramot, mely tulajdon-
képpen minden szabalyozas alapinfor-
macidja.

A BERU-nal (BorgWarner) a jelad6
fejlesztése bizonyara egy évtizeddel
is megel6zte a 2007-es évet, amikor
megkezd6dott a sorozatgyartas és
a motorba val6 beépités. Az elmult
évtizedben mar késziltek a fejlesz-
t6k az Euro 6 kdvetelményeinek a
teljesitésére, a CO?2 flottakibocsatas
csokkentésére, melyhez tudni lehe-
tett, hogy a PSG-re szikség lesz @.
Egy érdekes — bizonyara mar akkor is
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ismert — szempont is sirgette a fejlesz-
tést. A dizelek iranti piaci igény olyan
orszagokban is jelent6sen nétt, ahol a
gazolaj minésége példaul az eurdpai
szabvanyban foglalt kévetelményeket
(messze) nem teljesitette. A cetansza-
maban, kéntartalmaban, mas égési
jellemz8iben nem szabvanyos gaz-
olajakkal a dizelmotor tulajdonséagai
elmaradnak a tervezési értékektol. A
dizelaut6 nem lesz olyan jé, mint ami-
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lyen lehetne. Ezen valamelyest lehet
segiteni azzal, hogy a gazolaj jellem-
zG6ihez illesztik a befecskendezést, az
égésfolyamat pozicionalasat. Ez csak
akkor lehetséges, ha a motoriranyité
egység (értékel6 programja segitsé-
gével) latja, mit kell modositania. Ezt
teszi lehetévé a PSG.

Szamos dizelnél latjuk, hogy csak egy
PSG van pl. egy 4 henger{i motorban.
Elegendd, mert nem az adott hengert
diagnosztizaljuk vele, hanem a ti-
zel6anyagot, az pedig valamennyi hen-
gerben (jobbara) azonosan viselkedik.
A PSG altalanosan hasznalt jeladdja
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lesz valamennyi dizelmotornak, akar-
melyik orszagba kerll is, s6t — mert
egyben kivalé hengeriizem-diagnosz-
tika —, taldn minden henger megkapja.
Nem olcsé dolog, ugy 100 € korili aron
szerezhetd be.

El6szor az USA-ba mené dizelmoto-
rokba tették, hogy ott legyen a motor a
lehet6 legjobb, majd a gazolajnak tin6
kuti gazolajat forgalmazo orszagokba,
els@sorban kinai piacra kerul6 dizelau-
tokba.

A PSG érzékeli a ciklus teljes nyomas-
lefutasat, tehat mind a négy utemét. Eb-
bél az indikatordiagram ,megszerkeszt-
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hetd”. Ha van indikatordiagram, akkor
az indikalt kézépnyomas (IMEP — indi-
cated mean effective pressure) és az
égés ,sulyponti” helye, a tizel6anyag
elégésének, az energia-felszabadulas
50%-at megadé fétengely szoghelyzet
kinyerhet8. (Egyetemistaknak: MFB —
Mass Fraction Burned). A cslicsnyomas
és helye, valamint a nyomasemelkedés
sebessége az égésfolyamatban is ren-
delkezésiinkre all6 adatok.

Az indikatordiagramhoz, az MFB
meghatarozasahoz, a csicsnyomas
tudni a felsé holtpont helyét, pontosab-
ban, mint azt egy f6tengely szogjelado
adja. A diagnosztak a poluskerék
jeldletlensége miatt sokszor nem is
tudjak, hogy annak melyik helyzete,
szegmense, fel- vagy lefuto éle adja az
FHP-t. A PSG viszont a redlis, pontos
holtponti helyzetet adja, mert amig az
inditasnal csak kompresszié van, a
kompresszié csucsnyomas helye adja
a felsd holtpontot.

A PSG MUSZAKI ADATAI

A jelad6 karakterisztikat a @ abran
mutatjuk be.

Autodszereldi szempontbél fontos

a meghuzasi nyomaték, tovabba
figyelmet igényel a kényes csatlakozé.
A csati lehl(zasat is limitalja a gyarto,




mintegy 10-szeri alkalomra korlatozva.
A © abran a PSG csatlakozo kabeleit
mutatja.

A MERES

El6szor kivancsiak voltunk arra, hogy
mit lat a soros (OBD-n keresztili)
gyari diagnosztika a PSG-jelbél. EI§
adatként latjuk a csicsnyomas értékét
0. Természetesen csak egy henger-
hez tartozik érték, mert a motorban
egy PSG izzégyertya van. Gazadasra
természetesen megnd a nyomas. A
Tiguan motorjan is van Uresjarati kipor-
gésgatlas, amit a vizsgalat el6tt és az
egyébként értelmetlen fustolésmérés
(DPF-es az autd) el6tt ki kell oldani.

A vizsgalathoz a mérési racsatlakozas
az elsé lépés @. Azért, hogy a PSG-jel-
hez hozzaférjunk, ,Y” kabelt csatlakoz-
tattunk ra. igy mar mehetett a fesziilt-
ségjel a PICO-hoz. Kabelmegszurassal
is lehetett volna jelet venni, de ez az
elegans megoldas. Azonnal megjelent

A PSG-jelad6é m(iszaki adatait az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze.

MERESI TARTOMANY

0-210 BAR

Nyomas tllterhelhet6ség

230 bar

Relativ névleges nullpont

11,5% Vs £ 1,0% Vs (offset)

Névleges érzékenység

0,3571% Vs/bar

Tapfesziltség (Vs)

4,75-5,25V

Tapfesziltség (Vs) (alternativ valtozat)

3,14-3,74V

Tapéaram (Is)

10 mA (felhzé ellenéllassal)

Uzemi hémérséklet

-40°C ...+140 °C

Keskenysavu sz(ir6 (notchfilter)

7,5 kHz

Ondiagnosztika

feszultségtartomanyok

Védelem

révidzar, tulfesziiltség és forditott polaritas ellen

Az izzbgyertya menete

M10x1

Meghtzéasi nyomaték

12 +1/-0 Nm

A jelad6 csatlakoz6 vezetékei.

FUNKCIO

VEZETEKSZIN

CSATLAKOZOSZAMOZAS

Izzitas +(relézett)

fekete/zold -

1zzitas - (test)

jeladé meneten keresztil

Nyomasmérés

Jeltest barna
Jel z6ld
Tapfesziltség fekete
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a csatolt laptopon a nyomasjel. Akkor
ér igazan valamit, ha tudjuk is, hogy
mennyi a nyomas. A rendelkezésunkre
allo jeladd karakterisztika birtokaban

a fliggdleges tengelyt — ezt a PICO
felkinalja — lehet skalazni. Megoldas
lehetett volna, hogy a gyari diagnosz-
tika él6adatabdl kiolvassuk az aktualis
cslicsnyomast, és ennek alapjan allitjuk
be a koordinatatengelyen a nyomas-
skalat. Ehhez két dolgot célszeri
hozzarendelni: a common rail injektor
aramfelvételi képét drammeér6 fogoval
kinyerve és a fétengely szdgjelado jelét.
A befecskendezés 2 pilot és a féadat
harmasabdl tevédik ssze @. Képein-
ken a nyomas és a befecskendezés @,
illetve a nyomas, a befecskendezés és
a fétengely szogjel egyuttesen jelenik
meg @. Mivel lresjaratban késziiltek az
oszcilloszkopfelvételek, a nyomas kis
megtorpanésa és utana a ndvekedés
és az 50 bar korili csucsnyomas realis.
Mint emlitettlik, a kiértékeléshez kell

az FHP pontos helyének az ismerete.
Latjuk, hogy a sztgjeladé jelsorozatan
nincs kijeldlt FHP-jel. Ha ezt azonositot-
tuk, tudni fogjuk az elébefecskendezési
szoget.

Kiprobaltuk, mit hoz a PSG még a
diagnosztikusok konyhéjara. A motor
beindulasat megakadalyozva, indi-
témotorral forgatva, megmeértik a
kompresszi6 végnyomast @. Ez biztos,
hogy pontos értéket ad.
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A PSG a dizelmotorok tdbbségének
elmaradhatatlan jeladdja, hasznalata
vérhatoan teljes kordvé valik. Val6-
szin(sithetd, hogy motoronként tdbbet
is alkalmaznak, akar minden henger-
ben talalunk majd egyet. Ma kisérletek
folynak, hogy jele alapjan a téltetcse-
re-folyamatrél, 1égnyelésrdl is informa-

o

26

201618

QU0 TECHNKA

(9]

ciot szolgéaltasson, esetleg ezzel mas,
ma hasznalt jeladdkat kivaltson.

Két dolog kivankozik a PSG-bemutatas
végére. Aki nem feltétlen hive és nem
hisz mindent el a soros diagnosztikanak,
hanem vallja, megmérem magam a di-
agnosztikai logikdm és rendszerismere-
tem alapjan, az Gjabb lehetéséget kapott
a hibafeltarashoz. A PSG-jelad6, mint
preciz nyomasmeérd, kisérletezé kedvd
Otletgazdaknak, diagnosztaknak meg-
lehet még alkalmazni? Onallo jeladd, ha
tapfesziltséget kap, kimenete nyoma-
saranyos fesziiltséget ad ki és szinte
mindegy, milyen kézeggel érintkezik. ™
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