FEKTECHNIKA

Személygépkocsi-féktechnika
Elektromechanikus rogzit6 fékek

EPB - Elektromechanikus régzité fék valtozatok

Az autégyarak jelenlegi fejlesztéseinek

a célja:

— agépkocsik aktiv biztonsadganak és
a vezetési komfortnak a novelése,

— kiilénb6z6, a vezetSt tamogatd
asszisztens rendszerek korének
folyamatos bévitése,

— kiilonbo6z6 fejlesztéseknek is tanti
vagyunk, mely a fékrendszert
igyekszik hidraulikamentesiteni.
Erre azért még egy kicsit varni kell.

Az ut6bbi célkitlizésnek megfelelGen

keriilt sor a mechanikus mi{ikodésti

rogzitd fék korszertsitésére. A kézi-
fékkar helyett a kapcsol6 alkalmazasa
nagyobb szabadsagot ad a tervez§knek
az utastér belsd kialakitisara. A veze-
tének pedig 1ényegesen kisebb erdki-
fejtésre lesz sziiksége. Az elektronika
alkalmazasa pedig kiilonb6z6 automa-
tikus miikodéseket tesz lehetGvé.

Az elektromechanikus rogzit6 fék

angol elnevezése alapjan (Electric Par-

king Brake) az EPB rovidités terjedt el
széles kortien. Szerencse, hogy a né-

met elnevezés is ugyanezt a roviditést
adja, mert az EPB Elektrische Parking

Bremse-t is jelenthet.

TRW - Lucas EPB elsé generacid.
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Egy vagy két bowdennel
mUkodo valtozatok

TRW - Lucas

Continental - Teves

Féknyeregre integralt valtozatok

-

Féktarcsdba szerelt
duoszervodobfék
villanymotoros
mukodéssel

Continental - Teves

Az elektromechanikus roégzité fékek csoportositdsa.

AZ ALAPMUKODES

A gépkocsi 4ll6 helyzetében a rogzité
fék villanymotorral torténd beféke-
zése, illetve oldasa. Bizonyos gépko-
csitipusoknal az APB roviditéssel is
talalkozhatunk, mely az Aktive Parking

Bremse elnevezésbdl ered. Ez a valtozat
nemcsak ll6 helyzetben miikodtethetd,
hanem a gépkocsi mozgésa kozben is le-
het vele lassitani, igy atveszi a biztonsagi
fék feladatat. Ez valojaban az iizemi és

a rogzitd fék integracidjat jelenti. Ennél
a miikodésnél fontos informacio a ke-
rékfordulatszam-érzékelGk jele alapjan
megéallapitott gépkocsisebesség. Ezt a
CAN-halo6zaton keresztiil érkezs kerék-
fordulatszam-jelek alapjan hatarozza
meg az elektronika. A sebességtdl fiig-
gben lehet hidraulikus vagy mechanikus
mi{ikodés is. A szabalyozott dinamikus
fékezésnél az ABS-beavatkozas is meg-
val6sulhat. Van olyan tipusvaltozat is,
amelyiknél az APB-miik6dés az lizemi
fék hidraulikarendszere segitségével
torténik az ABS- vagy az ESP-rendszer
kozremiikodésével. A fejlesztések soran
késziilt olyan EPB-valtozat is, ahol a be-
fékezés hidraulikusan tortént és utana
egy mechanikus reteszelés kovetkezett
be automatikusan. Kiilon-kiilon a jobb,
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illetve a bal oldali fék m{ikodtetésével az
ESP-beavatkozashoz hasonlé miiko-
désmod is megvalosithat6, amely mar

a gépkocsi keresztiranyt dinamikéjaba
tud beavatkozni.

Alegtobb esetben a ,,Hill Hol-
der-Funktion”, vagyis az emelked6n
megtartés feladatat is ellatja az EPB. A
lopésgatlo berendezés is képes aktival-
ni az elektromechanikus rogzit6 féket.
Az ilyen modon befékezett gépkocsit
ugyanis nehezebb ellopni.

DAA automatikus kifékezés a gépkocsi
elindulasakor valik aktivva a gazpe-
dél-elmozdulas érzékeld jelére.

BOWDENNEL MUKGDTETETT EPB

Elektromechanikus rogzit6 fék fej-
lesztését a Lucasnal a nyolcvanas évek
végén végezték, és az erre vonatkozo
szabadalmat 1989-ben nyujtottik be.
A hatso futom( kozelébe beszerelt mii-
kodtets egység tartalmazza az egyena-
ramu villanymotort és a sziikséges
mechanikus attételt, amely 6nzarasaval
a befékezve tartast is megvalositja. En-
nek részét képezheti példaul az 6nzard
csigahajtas és a csavarhajtas, tovabba

a jobb és a bal oldali fékerdk kiegyen-
litését végzb hiba, mely a féknyereghez
vezet6 bowdenek kozott osztja szét a
miikodtet§ erdt. A forgd mozgast egyenes
vonalava csavarhajtés alakitja at. A
csigahajtas és a csavarhajtas 6nzar6
hatasa biztositja a befékezve tartast

az el6irasnak megfelel6en, mechani-
kus moédon. A féknyereg dugattytjaba
automatikus utanallitd berendezést kell
beszerelni, mely a fékbetétek kopa-

sat egyenliti ki. A kiilon egységként
beszerelt elektronikaval mtikodtetett
véltozatnal a gépkocsi tobbi elektro-
nikus rendszerével a CAN-h4l6zaton
keresztiil kapcsolatban 4ll. Igy a miiko-
déshez sziikséges valamennyi informa-
ci6 rendelkezésre allt. A kezdeti id6ben
a rogzit6 fékek élettartamat 22—25 ezer
miikodtetésre méretezték. Az a célki-
tiizés, hogy az EPB-nél elérhet6 legyen

Fabuchi Moter
B5-5E5PH- 5035

Fogazott szijas

Lucas EPB szabadalmi rajz.

az 50 000 miikodtetés. A befékezéshez
a maximalis erd eléréséig 0,8 s-ra, a
fékoldashoz pedig 0,5 s-ra van sziik-
ség. A miikodtet egység dramfelvétele
max. 20 A.

AZ EP ELGNYEI ES HATRANYAI

Az elektronika alkalmazasa révén az
automatikus miikodtetés lehet6sége
nagyon hamar népszer(ivé tette ezt az
Gjfajta rogzit féket. Csak a tisarki
cipGs sz6ke nbk lettek szomoraak, hogy
igy most mar el sem indulhatnak behu-

zott kézifékkel, pedig az mekkora buli

mechanikus attétel

Villanymotor
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Tamolygdtarcsas
mechanikus attétel

volt. Hamarosan 4j mtikodésmodokkal
és fogalmakkal lehetett megismerkedni
az elektromechanikus régzit fékkel
kapcsolatosan. A be- és a kifékezést

is ma mar a villanymotor végzi, de mi
torténik, ha lemeriilt az akkumulator?
A hat6sag is csak kés6bb kapott észbe,
hogy eléirja a ,,sziikség fékoldas” lehe-
t6ségét. Ez nem végezhetd el minden
tipusnél azonos modon és egyszertien.
Igy tehat a sz6ke nék ismételten hatra-
nyos helyzetbe keriiltek. De karpotolja
Gket az a tény, hogy nagyon tigyesen el
tudnak indulni emelkedén felfelé agy,
hogy a bels6 égést motor nem fullad le,
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Az EPB-elektronika részegységei.
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A fékezés muszaki jellemzdi. A fékoldas muszaki jellemzéi.

kertilve kozvetleniil az akkumulétortol
kap tapfesziiltséget az EPB. Ez lehet6vé
teszi, hogy kikapesolt gytjtasnal harom
alkalommal tjra fékezést hajtson végre
az elektronika. Igy tehat lejtés parko-
lasnal sem fog elgurulni a gépkocsi a
féktarcsa lehtilése miatt.

Az EPB miikodtet§ elektronika
kezdetben még 6nall6 egység volt, de
kés6bb bizonyos tipusvaltozatoknal az
ABS- vagy az ESP-elektronikara biz-
tak ennek a feladatnak az ellatasat is.
Ko6zben a TRW — Lucasnal elkésziilt a
»smart EPB”, melynél mindkét féknye-
regre szereltek egy-egy, a szokasosnél

3 t koriili személygépkocsinal 17 kN szerényebb méret(i elektronikat. Ezt
feszit§ erét fejt ki az elektromechani- a CAN-halézaton keresztiil a kozponti
kus rogzit6 fékkel. ABS- vagy ESP-elektronika miikod-
Az EPB-hat4sossag ellendrzése sik teti. A Smart valtozatnak tehét nincs
teriileten, példaul az Alf6ldon, nem onallo elektronikéja. A beavatkozo
egyszerl, de nem is lehetetlen feladat, egységen talaljuk a SECU-t, vagyis
mert az a kovetelmény, hogy 30 km/h- a ,smart elektronikat”. Ez a korabbi
néal kisebb sebességnél az elérhet6 EPB-elektronikanal kisebb intelligen-
lassulas legalabb 1,5 m/s? legyen az ciaja, az alapmiikodésekre képes, mint

elektromechanikus rogzitd fékkel.
Elgurul-e az auto, ha a menet kézben

smart - EPB intenzivebb vagy huzamosabb ideig
végzett fékezések miatt az erSteljesen
és az aut6 sem gurul vissza. felmelegedett féktarcsa lehiil? Van
Mire szamithatunk, ha nem sik titon olyan tipusvaltozat, ahol a mikodtets
hasznaljuk az EPB-t? A hatdségilag egységbe szerelt el6feszitett tanyér-
a rogzit6 fékre el6irt 20%-os lejtén a rugok fogjak kiegyenliteni a féktarcsa
megtart6 képességét egy biztonsagi lehtilése miatt bekovetkez6 méretvalto-
tényez6vel 30%-ra novelték. Ha ez a zast. A mésik megoldés erre a problé-
feltétel megvaldsul, a teljes terhelést, mara az, amikor a gytjtaskulcsot meg- EPB-kapcsolok.
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Fékoldas

Fékezés

két kereket kb. 5 km/h sebességgel
forgatnak a vizsgal6 pad gorgdi, a
masik kettd kerék pedig all. Ennek

az lesz a hatésa, hogy a kapcsol6 ezt
kovet6 miikodtetésekor csak egy
kisebb féker6 fog megvaldosulni, melyet
egy bizonyos ideig tart az elektronika.
N Ezzel megkonnyiti a fékpad kiértékeld
szoftverének a munkéjat. A kovetkezd
kapcsolomiikodtetés egy 1épcesével
nagyobb fékerét hoz létre. Ebben

az iizemallapotban Gsszesen négy
fokozatban 1épcsGzetesen névekedve
vizsgalhat6 a rogzit6 fék hatasossaga.
A gépkocsi ekozben nem fog kiugrani
a gorg6k koziil. Az 6todik kapesold

Kopott fékbetét

Visszaallitas
fékbetétcsere el6tt

Fékoldas és fékezés Uj és kopott fékbetétekkel, visszaallitds az uj fékbetét besze-

reléséhez.

a fékezGer6-szabalyozas és a miikodés
feliigyelete. A rendszer feliigyeletét

az ESP-elektronika vagy egy ,,sen-

zor cluster” latja el. Az adatatvitel
CAN-halbzaton torténik.

A kézi miikodtet§ kapesolot 2002-ben
még a BMW-nél és a Renault-nal is a
miiszerfal bal szélére szerelték. Ezzel
lehet példaul a gorgbs fékpadi mérésnél
aktivalni a rogzit6 féket. A kapcsolo
miikodtetési idejével aranyosan no-
vekszik a fékerd, majd eléri maximum
értékét. Ez a legtobb esetben a gépkocsi
gorglk koziili kiugrasat eredményezi.
Els6ként a Renault-nal gondoltak a
gyermekbiztonsagra. A gépkocsiban
maradt gyermek, ha lejt6n oldani tud-
ja arogzits féket, ez balesethez vezet.
Ennél a tipusnal a kifékezés nem olyan
egyszerd, mert ehhez az sziikséges,
hogy a gytjtas be legyen kapcsolva, a
kapcsol6 feletti nyombgombot a hii-
velykujjal be kell nyomni, ekkor vilagit
az ide beszerelt LED-di6da, a masik
négy ujjal pedig a kapcsolot kifelé kell
hiizni. Csak igy oldhat6 a rogzit6 fék.
Jelenleg még csak a VW alkalmaz
olyan elektronikus programot, mely
automatikusan felismeri a gorg6s fék-
padi izeméallapotot. Ugyanis ilyenkor

EPB mukodtetd
egység és
elektronika

EPB-kapcsold

Vo A | : :
- ESP-hidraulika
. éselektronika

Bowdenes mikddtetést EPB.

Opel Zafirdba szerelt bowdenes feszitéegység.

aUtotecnka 201612 35
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miikodtetés visszakapcsolja az elektro-

nikat a normal miikodésre.

Jelenleg azt tapasztaljuk, hogy a rogzit6

fék miikodtetd kapesoldt a rogzits fék
kar helyére, a sebességvaltd kar koze-
1ében szerelik be. Bizonyos tipusoknal
a kapcsolok szama meg is duplazédott
kozben. A korbe irt nagy P bet(i a két
kiils6 kis fékpofaval véaltozatlanul a
,Parkigbrake”-et, vagyis a rogzit6 féket
jelenti. A mellette 1év6 nagy ,A” bet{ivel
jelolt az automatikus miikodést akti-
vélja. Fontos, hogy ez a gorgds fékpadi
mérésnél ne legyen bekapcsolva. A
kapcsolokat LED-diodéaval is ellattak,
mely a miikodést jelzi vissza. Az Gjabb
elektronikakat emelkedd, illetve lejté
meredekségérzékelGvel is ellatjak.
Ennek jele alapjan fog az elektronika
kisebb vagy nagyobb fékerdt aktivalni.

AZ ELKOPOTT FEKBETET
KICSERELESE

A villanymotoros rogzité fék oldasa-
kor a visszafelé forgatas csak addig
torténik, hogy meg legyen a sziiksé-
ges hézag a féktarcsa és a fékbetétek
kozott. Ennek hasonlé a hatasa, mint
egy automatikus fék utanallitonak. Ha
az elkopott fékbetétet ki kell cserélni,
az j csak akkor fér be a helyére a fék-

Az Opel kiszerelt EPB mUikddtetd egysége.

nyeregbe, ha el6tte az EPB miikodtet6
mechanikat visszaallitjuk alaphelyzet-
be. Ez kiilonb6z6 mdédon végezhetd el:
Az 1ij fékbetétek beszereléséhez sziik-
séges visszaallitast a markaszervizek a
gépkocsi diagnosztikai miiszerével vé-
gezhetik el. Csak ezt kovet6en nyom-
hato vissza a féknyereg dugattytja az
alaphelyzetbe sériilésmentes modon,
az ehhez hasznélatos célszerszdmmal.
Fiiggetlen miihelyek ezt a miiveletet el-
végezhetik a tipustol fliggen kiilonbo-
z6 kiviteld szilikség fékoldd egység kézi
forgatisaval. Ez egy kicsit unalmas

és hosszadalmasabb beavatkozas, de
célravezetd.

16 pdlusu elektromos csatlakozé és a szukség fékoldas lehetésége.
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Leleményesebb autdszerelSk ezt Ggy is
megprobaljak, hogy a villanymotorra
egy vezetékkel ellentétes polaritassal
tapfesziiltséget kapcsolnak. A gyartok
ezt a modszert azért nem javasoljak,
mert veszélyt rejt magaban. A villany-
motor ugyanis nagy fordulatszammal
elindul, de a miikodési tartomany
véges. A fordulatszamot csokkenteni
kell a végiitkozés el6tt, majd a vil-
lanymotort lekapcsolni. Ha ugyanis a
csavaranya a véghelyzetben feliitkozik
a menetes ors6 végére nagy lendiilettel,
akkor ez rendszerint torést vagy szaka-
dast szokott okozni. Megoldés lehet a
lassabb forgatas el6tét-ellenallas beko-
tésével, vagy még jobb a potenciométer
alkalmazésa, mely lehetGséget ad a
fordulatszam fokozatos csokkentésére.

A MUKODTETEST VEGZ0
ELEKTRONIKA

A kiilonboz6 tipusvaltozatok egy-
mastol eltérd kivitelli és miikodést
elektronikikat alkalmaznak. A befé-
kezéshez a villanymotor bekapcsola-
sat kezdeményezheti az elektronika,
példaul a gyujtas kikapcsolasakor
automatikusan, vagy a gépkocsivezetd
is a kapcsol6 segitségével. A hézagok
megsziinése utan mar nincs elmoz-
dulés, ezért a motor dramfelvétele
folyamatosan novekszik. Ezt méri az
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elektronika és egy el6re meghatéarozott

értéknél lekapcsolja a villanymotort.

Az EPB-elektronika algoritmusai:

— feszitGers-szabalyozas,

— amiszerfalon elhelyezett figyelmez-
tetd és ellendrzd lampa vezérlése,

— biztonsagi mtikodés logikaja,

— diagnosztikai ellenérzés,

— fékbetétkopas-figyelés és opcionali-
san figyelmeztetés.

Ezeken az alapmiikddéseken kiviil

alkalmazhatnak még:

fékbetéthézag-felismerést,

er6- és elmozduléasérzékeld jele alap-

7z

jan torténé szabalyozast.

SZAMUZETESBE KERUL A BOWDEN

;s 7

Kezdetben a bowdenes miikodtetést
EPB-valtozatokat alkalmaztak, me-
lyeknél megkiilonboztethetiink egy- és
kétbowdenes kialakitasokat is.
Akiilonb6z6 gyartok termékeiben az a
kozos, hogy a miikodtetd elektronika
parancsara villanymotor végzi a be- és
kifékezést. A régebbieknél a miikodtetd
egység és a kerékfékszerkezet kozott a
feszit6 er6t bowden kozvetiti. Ennek

az a hatranya, hogy a nem megfelel6en
karbantartott bowden megszorulhat, ami
miikodésképtelenséget okozhat. Hasonld
jelenséggel talalkozunk, ha a befékezés
latyakos id6ben torténik. Ha ezutan
fagypont al4 cs6kken a h6mérséklet, a
bowdenbe keriilt viz megfagyasa meg-
akadalyozza a huzal mozgathat6sagat és

Az Opel mUkodtetd elektronika a
mUanyag haz fedelében.

Az Opel bowdenes mukddtetésl EPB belsé attétele.

ezért nem oldhat6 a rogzits fék. Az tjabb
EPB-véltozatok az tigynevezett féknye-
regre integraltak. Ehhez nem sziikséges
bowdenhuzal, de az a hatranya, hogy
noveli a kerék rugbzatlan tomegét.

Az EPB ala es§ szabadalom birtokosét,
a Lucast miutan megvasérolta az ame-
rikai TRW, a tovabbi fékfejlesztések
mar kozosen folytak. Ennek eredménye
a Colette 2 tipust féknyeregre integralt
valtozat. Ezek azutin megjelentek a
VW és az Audi kiilonb6z6 tipusaiban.
Ezek kiilonb6z8 generacidirol korab-

bi cikkeinkbdl informalédhatott. A
Continental Teves legtjabb valtozata-
ir6l cikket kozoltlink az elmualt évben
Schiel Lothar el6adasa nyoman. Ezért a
kovetkezGkben a kiilonb6z6 Opel tipu-
sokba opcionéalisan beépitett valtozattal
foglalkozunk kicsit részletesebben.

OPEL ELEKTROMECHANIKUS

ROGZITG FEK

Az Opel kiilonb6z46 tipusaiban, példaul
az Antariban, a Merivaban, a Zafirdban
opcionalis az elektromechanikus rogzi-
t6 fék. A miikodtets egységet ezekben a
tipusokban kiilonb6z6 helyekre szerelik
be. Péld4ul az Antaraban a fenékle-
mezre rogzitik, bal oldalon, kzépen.

A Merivaban a fenéklemez egy erre a

célra kialakitott mélyedésében az els6
utasiilés alatt talaljuk. A Zafirdban a
bal hatso kerék mogott, a kocsiszekrény
csiicskében helyezték el. A miikodtetd
erGt mindegyik valtozatnal bowden
kozvetiti a hatso kerekek féknyergeihez.
A miikodtets egység miianyag hazara
egymas mellé szerelik a villanymotort és
abowden csatlakozojat, ami egy kiviilrél
bordakkal megerdgsitett aluminiumesd.
Vele szemben talalhat6 a 16 polusu elekt-
romos csatlakoz6 és alatta egy furatba
rejtve a sziikség fékoldast, illetve a visz-
szaéllitast lehetévé tevd 5-6s imbuszkules
nyilasua fogaskerék-végz6dés. A miianyag
héaz fedelébe szerelik be a miikodtetd
elektronikat. A haz als6 részében talaljuk
a forgd mozgast a villanymotortdl kozve-
tit6, mianyagbdl késziilt fogaskerekeket.
A t6bb fogaskerékpar lassito attételt
valosit meg és egytttal egy bizonyos
tavolsagot hidal at. fgy jut el a nyomaték
a bolygomtives lassito attételhez, mely
a hosszi menetes orsot forgatja. Ennek
végén van a bowden végzddését befo-
gad6 aluminiumtomb, melyet a bordas
aluminiumecsében kialakitott hornyok
vezetnek egyenesbe. Ez a mechanikus
attétel utolso eleme, mely a forgd mozgést
egyenes vonaliva alakitja és biztositja a
befékezve tartast.

KOFALUSI

Ao tecHnka 201612 37



