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Tavaly Unnepelte a BMW egyik legsikeresebb
sorozatanak, a 3-asnak a 40 éves szlletésnap-

jat. 1975 majusaban mutattak be az E21-et, a 3-as
sorozat nyitd modelljét. Az E21-et kdvette az E30
(1982-t81), az E36 (1991-tél), a ma is igen népszerl
E46 (1998-t6l), majd az E90 (2005-tél), s végll itt a
2011 ota kaphatd F30, kdézben pedig a sorozat a mar-
ka legnagyobb példanyszamban eladott széridjava
nétte ki magat. A BMW 3-as sorozat E46-0s sorozatat
kdvette 2004 decemberében az E90-es modell elészé-
rias gyartasa. A modell a 2005. évi genfi autészalonon
mutatkozott be, és majusban megkezd&édott az értékesi-

A BMW E90 futdmuiive

tés. Az E9QO/EQ1/E92/E93 valtozatokat, az E91-es rancfel-
varrast is figyelembe véve, az M3-as valtozatot (E9QO, E92

és E93) nem tekintve, 2012-ig gyartottak, joval

2 millié feletti darabszamban. A szamtalan Uj konstrukcios
elvet is magadban foglald E9O futdmuivét mutatjuk be cik-

kUnkben.

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

Hasonld cikkek:

- A BMW E39 (AT 2006/5., 22-24. 0.)
- A BMW E46 futomUve (AT 2006/6.,
24-26.0.)
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ELSO FUTOMU

Az els6kerék-felfiiggesztés alul kétcsuk-
16s, két lengbkaros, feliil hAromszog
leng6karos, McPherson rugostagos

els6 kerékfelfiiggesztés elemei kova-
csolt aluminiumbdl késziilnek. Az els6
futdmii szerkezeti elemeit az @ 4bran
tekinthetjiik at. Ugyanitt l1athato, hogy
az E9o-ben egy tovabbi tij merevitd rud
kertiil beépitésre (@ 4bra 11-es tétel). A
leng@karok bekotését a @ © és @ képek
mutatjak.

A BMW az als6 kétcsuklos, két leng6-
karos futémii-konstrukciot els6ként
1977-ben, az E23-ban alkalmazta.

A McPherson-14b toronycsapagya @,
valamint a két als6 leng6kar csuklo-
pontjain, a leng6karok szilentjén és
gombcsapjan atmend egyenesek vetiileti
metszéspontja (kitérd egyenesekrél
van szo!) tiizi ki a virtuélis ,kormany-
csap™-ot, illetve ,.korménytengely”-t @.

Ezzel a konstrukeiéval lehetévé valik,
hogy a tengely d6lésszoge mind pozitiv
(+), mind pedig negativ (-) kormany-
legordiilési sugarat hozzon létre. A
kormanylegordiilési sugar megvalasz-
tasiban a gyariak t6bb szempontot
értékeltek. A negativ korménylegordiilé-
si sugar (a virtualis kormanycsaptengely
doféspontja a talajon a keréktalppont
centrumahoz képest a kocsin kiviil esik)
stabilizal6 hatasa, nem szimmetrikus
fékerdk esetén, csak egyenletes lassu-
lasnal (stacioner tartomény) érvényesiil.
Nem stacioner esetben, tehat a fékezési
folyamat kezdetekor azonban hatéaro-
zatlan kormanykerékmozgis kovetkezik
be, amely a gépkocsivezetSben esetleg
bizonytalan vezetési érzést kelt. Mar kis
pozitiv kormanylegordiilési sugarnal is
stabilizal6 hatas jelentkezik. Kétcsuklos
rugobstagos elsé kerékfelfiiggesztés eny-
hén pozitiv kormanylegordiilési sugaras
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kialakitasanal Iényegesen harmoniku-
sabb futas érhetd el.

Avirtudlis ,kormanycsap” 4thelyezése a
féktarcsa és a féknyereg beépitési terébe
ugyancsak kedvezGen hat.
Osszehasonlitasként az egycsuklos elsé
rugdstagos felfiiggesztésnél @ a korabbi
BMW-konstrukeid, a kerékvezets csukld
nagymértékben meghatarozza a kor-
manylegordiilési sugar értékét. Mivel a
kormany-legordiilési sugarnak lehet6leg
kicsinek kellene lennie, ezért a kerék-
vezet6 csuklonak lehetleg messze kint
kell lennie. Ez azonban problémakat
okoz a féktarcsa és a féknyereg beépitési
terében. A kétesuklos elsé rugdstagos
kerékfelfiiggesztésnél a kereszt leng6-
kar és a vezet6 leng6kar egyméshoz
viszonyitott helyzete hatarozza meg a
korménylegordiilési sugarat. A kereszt
lengGkar és a vezet6 leng6kar csatla-
kozasi pontjai a kerékagynal tehat tgy
valaszthatok meg, hogy ne legyenek
helyproblémak a fékszerkezetnél.
Mindkét vezetd lengGkar hidraulikus
szilent tartébakokkal csatlakozik az
els6tengely-tartéhoz.

A vezet6 lengbkar és a kereszt lengGkar
csatlakozasi pontjainak tavolsaga a
kerékagynal meghatarozza a fiiggGleges
iranyt er6kart (emel&eré-erékar).
Minél tavolabb vannak a csuklok egy-
mastdl a vezet6 lengbkartol és kereszt

© 1 - Elsétengely-tartd, 2 - Kerékagy, 3 - Stabilizator-kapcsolérud, 4 - Kereszt,
5 - Fogasléces kormanymu, 6 - Vezetd 7 - Stabilizator, 8 - Kerékcsapagyhaz,
9 - Hidraulikus tartébak, 10 - Rugdstag, 11 - Merevito,

lengGkartdl a kerékagynal, annal na-
gyobb lesz a visszadllit6 erd.

Az egycsuklos els6 rugdstagos kerék-
felfiiggesztésnél ez a tivolsag minden
esetben nulla, mivel a két csukl6 ennél
a felfiiggesztésnél ,.eggyé olvad”. Ebbdl
adddik a kétcsuklos rugostagos elsé
kerékfelfiiggesztés el6nye, a jobb egye-

nesfutés nagy sebességeknél és a kisebb
hajlam a kormény remegésére az alsé
sebességtartomanyban.

A vezet6 lengSkar vezetSesukldja a keré-
kagynal a kereszt leng6karéhoz képest
felfelé keriilt elhelyezésre. Emiatt egy
érezhetG fékezési bebillenés kiegyenlités
adddott. Ennek az elrendezésnek egy
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tovabbi elénye, hogy ez a vezetSlengs-
kar-csapagyazés a tengelytartonal a
kerékesapigyhaznal torténd megfoga-
tassal szemben kb. azonos magassagban
helyezhetd el és nem kell leengedni. Ez
kiilonosen egy nagyobb terepszognek
el6nyos. Tovabba a futomiisegédke-
ret-oldali keresztleng&kar-csapagyat
lejjebb lehet elhelyezni, ami egy mélyebb
gordiilési kozéppontot tesz lehetévé.

A gyartéasi folyamat Gsszeszerelésénél

az els6 futom a fékkel egyiitt készre
szerelt.

Az els6 futobmii paramétereket az alabbi
tablazatban foglaltuk Gssze.

MEGNEVEZES ERTEK
Teljes kerékdsszetartas 14
Nyomtav 1500 mm
Kerékdélés -8’
Csapterpesztés 147
Utanfutasi 7°5
Talajra vetitett 19,8 mm

Kormanylegdrdulési sugar 6,1 mm

Kerék-bekormanyzasi szog 41°5
Kerék-bekormanyzasi 33°18’
szog kivul

Keréktarcsa 34 mm
Gumiabroncsméret 205/5R 16
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HATSO FUTOMU

Az Gjonnan kifejlesztett hatsé
tengely, amelynek a fejlesztési
roviditett jelolése ,HA5”, el6szor
az E87-be keriilt beépitésre, és

az kovet6en az E9o-be is. Ez egy
térbeli leng6karos (multi-link)
kerékfelfiiggesztés 5 kiillonbo6z6
leng6karral. (A ,HA5” név nem az
ot leng6karral kapcsolatos, hanem
a BMW folytonos fejlesztési jelo-
1ésébdl adodik.) Az E9o-be kiilon-
b6z6 tipusa kerékfordulatszam-ér-
zékelGket épitenek be (négy- és
hathenger® modellek), a minden-
kori DSC (dinamikus stabilitasve-
zérlés) fliiggvényében.

A teljes tengely nagyszilardsaga acél-
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©O 1- Hatsotengely-tartd, 2 - Tolérud,

3 - Vezetbkar, 4 - Kerékagy, 5 - Kereszt,
6 - Stabilizator-kapcsoldérud, 7 - Nyom-
tavrud, 8 - Hosszlengd6kar, 9 - D6léskar,

10 - Kerékagy

bol késziil, a nagyszilardsagt acélok
alkalmazésaval csokkenteni lehetett a
hétsotengely-tart6 és a lengékarok fal-
vastagsagat. A hidtestet a felfiiggesztés
elemeivel a @ 4bran lathatjuk.

A HA5 kerékagyat az 6t kiilonb6z6 len-
g6karral menetiranyban, jobb oldalrél
(hatulrdl beliilrél nézve) abrazolva
mutatja a @ abra.

Hajlit6 nyomaték csak a d§léskarra
hat, mivel ennél a leng6karnal timasz-
kodik meg a rugb és a lengéscsillapito.
A tobbi négy leng6kar nyomatékmen-
tes, ami konny és merev konstrukciot
tesz lehetGvé.

Aleng6karok egyenes kivitele és a
gombesuklokkal torténd csatlakoz-
tatasa miatt az Gsszes lengdkar, a
déléskar kivételével, csak huazo- és
nyomoéerdket visz at. Ezért a kerékve-
zetés ezekkel a tengelyekkel kis rugal-
massag és rendkiviil preciz.

A HAj5 futémii a fékberendezéssel,
valamint a rugézassal és a csillapi-
tassal kompletten elészerelhet6 és
beallithatd. Ez a gyartas szamara 1é-
nyeges konnyités, és titemidét takarit
meg. A futémiirdl késziiltek a @ és @
fényképek.

{
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HATSO FUTOMU KINEMATIKA

A berugbzéaskori kerékdGlés-valtozast
agy alakitottak ki, hogy kanyarodas-
kor folyamatosan optimélis kerék-
d6lés adddjon az attesthez képest.
Ennek ellenére a kerékdGlés-valtozas
berugbzaskor nem akkora, hogy tal-
zott gumiabroncskopashoz vezessen.
Az RSC-gumiabroncsokkal (vész-

futasi tulajdonsagokkal rendelkez8
gumiabroncsok) igy Gj oldaler6-po-
tencidlok hasznéalhatok ki.

Az 6t lengbkar alkalmazasaval terve-
zéskor lehet6vé valt a csapterpesztési
tengely szabad megvalasztasira. Ez
azt jelenti, hogy a kerék mozgésa ru-
gobzéaskor, valamint fék-, gyorsulas- és
oldaler6k kozott kompromisszumok
nélkiil optimalizalhat6 volt. A HA5
hatsétengely-tartdja a csavarrogzi-
tési pontjaival a karosszéria merev
hossztart6jéig, s6t a tolérudjaival a
kiiszobig ér. Emiatt a bevezetett erék
és nyomatékok egy rendkiviil nagy
tAmasztasi alapon oszlanak el. Ez
azzal az el6nnyel jar, hogy egyrészt a
karosszéria igénybevétele 1ényegesen
kisebb (hatsotengely-kiszakadés), és
masrészt természetesen lehetdség
van az egymaéstdl tavol elhelyezked6
hatsotengelytartd-rogzitések rela-
tiv lagy kialakitasara. Emiatt és a
kett6s elasztikus felfiiggesztés miatt
az utpalya okozta zajok és a gumi-
abroncs-legordiilési zajok kivaloéan
szigeteltek.

A héats6 futébmi paramétereket tabla-
zatba foglaltuk.

© 1- Hosszlengdkar, 4 - Nyomtavrud, 2 - Vezetdkar, 5 - Déléskar, 3 - Kereszt

atotecnka 201611 43



FUTOMUTECHNIKA

@ 1 - kerékdsszetartas-allitd excenter, 2 - kerékdélés-allitd (13)

excenter

MUSZAKI (SZERIA
ADATOK FUTOMU, 7JX16)
MEGNEVEZES

Tengelytav 2760 mm
Nyomtav 1513
Keréktarcsa E 34 mm
Gumiabroncs 29T mm
Teljes kerék- 18’
Osszetartas

Kerékdolés -1°30°

A hats6 futébmi egyes paraméterei
beallithatoak, igy az egyedi keré-
kosszetartas (ezzel beallithato a
tényleges menettengely iranya) és a
kerékdGlés @. Az excenterrel allit-
hat6 rudazatokat a ® fényképabra is
mutatja.
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NEHANY ZARO GONDOLAT

Az E9o modellt szerelték elGszor ol-
dalfal-ergsitést defekttiir6 abroncesal
(run-flat tyre). Jelolése RSC, (Run-

Flat System Component), a BMW-nek
gyartott abroncsok oldalan csillagot is
talalunk. Ismert, hogy a hazai ,, EUSA-
MA” lengéscsillapito-vizsgalaton nem
ment at, még erdteljesen csokkentett gu-
minyomassal sem, ezért felmentették a
lengéscsillapito teszt alol. Altalaban sok
tigyfélpanasz érkezett a gyari vevGszol-
galathoz a felfiiggesztés keménységére.
Az RSC abroncs hagyoméanyos felépitést
gumiabronccsal vald helyettesitése csak
enyhitette a dolgot. A BMW a tovabbi
spolgari” modellek felfiiggesztésénél
mar lagyitott a rugbzason.

Még egy megjegyzés kivankozik ide. A
szilentek elhasznal6daséra ennél, de még
inkabb a 3-as sorozat el6z6 modelljénél
(E46) sok volt a panasz az élettartamot
illetGen. A kerékfelfiiggesztés vezetd
rudazatai, agyazasa, szilentblokkjai pon-
tosan kiszamitott merevségtiek, er6ha-
tasra val6 deformacitja tervezett. Ezzel
éri el a gyartd a kedvezd onkormanyzasi
tulajdonsagot, mely a vonoerd, fékerd,
oldaler6 hatasara modositja a kerékallas-
helyzetet, a kerékbeallitasi paraméterek
néhany értékét. Ha ezeket tartésabbnak
tling, utangyartott szilentekkel cserélik
ki, lehet, hogy azok élettartaméat névelni
lehet, de ez az aut6 mar nem fog agy
viselkedni, mint 4j koraban. A szerel6i
dontés tehat mérlegelend6! u



