VILAGITASTECHNIKA aUto TECHNKA

LCD-fényszdro

VETITETT UTMUTATO

Az autdtechnika fejlodésében vitathatatlanul a leglatvanyosabb dolgokat a gépjarmii-vilagitas
tudja felmutatni, stilszerlen ,,megvilagitani”. Ma mar ott tartunk, hogy a korilményeket figye-
lembe véve nemcsak megvilagitja az eléttiink lévo kornyezetet, és ezt sokkal nagyobb fényeros-
séggel teszi mint elédei, hanem ahova nem kell, oda nem is vilagit, és mindezt automatikusan
teszi. Joggal érdemli meg az intelligens jelz6t. Senki ne gondolja, hogy nincs tovabb: a jarmuivi-
lagitassal mar nemcsak megvilagitunk, hanem informaciét is adunk a vezetonek.

.Pixelversenynek” is nevezzik a fény- pok vagy pontok jelennek meg. A kép-
kéve-kialakitas utdbbi id6ben nyomon pont a legkisebb megcimezhetd, illetve
kovethet6 fejlesztését. A fénykéve, ha szerkeszthetd alkotbeleme a képnek.
sok pont dsszességébdl tevddik 6ssze,  Kozismertebben a képernydnek.
megadja annak lehet6ségét, hogy ala- Ha a fényvet6 fénykéve sok pont négyzet-
kitani lehessen a vetitett képet. A pixel racsbha (matrixba) rendezett 6sszességé-
a picture element szavakbol all 6ssze. bél all, és ebben a négyzetracsban ki lehet
A digitalis képfeldolgozasban a kép- oltani pontokat, akkor a fénykéve vetitett
DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN pont, a pixel, egy pont a rasztergrafi- képe — a pixelszamtol figgéen — szaba-
kus képen. Ezek altalanos esetben don alakithatd. Ezt mar a gyakorlatbdl is
egy kétdimenzids négyzetracs mentén ismerjik, hiszen a vakitasmentes fényszo-
helyezkednek el, és mint négyzetla- ré (tavolséagi fény) azt jelenti, hogy a pixel
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vezérelt kioltasaval nem vilagitjuk meg
sem a szembejév6, sem az utolért autdt,
azért, hogy ne vakitsuk el. Kamera latja

be az auto el6tti teret, feldolgozza a képet
(itt is szamit a felbontas, a pixelszam). A
fénykévevezérl6 szoftver kapja a ,felsébb”
informaciot, hogy a fényforrast miként
aktivalja, a fénykévét miként alakitsa.
Logikus, hogy minél tébb vezérelhetd
pontbdl all a fénykéve, annal pontosabban,
pontosabb konturral képezhetd a kitakaras,
illetve dinamikusan kdvethet6 a kitakart
részlet. Innen mar csak egy ugrés, ha a
pixelszam kelléen nagy, hogy az Utfelliletre
vezet6tamogato informaciot vetitsiink. A
Hella, szamos fejleszt6 kozrem(ikddével
Osszefogva, lampanként 30 000 pixeles
fénykévét tudott kialakitani. Amit eddig
kitalaltak, visszafogottan is, szenzaciés, és
van még benne 6&tletelni vald.

AZLCD

Az LCD (Liquid Crystal Display) folya-
dékkristalyos képernyd. A folyadék-

kristélyos kijelz6k 6se a kvarcorakban
fordult el§ el6szor. Folyadékkristallyal

@ 1 - hiitéborda, 2 — LED alaplap, 3 —
LED-ek és LED-vezérlés, 4 — LCD (LC HD),

5 — lencsék
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@ 1 - LED- és LCD-elektronika, 2 — LED-matrix TIR-lencsével, a TIR-lencse koriilveszi
a fénysugarz6 LED-et, 0sszegydijti annak fényét és egy nagy erejl fénysugarban

osszpontositja, 3 — polarizator, 4 — tiikor, 5 — LCD-egység 100x300 képponttal, 6 — optika,

7 — flggo6leges siku polarizalt fény, 8 — vizszintes sikl polarizalt fény.

mar 1911 6ta kisérleteznek, miikodd
LCD-monitor azonban csak az 1960-as
években késziilt el6szor.

Az LCD m(ikddési elve: két, a belsd
feltletén mikronméretd arkokkal ellatott
atlatszo lap kdzé folyadékkristalyos
anyagot helyeznek, amely nyugalmi
allapotaban igazodik a belsé felllet altal
meghatarozott iranyhoz, igy csavart
allapotot vesz fel. A kijelz6 elsd és hatso
oldalara egy-egy polarsz(rét helyeznek,
amelyek a fény minden iranyd rezgését
csak egy meghatarozott sikban engedik
tovabb, tehat polarizalja. A csavart elhe-
lyezkedésti folyadékkristaly kildnleges
tulajdonséaga, hogy a ra es6 fény rezgési
sikjat, a polarizacios sikjat 90 fokkal el-
forgatja. Ha hatul megvilagitjak a panelt,
akkor a hatsé polarizatoron atjuté fényt
a folyadékkristaly elforgatja (innen ered
a Twisted Nematic, TN megnevezés —
lasd a keretes ,kisokost”), igy a fény az
els6 sz(rén atjut, és vilagos képpontot
kapunk. Ha a kristalyra fesziiltséget
kapcsolunk, nem forgatja el az athaladé
fény polarizacios sikjat, az eredmény
pedig fekete képpont lesz. Eléfordulhat
a gyartas tokéletlensége miatt, hogy a

képernyén halott vagy ,beragadt” kép-
pontokat talalunk. Ez a ,pixelhiba”.

A KUTATAS, FEJLESZTES

A német Oktatasi és Kutatasi Minisztéri-
um ,Intelligens vilagitas” finanszirozasi
tamogatasanak keretében zajlott le a
.Volladaptive Lichtverteilung fir eine
intelligente, effiziente und sichere Fahr-
zeugbeleuchtung” (VoLiFa2020) projekt.
Koordinatora a Hella KGaA Hueck & Co.
Projektpartnerek: Hella KGaA Hueck &
Co., Lippstadt; EImos Semiconductor
AG, Dortmund; Merck, KGaA Darmstadt;
Porsche Engineering Group GmbH,
Weissach; Schweizer Electronic AG,
Schramberg; Universitat Paderborn.

A Liquid Crystal HD technoldgiat most
alkalmaztak el6szor a gépjarmtechni-
kaban. Az LCD-matrix 100x300 elemd. A
kamera alapu intelligens vilagitas itt még
egy LIDAR (light detecting and ranging
sensor) tavmérbvel is kiegészil.

A fényforras LED, a 25 db teljesitmény
LED harom sorba rendezve szolgaltatja
a fényt. A LED-ek fényerejét a megvila-
gitasi szituaciotol fliggbéen szintén val-

29

2017110



VILAGITASTECHNIKA

QU0 TECHNKA

FOLYADEKKRISTALYOK

Olyan anyagok, amelyek ugyan folyékonyak, de sok fizikai tulajdonsaguk a
kristalyokéhoz hasonléan anizotrép, azaz térbeli iranyoktol fliggé. Az anizot-
rop kifejezést hasznaljak olyan esetekben is, amikor bizonyos tulajdonsagok
iranytdl fligg6en valtoznak. Ezen anyag molekulai altalaban hosszuak, hossz-
tengelyik irdnyaban kett6skotés rendszerik miatt merevek, nagy permanens
dipélmomentumuk van, és a lancvégeken kdnnyen polarizalhat6 csoportok
helyezkednek el. Ezek a hosszukés molekulak hosszu tava rend kialakitdsara
képesek gy, hogy azért a rendszer folyékonysaga megmarad.

A folyadékkristalyok harom osztalyat ismerjik. Esetiinkben a nematikus rend-
szerrel van dolgunk, ahol az LCD kvazi kristalyai, molekulai parhuzamosan
alinak, de nem alkotnak sikokat, vagyis az irdny szerinti rendezettség nem jar
egyltt a tomegkdzéppontok elhelyezkedésének részleges rendezettségével.

toztatjak. Az elvi elrendezést az @ és a
@ abran mutatjuk be. A rendelkezésre
allé mdszaki leirasok még rendkivil
szlkszavuak, a projekt prototipusat
Porsche Panaméraban tesztelik. Ha
szériakdzeli allapotba jutnak, bizonyara
tbbbet is elarulnak a vilagitastechnika
valéban ugrasszer( fejl6désérdl.

A FENYVETO KONSTRUKCIOJA
ES FUNKCIOI

A fényvet6ben a LED-ek sorabal kilépd
homogén fényt az LC-matrix felbont-
ja, fénynyalabot, esetiinkben 30 ezer
fénysugarat képez. Az LC, matrix pixel
vezérléssel, a feladathoz sziikséges

szamu fénysugarat ki tudja oltani, igy

a vakitasmentességhez szegmentalni
tudunk és vetitett fekete-fehér képet is
tudunk képezni. Példa erre a bemutatd
céljara programozott, a @ képen lathato
vetitett felirat.

Az Utmegvilagitas Uj szolgaltatasa a
vezetdi, vezetési tamogatas. A nagy
pixelszam lehetévé teszi, hogy jarmi
éjjeli utolérésnél, a kdvetési tavolsag-
ra figyelmeztessen @. Hasznos lehet
ez, mivel a jarm( megvilagitasa eleve
kitakart és el6fordulhat, hogy az utolért
jarm(, példaul pétkocsi, haté fényei, ha
vannak is, gyengék.

Az Utszéli akadalyokra valé megvila-
gitasi fokuszalas, vagy a gyalogos-
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ra, kerékparosra iranyulo jelzéfény

© nagyban fokozza a biztonsagot.
Ujdonséag az idealis palyaiv el6jelzése
0. Lehetne veszélyes keresztez6dés
el6tt felkialtojelet rajzolni, stoptabla
el6tt stop feliratot vetiteni. A dolgok
netovabbja, hogy egy fekete-fehér
némafilmet vetitsiink a garazs falara,
javaslom Stan és Pant, kedvencemet,
Buster Keatont... A technika lehetévé
teszi, hogy e mfajban, a megvalosi-
tas biztos hatterével, tovabbi ottletek
szllessenek. m



