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Honda FR-V dizeldiagnosztika
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TURBO, EGR, LEGTOMEGMERDO,
VAGY VALAMI MAS?

Szerviziinkben nagyon gyakran talalkozunk rangatasrol szolé panaszokkal. A rangatasok na-

gyon kiilonboz6ek lehetnek, a tapasztaltabb szakembereknek mar a rendellenesség jellegébol

lehetnek otleteik a hibakeresés kezdeti lépéseire. Teljesen mas egy gyujtétrafé hibaja altal be-
kovetkezo égéskimaradas, és teljesen mas egy akado EGR-szelep miatti ,bizonytalankodas”.

BESZE GABOR

Esetiinkben egy Honda FR-V kétlite-
res dizelmotorjarél van sz6. A tulaj-
donos allandd, periodikus rangatasrol
szamolt be, amit érdekes, kellemetlen
zaj kisér. A rdngatas nem szamottevd,
viszont pont abban a tartomanyban
kovetkezik be, amit nagyon gyakran
hasznalunk: 1800-2500-as fordulat-
szamok kozott, alacsony terhelésnél,
vagyis altalaban akkor, amikor sze-
retnénk megtartani a sebességutinket.
Elsé prébautunkon azonnal éreztiik,
hogy a panasz teljesen jogos, a
motorbdl rémes szuszogé hangokat
hallunk, és ezzel egy id6ében korulbe-

10l egy-két masodpercenként a leadott

nyomaték kis mértékben és lassan
lecsokken, majd visszaemelkedik.
Alapjaraton vagy nagyobb gazadas-
nél azonban nem érziink semmilyen
problémat. A hiba tehat egy allanddan
reprodukalhaté ,hezitalas”, amit — mi
elsére legalabbis ugy gondoltuk — na-
gyon kdnnyd feltarni.
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Kezdeti lépéseink:

— hibakddok kiolvasasa: nem hoz
eredményt, a motorvezérlés hibatéa-
roldja ures

— turbocsovek, kipufogo, intercooler
szemrevételezése, ellenGrzése. Az
alapos keresgélés meg is hozza a
gyUimolcsét: a Iégtémegmérd utani
harmonikacs6 repedt!

A fotén lathatd repedés bizony ala-

posan felborithatja a motorvezérlés

szamitasait, ezért ugy dontunk, hogy a

gyors tovabbhaladas érdekében elsd

kérben megproébaljuk ragasztészalag-
gal ideiglenesen megoldani a kérdést.
Gyors javitasunk eredménye: a helyzet
véltozatlan. Szuszogasszer( zajok,
egyértelm(ien kiérezhet6 torpanasok.
Nem a harmonikacsé repedése tehat
az egyetlen hibaja az auténak.
Logikusan tovabb haladva, a paramé-
terlistat vessziik el6. llyen kismértéki
és lassu lefolyast megtorpanasok
esetében jellemz6en nem a railnyomas
szabdlyzasaval vagy pl. a forgasjel-
adokkal szokott lenni a probléma,
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sokkal inkabb valdszin(isithet6 az
EGR-szelep, a légtdmegmérés vagy a
turb6szabalyzas hibaja.
Paraméterlistankban a fenti harom é16
adat (EGR-kivezérlés, l1égtémeg, turbd
szabalyzOszelep kivezérlése) sajnos a
rangatasokkal parhuzamosan ,kileng”,
mind a harom értéken szignifikans
hullamzast latunk, pont ugyanolyan
frekvenciaval, mint ahogyan az auton
a torpanasokat érezzik. Mivel a kor-
szerli dizelmotorokon a harom funkcié
nagyon szorosan integralva van, ha az
egyik elem a harom kézil hibas, akkor
az kihatassal van a tdbbire is. Ha ilyen-
kor azt az alkatrészt kialtjuk ki hibas-

nak, amelyen el6sz6r vesszik észre a

.pulzald” viselkedést, akkor a tévedés

esélye igen magas, hiszen itt minden

mindennel 8sszeflgg, kdnnyen lehet,
hogy a hiba sokadik, attételes kovet-
kezménye az, amit hibaoknak vélink.

Legtdbbszor csak ugy tudunk ilyen

hibaknal eredményt elérni, ha az alkat-

részeket egyenként teszteljik. Sorba
vesszik tehat a szamitasba jové
alkatrészeket.

— Légtémegmeérd: oszcilloszkoppal
vizsgalva hibatlan, paraméterlista-
ban alapjaraton és teljes terhelésnél
plauzibilis értékek.

— Turbo6feltdltd: geometria mozgéa-
sa vakuumpisztollyal ellendrizve,
rakapcsolt vakuum értéke menet
kozben megfeleld.

— Vakuumos EGR-szelep: tengelye
deformalodott, zarasnél és nyitas-
ndél a szeleptanyér minimalisan, de
elmozdul oldaliranyban. A szelep
zardédasa mindemellett tokéletesnek
tlinik, azonban nem lehet tudni,
meddig lesz problémamentes a
szelep, illetve, hogy hogyan visel-
kedik a szerkezet 200-300 °C-0s
hémérséklet esetén.

Lehet, hogy menet kézben az EGR

.fennakad”, és ez okozza a torpanast?

El6vesszik a jol ismert differencialdi-

agnozist, lassuk, milesz a rendszer

vélasza az EGR-szelep kiiktatasara.

Az EGR-szelepet egy fémtdmitéssel
elzarva, probautra indulunk. Ered-
mény: a torpanas csitult ugyan, de a
hang tovabbra is aggaszto.

Mivel mas 6tletiink nincs, tovabb foly-
tatjuk a ,lehltzogatos — reakciéelemzés
jatékot”, és a rendszerrdl levalasztjuk a
relevans elemeket.

A légtdmegmér6 csatlakoz6 lehuza-
sara azonnali vésztizembe kerillink,
nyomatékvesztéssel, maximalisan
2000-es fordulatszammal. Ez tehat
nem vezetett eredményre.

Tobb dizelmotornal megfigyelhetjik
azt a jelenséget, hogy a geometri-

as turbdfeltoltd rossz vezérlése, a
geometria helytelen bedllitasa, esetleg
szorulasa vagy szennyez@dése olyan
mértékben noveli a turbéfeltoltd el6tti
kipufogbnyomast, hogy az aktivalo-
d6 EGR-szelepen keresztil a kivant
mennyiség tobbszordse aramlik vissza
a szivé oldalra. llyenkor gyakran kerdl
Jengésbe” a szabalyzas, hiszen a
lezuhano légtdmegérték miatt az ECU
az EGR-szelepet visszazarja, majd
ismét megprobalja nyitni. A Honda
FR-V problémaja nagyon hasonlit
ehhez a jelenséghez, ezért prébakép-
pen a geometriat megszabaditjuk az
6t vakuummal ellaté csétél. Meglepe-
téslinkre a torpanasok nem maradtak
abba, sét, talan még fokozottabban
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véltak érezhet6éve, mikdzben toltényo-
mas mar egyaltalan nem alakult ki.
Osszefoglalva az eddigieket: kis
gazadasnal lengésbe kerll a légto-
meg és az EGR kivezérlése, valamint
a toltényomas is hullamzasba kezd.
Amit eddig talaltunk: nem tokéletes az
EGR-szelep.

Lehet, hogy az EGR az oka minden-
nek? Gyors telefon a Honda mérka-
kereskedésbe: az EGR-szelep ara
haromszazezer forint feletti. llyenkor
nem szabad tévednunk.

OTLETELJUNK TEHAT TOVABB

Levalasztjuk az EGR szabalyzdsze-
lepének elektromos csatlakozéjat. Ez
annyiban mas, mint a fémtdémitéses
madszer, hogy igy az ECU a nyitott
aramkor miatt eleve nulla EGR-4ram-
lassal szamol. Eredmény: torpanas,
szuszogas megmaradt.

Mi van még a rendszeren, amire nem
figyeltink fel? Egy IMRC-szelep.
Honlapunkon XII. esetleiras cimmel
szerepel egy Honda Accord hibafelta-
rasa, az IMRC-szelep m(ikbdése ott
részletesen bemutatasra kerdl. Lénye-
ge, hogy bizonyos tizeméallapotokban
a szivocs6 geometriajat egy potencio-
méterrel visszaellendrzétt kis fojtosze-
lep médositani tudja, ezt nevezzik IM-
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RC-szelepnek (intake manifold runner
control). Az IMRC-szelep vezérlése
kapcsolt vakuummal térténik, amit az
IMRC szabalyzdszelepe biztosit.

A paraméterlista sokadik bongészése

kdzben tiint fel, hogy bizony nemcsak

a fenti harom paraméter kezd ingadoz-

ni, hanem az IMRC szabdlyz6szelep

kivezérlése is, méghozza igen nagy
mértékben.

Differenciéldiagnozis: az IMRC-va-

kuum levélasztasa utan az aut6

tokéletes!

Egy nyitott kérdés maradt: miért

médositja az ECU az IMRC poziciojat

periodikusan, miért zarja és nyitja a

szelepet ilyen gyakran és ilyen mér-

tékben?

Gyorsteszteket végziink:

— IMRC potenciométer rendben.
Linearis karakterisztika, megfelel6
végpoziciok.

— IMRC-vakuum-ellatas rendben.

Innentdl ismét gondban vagyunk.

Lehet, hogy az IMRC folyamatos

allitgatésa is csak egy kdvetkezménye

egy kulsé, ettél figgetlen hibaoknak?

Lehet, de nem valdszind, hiszen

lehuzott IMRC-vel a zaj és a rangatas

is elmalt.

Ami véglil a segitségunkre volt, az a

diagnosztikai teszter: sokadik nekifu-

tasra a paraméterlistadban észrevettiik
azt, amit korabban kellett volna, még-
pedig az IMRC-szelep pozicidjanak
célértékét (IMRC valve target posi-
tion). Ez a paraméter teljesen alland6
értéken maradt a lengések kdzben,
ami azt jelenti, hogy valdszinileg az
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L IMRC- rendszer-

o ben keresendé a

hiba forrasa, az
IMRC kivezérlése-
nek valtozasa nem
kovetkezmény,
hanem maga a
hibaok.
Az oszcillosz-
kop-felvételen azt
latjuk, ahogy az
ECU folyamatosan
nyitja és zarja az IMRC szabdlyz6sze-
lepet. Z6lddel a kivezérlés, pirossal a
potenciométer visszajelzése lathato.
Ezt az oszcilloszkop-felvételt &llan-
do gazpedalallas mellett rogzitettik,
teljesen érthetetlen, hogy miért valtozik
ennyire a kivezérlés mértéke.
Tobb korszer( oszcilloszkdp felkinalja
azt a lehet6séget, hogy impulzusszé-
lesség-modulalt jel kitdltési tényez6-
jének szazalékos értékét egy kiilén
csatornaban abrazolja. Ez f6leg akkor
hasznos, ha a jel frekvencigja tal ma-
gas a tobbi mért jellemzéhoz képest.
A PicoScope matematikai csatornai
kozil kivalasztott ,,duty(B)” funkcio
bekapcsolasaval igen érdekes képet
kapunk:
A kivezérlés szazalékos értéke lila
szinben lathat6. Figyeljik meg, hogy a
kivezérlés mar 8,45 masodpercnél el-
indul lefelé, a potenciométeren viszont
csak 8,82 masodpercnél latjuk az
emelkedd trend megfordulaséat. A prob-
Iéma a tullendiilés, vagyis az, hogy a
korulbeliil 1,4 V célértékhez képest a
potenciométeren
azt lathatjuk, hogy

az IMRC nem all e

be a kivant helyre,
hanem a célérté-
kén el6szor felfelé,
majd lefelé lendul
tal.

Egy ilyen szabaly-
zasi kort tervezni
nem egyszer(
feladat. A vezérl6-
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egységnek tudnia kell, hogy a rend-
szer, amit vezérel, milyen sebességgel
tudja megoldani a parancsokat, meny-
nyi a killénb6z6 alkatrészek (IMRC
szabdlyzoszelep, IMRC beavatkoz,
0sszekotd vakuumcsd) holtideje, ezek
alapjan egy szabalyzasi logikaval pro-
béalja a célértéket tartani. Ha a rend-
szer barmely eleme meghibasodik (pl.
szorul az IMRC tengely vagy akada-
lyozott a vakuum elengedése az IMRC
szabalyzoszelepbdl), méris lengésbe
kertlhet a szabalyzas.

Esetlinkben tehat a teljes IMRC-rend-
szer ellen6rzése a feladatunk: még
egyszer ellen6rizziik a vakuumellatast,
a vadkuumot elenged6 csovet, az IMRC
szabdlyziszelep és a beavatkozé ko-
z6tti vakuumcsovet, az IMRC tengely
szabad mozgasat, a potenciométer
linearis miikodését, és magat az IMRC
szabalyzOszelepet is kiszereljik és
vakuumpisztollyal teszteljiik, de hidba,
mert mindent rendben talalunk.
Egyetlen alkatrész marad, aminek

a hibaja nem feltétlentl tlinhet fel a
vizsgalat kbzben, ez pedig az IMRC
szabdlyzdszelep. Vizsgélata kdzben
azt latjuk, hogy ugyan aram hatasara
a vakuumot leengedi (tehat alapvet6-
en mikadik), de hogy ,élesben”, 25
Hz-es frekvencia mellett a mikddése
megfelel6-e, ezt nem tudjuk bizonyi-
tani. Csak ugy tudnank meggy6z&dni
arrol, hogy ez okozza-e a problémat,
ha kicseréljuk.

Ugyfeliink ugyan meglepetéssel vette
tudomasul, hogy harom alkatrészre
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is szlikség van a tovabblépéshez, de
végul megrendelte a gumicsovet, az
EGR-szelepet és az IMRC szabalyz6-
szelepet is.

Az alkatrészek beépitése utan a hiba-
jelenség teljesen megsz(int, az IMRC
célértéke és megvaldsult pozicidja
minden zemallapotban megegyezik,
és semmilyen zavaré hanghatas nem
Iép fel azota.

Az autétechnikaban egyre tébb funk-
ciot integrélnak szabdlyzéasi korokbe.
Ezeknek a szabalyzasi koroknek

az egyik leggyakoribb problémaja
az, hogy tervezési és/vagy utélagos
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meghibasodéas miatt lassan csillapo-
dd, vagy nem csillapodé lengések
alakulhatnak ki. Tipikusan ilyen hiba
példaul az alapjarati fordulatszam
hullamzé beéllasa a célértékre, vagy
a turbdnyomas talzott megemelkedé-
se miatti hullamz6 menetteljesitmény.
Lehet6ségeink korlatozottak, egy
ilyen dsszetett rendszerben sajnos
még a legtdbb gyari diagnosztikai
készulékkel is jorészt csak a lengé-
sek meglétét tudjuk megéallapitani,

a hiba forrasat altaldban csak az
alkatrészek egyenkénti vizsgalataval
tarhatjuk fel. m

Befecskendezoés Motorok Szervize
Tel.: 06-30/598-8006

2030 Erd, Rézsa u. 5

Tovabbi informaciok: www.injektor.hu
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