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2007. augusztus 20-an a China Airlines
120-as, Tajvanbdl induld jarata Okiwana
repterén a leszallast kdvet6en kigyulladt.
A 157 utas és a személyzet a csUsz-
dakon sikeresen elhagyta a gépet, de

a Boeing 737-800-as teljesen kiégett.

A vizsgalat kideritette, hogy a t(iz oka
egy alatét hianya volt az orrsegédszarny
mechanizmusaban, melyet a ,kicsi kinai”
szerel§ a karbantartads soran nem rakott
a helyére. A csavart az alatét tartotta a
helyén (konstrukcid!), a csavar menet
kdzben az orrsegédszarny mozgatd
mechanizmusabdl kiesett, és a leszallas
utani visszahtzaskor a hidraulika bepré-
selte a szarnyba. A csavar kilyukasztotta
a szarnyat, ami egyben zemanyag-
tartaly is, és a kerozin elkezdett kifolyni
a tartalybdl. Mig a menetszél a kifolyd
Uzemanyagot elvitte a hajtom( kdzelé-
bél, addig nem volt gond, de megallas
utan a forr6 gazturbinéra folyt és begyul-
ladt. A kar 96 millié dollar, egy par centes
alatét hianya miatt.

A dolog pikantérigjat az adja, hogy a
Boeing akkor kezdett 4tallni a bevonatos
csavarok hasznéalatara az orrsegéd-
szarny mozgaté mechanizmuséaban,
mert mar tébb alkalommal tapasztaltak
a csavarok lelazulasat, mely a fenti-
ekben ismertetett kdvetkezményekkel
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A precote-tal bevont kotéelem elénye abbdl ered, hogy egyesiti a kiprobalt rogzité anyag és

a mikrokapszulas technika elényeit.

is jarhat. Az orrsegédszarny mozgat6
mechanizmusa nehezen hozzéférhetd
helyen van, nehezen is szerelhetd, illetve
karbantarthat6. Tehat indokolt a csavarok
lelazulas elleni védelme. Tajvanban is
ezt az utélagos modositast végezték el

a szerel6k, csak azzal nem szamoltak,
hogy alatét hianyaban is kieshet a csavar
a helyérdl.

Tanulsag, hogy 6nmagaban nem elég

a megfeleld csavarbiztositas, megfeleld
konstrukcidra is szilkség van.

De hat mik is azok a bevonatos csava-
rok, és milyen célt szolgalnak?

A csavarok egy részét a gyartas soran
ellatjak bevonattal, de ezek a bevonatok
elsésorban a korroziovédelmet szolgal-
jak, mint pl. galvan- vagy cinkbevonat.
Ettdl megkilonbdztetjiik a csavarbiztosi-
tasi vagy tomitési célt bevonatokat.

Az ilyen bevonatok egyik legismertebb
gyartdja az omniTECHNIK Mikrover-
kapselungs GmbH, mely termékeit PRE-
COTE terméknév alatt forgalmazza.

A bevonatos kotéelemek elényei kozé
tartozik, hogy szerelésiikhdz nem sziik-

séges specidlis szerszam, és nem igényli
plusz alkatrészek beszerelését, azaz a
kétés kulon biztositdsahoz sem.

A gyartas soran elbre felvitt bevonatban
taldlhaté mikrokapszulak a szerelés
soran létrejovo fellileti nyomas hatasara
Osszetornek, és a matrix anyaggal ve-
gyulve biztositjak a megfeleld rogzitd és
témit6 hatast menetes kotések esetén.
A PRECOTE lakkszer( réteg, melyet

a kotéelemek legkiilénb6zEbb tipusai
esetében hasznélnak. Biztositd és tomité
tulajdonsaga csak akkor alakul ki, ha
nyomasnak és/vagy nyiré feszultségnek
tesszik ki az 6sszeszerelés soran. A be-
vonatolt menetes alkatrész beszerelése
utan rovid idével a menetek a rezgéssel,
kilazuldssal szemben ellenalléva valnak
és a megfeleld tomités is kialakul. A
csavarok és a menetes alkatrészek a
bevonat altal magukban hordozzak a
precote valamennyi elényés tulajdonsa-
gét, igy létrehozva a megfelel6 szilardsa-
gu csavarkotést és biztositast.

A precote kifejlesztése a modern
oT-mikrokapszulazasi technikan alapul,
melynek segitségével a széles kdrben
kiprébalt, tomitéshez és rogzitéshez
hasznalt ragasztéanyagokat egy vékony,
polimerikus fallal zarjuk el. A precote
létrehozasa soran a modifikalt, 2 0ssze-
tevBs akrilat rendszerek mikrokapszulait,
egyedulallé dsszetevdit oldhatd, ko-
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t6anyagot tartalmazé kdzegbe vegyitjik.
A folyékony fazisu precote felhordasa és
megszaritdsa utan szaraz és korr6zioallo
precote bevonatot kapunk a menetfel-
leteken.

A precote-tal bevont két6elem elénye
abbdl ered, hogy egyesiti a kiprobalt rég-
Zit6 anyag és a mikrokapszulas technika
elényeit.

A bevonattal ellatott két6elemek nem igé-
nyelnek semmiféle tovabbi mechanikai
biztosit6 vagy témitd alkatrészt,

amely esetleg kimaradhat,

melyek csak megfeleld elékészités és
hasznalat esetén hatékonyak,

mely termékek szerelése, beszerzése és
raktarozasa jarulékos koltségeket okoz,
melyeknek a biztositd és témitd hatasa
megbizhatatlan és vitatott.

Fiziol6giai és toxikol6giai szempontbdl

a precote bevonat artalmatlan, mivel a
folyékony ragasztdanyagokat, melyeket
részben az ingerl6 hatasu vegyszerek
kdzé sorolnak, telies mértékben izolalja a
kapszulak fala.

A precote-tal bevont menetes alkatré-
szek 0sszeszerelése soran lényegében
véve ugyanazt az eljarast kell kdvetni,
mint amit a bevonatlan kétéelemek dsz-
szeszerelése esetében.

A felold6dott régzit6 anyag polimeriza-
cidja a kdt6elemek dsszeszerelésekor
kezdddik. Mivel a precote gyorsan
kot6 technologia, mar 10-15 perc alatt
mérhetd a valtozas. Szobahémérsék-
leten 3 dra alatt érhetjiik el a tokéletes
szilardsagot. A precote fagypont korul
is megszilardul, de a h6mérséklet nem
sullyedhet —20°C ala. A hBmérsék-

let csdkkenésével novekszik a kotés
ideje.

A precote mindig homogeén és folytonos
fellleti bevonatot képez. A bevonatanyag
megkeményedése utan a kotéelemek
tokéletesen tomitetté valnak. Miutan be-
fejez6dott a keményedés, a precote el-
lenall akar 350 bar nyomasnak is. Ezzel
a tomitd hatassal elkerilhetd a korrézié a
kotSelemek érintkezd fellletein.

Ha a megkeményedett precote rétegii
kot6elemet megmozditjuk, lazitjuk, vagy
tovabb hlzzuk (pl. egy 6sszeszerelés
utan sziikséges igazitas esetén), a

réteg megséril. Ennek kdvetkeztében
természetesen elvész a korabbi biztositd
és tomit6 hatas, de a menet surlodasi
tényezGjének megndvekedett értéke
megvéd a lelazulastal.

A bevonatok lehetnek reaktiv és nem
reaktiv bevonatok.

CSAVAROZASTECHNIKA

A REAKTIV BEVONAT

A reaktiv bevonattal ellatott kbt6elemek

a DIN 267 Part 27 szabvanyban el6irt

paramétereknek megfeleléen keriiinek

kialakitasra, a bevonat egy el&irt hosszra

és adott pozicidba kertl felvitelre.

A reaktiv precote bevonatok adhézivek.

Atermék paraméterei a leirdsoknak

megfeleld értékeket, a kémiai reakciot

(t6bbnyire polarizaciot) kovetden érik el.

Az 6sszeszerelés utan aktivalodik ez a

reakcio, és az adott termék lefrasanak

megfeleléen kialakul az dnszilardulas.

A reakcioidét figyelembe kell venni az

Osszeillesztési mlvelet soran.

A6 jellemzdi:

— magas zar0 teljesitmény még nagy
dinamikus nyir6erd esetén is,

— tomités magas nyomas ellenében is.

A NEM REAKTIV BEVONAT

Anem reaktiv termékek fizikailag szarado
(felolvado) filmformalo rétegek (bevona-
tok). A bevont menetek az 6sszeszerelést
kdvetben rogtdn hozzak a termékre jel-
lemz6 sajatsagokat. Az alkatrészeket mar
kdzvetlenil az 6sszeszerelés utan lehet
terhelni. Az 6sszeszerelés soran kialakult

TiPUS SziN BEVONAT SZILARDSAG  HOMERSEKLET MENET- SZILARDULAS FUNKCIO
TARTOMANY SURLODASI
TENYEZ6
30 sarga Akrilat+Peroxid alacsony -50...+150 °C 0,1-0,15 gyors tomités és biztositas
30-8 sarga Akrilat+Peroxid alacsony -50...+150 °C 0,1-0,15 nagyon gyors tomités és biztositas
80 voros/ Akrilat+Peroxid  nagyon magas -50...+170 °C 0,25-0,28 gyors tomités és biztositas
zold magas hémérsékleten
80-8 piros Akrilat+Peroxid  nagyon magas -50...+170 °C 0,25-0,28 gyors tomités és biztositas M6-
nal kisebb menet esetén
83 piros Akrilat+Peroxid  nagyon magas -50...+170 °C 0,25-0,28 nagyon gyors tomités és biztositas,
gyors terhelhet6ség
85 turkiz Epoxiakrilas magas -50...+170 °C 0,1-0,15 gyors biztositas és tomités
+Peroxid magas el6éfeszitéssel
85-3 turkiz Epoxiakrilas magas -50...+170 °C 0,1-0,15 nagyon gyors tomités és biztositas,
+Peroxid gyors terhelhet6ség
85-8 turkiz Epoxiakrilas magas -50...+170 °C 0,1-0,15 gyors témités és biztositas M6-
+Peroxid nal kisebb menet esetén
87 voros- Akrilat+Peroxid  nagyon magas -50...+170 °C 0,25-0,28 gyors témités és biztositas,
barna mosovizzel szembeni

ellenallésag

Nem reaktiv bevonatok jellemzgi
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TiPUS SziN BEVONAT KINEZET HOMERSEKLET = MENET SURLODASI FUNKCIO
TARTOMANY TENYEZO
4 fehér/kék filmképzd diszperzio Szaraz, nem tapado, -50...-180 °C 0,1-0,15 tomités
elasztikus
5 fehér/kék filmképz6 diszperzi6é Szaraz, nem tapadd, -50...+180 °C 0,1-0,15 tomités
lagy
6 fehér/zéld  filmképz®6 diszperzio Szaraz, lagy -50...+110 °C 0,25-0,30 tomités és biztositas
9 fehér filmképzd diszperzid Széaraz, lagy -50...+180 °C 0,1-0,15 tomités
19-2 szintelen/  filmképz6 diszperzid Szaraz, nem tapado, -50...+90 °C 0,25-0,30 témités és biztositas
piros sir(
19-7 szintelen/  filmképzd diszperzid Szaraz, nem tapado, -50...+150 °C 0,1-0,15 biztositas és tomités
sarga szilard
10 sziirke poliamid diszperzi6, Szaraz, nem tapado, -50...+150 °C 0,16-0,20 témités és biztositas
magodmlesztett nagyon szilard
10-1 z6ld poliamid diszperzio Szaraz, nem tapadd, -50...+150 °C 0,14-0,18 tomités és biztositas
szilard
709 antracit filmképz6 diszperzi6 +  Szaraz, nem tapado, -50...+700 °C 0,09-0,13 magas eléfeszités,
szilard ken6anyag plasztikus froccsend viz ellen véd

Reaktiv bevonat tipusok jellemzéi

értékek egyidejlleg a maximalis értékek, s
ezek jellemzik a szétszerelést is. Akészre
szerelt &llapotban a jellemz8 paraméterek
nem valtoznak jelent6sen. Ennek megfe-
leléen a zar6 hatas (értékek) alacsonyabb,
mint a reaktiv termékrendszerek esetében.
Ez egy jol bedllitott meghlzasi nyomatékot
biztosit6 bevonat.

Af6 jellemzéi:

az dsszeszerelés utan azonnal
szigetel,

a rogzit6 és beallitd csavarok allit-
hatéséga,

biztositas alacsony el6feszit6 er6 és
vibracio esetében.

CSAVARKOTESEK MECHANIKUS
VIZSGALATA (JUNKER-TESZT)

A csavarozott kotéseknél a legfontosabb
vizsgélati szempont a mechanikai igény-
bevétellel szembeni ellenallésag, mely
egy, a csavar szarara meréleges iranyu
vibracids stresszként valdosul meg.

Ez a fajta igénybevétel szinte minden
szerkezetben el6fordul, hol kisebb, hol
nagyobb mértékben, igy elengedhetet-
len a csavarozott kotések vizsgalatanak
elemzéséhez.

A mechanikus igénybevételek a csa-
varkotések lelazulasahoz vezethetnek,
igy egy szimullt terhelésre vizsgaljuk a
kotéelemeket, ezzel 6sszehasonlithatd
eredményeket kapunk a kiilénbdz6
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kotéelem-biztositd lehetéseégekre, illetve
a rezgés frekvencijanak valtoztatasaval
szimulalni tudjuk a kulénbdzé gépek
Uzemi rezgéseit.

A szabvanyos mérési paraméterek és a
tervezés soran kialakitott paraméterek

a kovetkezbek a DIN 65151:2002-08-as
szabvany alapjan:

Frekvencia: 750 1/min

Elmozdulés: min. £ 1 mm

Csavarmeéret: M10

Anyagmingség: 8.8

BEVONATOS KOTOELEMEK VIZS-
GALATANAK TAPASZTALATAI

El6feszit6er6-csokkenés

Avizsgalat célja a kotéshiztositasi
technikak 6sszehasonlitasa, elemezve
a dinamikus igénybevétellel szembeni

ellendllésagot. A mérés soran allandé
kezdeti el6feszitGers-érték mellett vizs-
géljak az el6feszitGerd-esését dinamikus
igénybevétel hataséara.

Akiildnbdz6 rogzitési technikékat alkal-
mazva, azonos el6feszitéer-értékrol in-
dulva mérik az el6feszitd er6t a terhelési
ciklusok fliggvényében; vizsgalva, hogy a
kiindulasi allapothoz képest az el6feszit§
er§ visszaesése mennyire jelentds. A
Precote 85 bevonattal ellatott mintanal
tapasztalhat6 a legkisebb szorit6 erd
csokkenés.

BEVONATOS KOTOELEMEKKEL
KAPCSOLATOS TAPASZTALA-
TOK OSSZEGZESE

A bevonatos két6elemek vizsgalata-
nal tapasztaltak alapjan a bevonatos
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kotGelemek alkalmazéasa a kovetkezd

elényokkel jar:

— alkalmazaséaval cstkkenthetd a
szerelési id6,

— a menetes kotéseknél alkalmazott
biztosit6 alkatrészek elhagyasaval
csOkkenthetd a szerelési egységek
szama, ezaltal a szerelés soran
keletkezett hibak szama is,

— a napjainkban alkalmazott Uj tipusu
rogzit6 alatétekhez és biztosito
megoldasokhoz képest az &ra joval
kedvez6bb,

— dinamikai igénybevételekkel terhelt
kotéseknél csokken a rezgések
okozta meghibdsodasok szama,

— a bevonat kotésrogzité funkcidja
mellett témitd szerepet is betdlt,
igy alkalmazhat6 nyomas alatt
Iév6 elemek rogzitésére is, egyéb
témité funkcidju elem alkalmazasa
nélkal,

— a géptervezés soran a megfelelé
kotéshiztositasi megoldas kivalasz-
tasa elengedhetetlen a megfelel§
mindség elérése érdekében. A
dinamikai igénybevételekkel szem-
beni ellendllésag fontos tervezési
szempont, hiszen a vibracié minden
szerkezetben jelen van, mely ellen
védekezni kell, a megfelel§ miko-
dés és az életvédelmi szempontok
miatt is,

— a bevonatos kot6elemek széles
kor( alkalmazasi lehet6ségeket
nyujtanak, az egyes bevonattipusok
biztositjdk a tervezési igényeknek
legmegfelel6bb kotGelemek kiva-
lasztasat,

— tipustdl figg6en (Precote 30; 80;
85; 87) eltérd kotési idével, tomitd
és/vagy rogzit6 funkciéval, és ma-
kddési hBmérséklet-tartomannyal
rendelkez6 bevonatok &llnak rendel-
kezésre.

Bevonatolt csavarokat hazankban a

Metrikont Kft. (Szombathely) gyéart.

A bevonatos két6elemek vizsgalatat a

Pannon Fejlesztési Alapitvany, Zala-

egerszeg végezte. m
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Példak a PRECOTE autéipari felhasznalasara

CEG NEVE SPECIFIKACIO PRECOTE
Audi DIN 267 Teil / part 27 80, 85
Bendix BW -291 P //BW-621-M 80// 85
BL BLS 22. FP.01 80
BMW DIN 267 Teil / part 27 30, 80, 85
Bosch N38A SR9.//N38A SR9.5// N38A SR9.6 // 80//801//851/87
F 00VC 19 106
British Leyland BLS 22. FP .01 80
Burman & Sons QC - 1007 30
Caterpillar 1 E 2486 30
DAF PROD 9281 85
Daimler Chrysler DBL 8830.10, DBL 9460 // MCSD7 PF- 30,85// 80
6616
DIN 267 Teil / part 27 80/85
DIN 267 Teil / part 27 10, 10-1, 19-2
FESTO 5
Fiat DT-M-SFA-SSM 5, 30, 80, 85
Ford ES 2007-S 100 // ESE m4G208-A2//ESE 80,85//5//80// 30
M4G208-A2 // WX200 WSS M11 P45-Al
/I WX201 WSS M18 P 12-A
GM / Opel GME 00151, GM 6124M // 9985490 85, 80, 85-3//5
GM / Opel GM 6175 M // GM 6193 M // GM 6194 M 80
IFI 125 80, 85
IFI 525 80, 85
International Q-52 80
KHD H 2812 809
Magnetti Marelli CQ N° 137 80
MIL - S - 46163 80, 85
National NBC A 958 30
Perkins Diesel PMS P1. 02 30
Perkins Diesel PMS P1. 04 5
Porsche 1230 85, 83
PSA B 141 230 85
Renault 39.02.010 5, 80, 85
Rover RES. 22.FP.01 30, 80
Saab Scania STD - 518 447 (814282) 5
Saab Scania STD - 1627 (1508446 SB) 80
Saab Scania STD - 1489 (1351 893 SB) 5
Toyota TSK6709G-1B 30-3
Volvo STD 416-0001 80, 85
\olvo STD 1262,3 5
VW 601 05 // DIN 267 Teil / part 27 80 // 30, 80, 85

CSAVARKULCS

Kotéelemek kivalasztasat és felhaszndalasat segité kézikonyv
Szerkeszt6: dr. Tatai-Szab6 Miklés

A ,CsavarKulcs" kiadvany a kdt6elemek kivalasztasaban kivan segitséget
nyUjtani, Gtmutatast ad azok méretezésében. Nem csavarkatalégus és nem
szabvanygy(jtemény. Tébbek kdzott tartalmazza az alapvetd geometriai
informacidkat a metrikus menetekrél, valamint a csavarok, anyak attekinté
tablazatat, a csavaranyagok szilardséagi tulajdonsagait. A miszaki informa-
ciok a jelenleg érvényes szabvanyok (DIN, ISO, EN, MSZ) alapjan kertiltek
feldolgozasra. A DIN szabvany valtozasai, valamint a DIN-ISO-MSZ szabva-
nyok 6sszehasonlito tablazata is megtalalhato a konyvben. A konyv kiaddja
a Sziriusz Fénye Kutato Fejlesztd Kft. A kdnyv megrendelhet6 a http://csa-
varkulcs.sziriuszfenye.hu/rendeles.htm oldalon.
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