AUTOMATA VALTOK ato TECHKA

50+1 év

ZF AUTOMATIKUS VALTOMUVEK

A ZF cég 2015-ben linnepelte fennallasanak 100. és a torténelem ugy hozta, hogy ezzel

egyiitt az automatikus nyomatékvaltok gyartasanak pedig az 50. évforduldjat. A HP-soro-

zat sziiletésére, a mai napig tarto sikersorozatara emlékeztek a gyari ujsagban is. Ennek

informacidit is felhasznalva foglaljuk ossze a ZF automata valtok fejlesztése, gyartasa
elmult 51 évének eseményeit, eljutva a jelenbe és kitekintve a jovdbe.
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DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

Ha valaki az 1967-es BMW 2000 C
modellt ismeri, tudja, hogy benne se
szervokormany, se szervofék, de még
Iégkondicionaldra se szamitsunk.
Klasszikus gépészet egy meglepe-
téssel: a valtdja 3-fokozatl automata
sebességvaltd. A ZF 3HP12 (majd a
3HP20 és a 3HP22) hidromechanikus
sebességvaltd, mely hidrodinamikus
nyomatékvaltobol és az azt kdveté me-
chanikus, bolygémives sebességval-
tébal all, hossz-, kés6bb keresztiranyl
beépitéshez. A 3HP12 volt 51 évvel
ezel6tt a ZF elsd automata valtdja.

A BMW utan a kezdeti id6kben a
Peugeot 404 és 504, valamint az Alfa
Romeo @ is alkalmazta.

1965 és 1991 kozott a ZF tébb mint
egymilli6 3HP-valtot gyartott.

JO DONTES VOLT!

Az Uzletfejlesztés érdekében a ZF
nagy szakmai gyakorlattal rendelkez6
partnert keresett, melyet az amerikai
automatavalto-gyartas egyik oria-
saban, a BorgWarner cégben vélte
megtalalni. Kdzos véllalatot alapitottak
1970-ben. A hazassag csupan két évig
tartott, a BorgWarner kiszallt a cégbdl.
A ZF gy dontott, egyeddl folytatja

a fejlesztést az éppen akkor felépiilt
saarbriickeni gyarban és a kressbronni
kutato-fejleszt6 kdzpontban. A késébbi
évtizedek bebizonyitottak, hogy a don-
tés helyes volt. Mara a ZF cég egyik
jelentds termékcsoportjat alkotjak az
automata valtok.

1975-ben az éves termelés 43 ezer
darab volt, addig ma a saarbruckeni
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gyarban ez a mennyiség kevesebb,
mint egy hét alatt keril le a gyartéso-
rokrdl. Saarbriickenben ma naponta
10 000 8HP valtét allitanak eld, a val-
tozatok szama eléri a 400-at. A ZF az
automata valtok tradiciondlis piacara
késdn Iépett be, mégis gyorsan elérte,
hogy a valtéi irdnt rohamosan névekv§
igény miatt gyarat épitsen az USA-
ban 400 ezer db/év kapacitassal a
dél-karolinai Gray Court varosaban. Itt
gyartjak a ZF legkorszeri(ibb automata
valtéjat, a 9HP modellt. Ez a valtd a
keresztbe épitett motord, fronthajtasu
konstrukciok valtéja, mely ma az egyik
leggyorsabban névekvé szegmens.

A ZF éves valtégyartas darabszama
megkdzeliti a 3 millié egységet.

ZF 4HP

A ZF a négy el6éremeneti fokozatl 4HP-
vel 1982-ben jelent meg. Ennek a valto-
nak az 6sszkerékhajtasu kiviteli valtoza-
ta kertlt az 1988-as Audi V8-ba. Ebben
nem kis szerepe volt az Audi miszaki
fejlesztése akkori vezet6jének, Ferdi-
nand Piéch-nek. Ezt a valtot kapta meg
a BMW 745i modell is. Itt valt vilagossa,
hogy a motor és a valto egyuttm(ikodé-
sének dsszhangjan javitani kell. A ZF
meérndkei kifejlesztették az els6 olyan
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elektronikai egységet, amely a valtasi
pontok ésszehangolasahoz, optimali-
zalasahoz sziikséges motor és valtd
kozotti elektromos adatcserét meg-
teremtette. Itt mar lehetett valasztani
automatikus sportos vagy gazdasagos
és a kézi vezérlési modok kozott.

A 4HP csaladbol 1982 és 2005 kodzott
1,9 millié darab készilt. Emlitsik meg,

hogy a 3HP és a 4HP fejlesztésének
idején Manfred Bucksch volt a valtofej-
lesztés vezetdje.

AZ 5HP ES A 6HP
Az 5HP tipust 1990-ben vezették

be. Nagy fejl6dést jelentett a Georg
Gierer nevéhez f(iz6d6 elektronikus
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finomhangolas, az adaptivitas. Ekkor
mar valtasi programrol beszéliink. Ez
a véltokezelési lehet6ségek tobbes
voltat is magaval hozta: a kormanyrol
és a véaltévezérl6 karrol vald veze-

t6i beavatkozast. llyen valtét kapott
példaul a Porsche Boxster is. 1990 és
2005 kozott az SHP automata valto-
bél, annak valtozataibdl tébb mint 4,1
millié példany késziilt. A felhasznalok
kozott talaljuk a BMW, Aston Martin,
Rolls-Royce, Audi, Skoda, VW, Jaguar,
Land Rover autogyartokat.

A hatfokozatl, azaz 6HP valt6 2001-ben,
az akkori Gj 7-es BMW-ben debitalt.

A BMW az alabbi valtozatokat épitette
be: ZF 6HP19 / 6HP19Z / 6HP21 mas
néven GA6HP19TU. A 6HP teljesen (j
konstrukcio, egy harmaddal kevesebb
alkatrészbdl épil fel, tdmege is jelen-
t6sen csokkent @ ©). Ez a valté mar le-
korozte a legjobb kézi valtokat, rendkivil
gyors kapcsolasi id6ivel, az auté kivald
dinamikajaval, fogyasztasaval.

ZF 8HP

A ZF 8HP 2008-ban, a BMW (FO1)
760Li modellben debutalt, 2009 6ta
gyartjak, azéta kb. 7,5 millié darab
készult bel6le. A nagy fokozatszdm a
fogyasztas, a szén-dioxid-kibocséatas
csokkentésének zaloga: az okos au-
tomatikus fokozatvalasztassal a motor
mindig a kedvez§ terhelési jellegmezd
zbn4ban jarhat. A 6HP-hez képest a
8HP-vel az aut6 fogyasztasa 11%-kal
csokkent, a kapcsolasi idé 200 ms ala
ker(lt. A valtas nem csak szekvencia-
lis, a 8. fokozatbdl lehet 2.-ba kapcsol-
ni. A ZF véltogyartdsanak 2015-ben
ez volt a zaszléshajoja, évi 2,6 milliés
gyartott darabszammal.

Bemend nyomaték szerinti valto-
zatai: 8HP30, 8HP45, 8HP70 és
8HP90.

A miszaki részleteket a cimkép,
valamint a @ és az @ abrak mutatjak.
A valt6 550 Nm bemend nyomatékot
vehet fel, az 6sszkerékhajtasu valto-
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zatok osztémlve a véltdba épitett tor-
sen (torque-sensing) hajtomd. Ezért
ez az AWD (0sszkerékhajtas) a ToD
nevet kapta, az els6 tengelyre jutd
nyomaték igény szerinti értéke miatt.

ZF 9HP

A ZF 9HP 2013-ban mutatkozott be. A
gyarto kilenc fokozatot kinal keresztmo-

(6]
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toros, els6 vagy 0sszkerékhajtasu sze-
mélygépjarmivek szamara @ @. A 9HP
keresztmotoros beépitési elsd kerék
hajtashoz, illetve ennek dsszkerékhaj-
tasu valtozatahoz alkalmas. Attétel-at-
fogés kozel 10, kis fokozati [épcs6kkel.
A 6HP-hez képest 16%-0s fogyasztas-
csokkenés érhet6 el. A beépit6k kozott
van az Acura, FIAT, Chrysler, Honda,
Range Rover Evoque.
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VERSENYAUTOMATAK

A ZF az autbéversenyzés szamara is
készit valtot. A 8HP véltozatot 2014
6ta hasznaljak a BMW M235i Racing
modellben, a BMW Motorsport sajat
Cup-Klasse kategoriajaban, a VLN
.Veranstaltergemeinschaft Langst-
reckenmeisterschaft Niirburgring”
versenysorozatban. 2015-ben a ZF
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0j versenyvaltoval jelentkezett, ez
a 8P45R jelzést kapta @. A valt6 a
8HP mechanikajara épul, de a ,H”
hianyzik bel6le: nincs ,wandlere”
vagy ,konvertere”, azaz hidrodina-
mikus egysége. A helyén csak egy
torzids lengéscsillapitot talalunk.

A valté 15%-kal kbnnyebb is lett.

A versenyzének tehat nem kell a
valtassal tor6dnie, a félrevaltas
okozta komoly stabilitasi és miisza-
ki problématdl, meghibasodastal
tartania, egyeduil csak a verseny-
zésre koncentralhat.

A bolygoml(ivek, a 4 bolygém(iegység
(egyesitett bolygom() és az 5 leme-
zes kapcsol6 a 8HP-bdl keriiltek at.
Versenyfelhasznalasban a 8HP-nek
csak az els6 hat fokozatat hasznaltak,
a 8P45R-nél mar mind a nyolcat. A ZF
2016-ban kuldte el6szor versenybe az
Uj valtot, egyel6re csak a BMW-mo-
dellekben. Kés6bb azonban més
gyarak, versenyistallok is megkapjak.
Szamunkra az a hir bir jelentéséggel,
hogy a ,wandler” nélkiili bolygém(ives
valtékonstrukci6 szériagyartmanyok-
ban is megjelenhet.

KETTENGELYKAPCSOLOS
AUTOMATAK

Rovid ZF valtotorténeti cikkiinkben
els6sorban a HP, tehat a hidraulikus
és a bolygémdves valtokra tértlink ki.
Ez nem jelenti azt, hogy a ma komoly
piaci részesedéssel biré kéttengely-
kapcsolds, homokfogaskerekes valték
fejlesztése, gyartasa ne lenne a ZF
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palettdjan. A brandenburgi tizemben
mar 2008 Ota készil a 7 fokozatu két-
kuplungos valté @, mely 8000 min
fordulatszdmig alkalmazhato.

A ZF és a Porsche képvisel6i egylitt in-
ditottdk be 2016 nyaran a brandenbur-
gi ZF gyarban az 0j 8DT jeld, 8-foko-
zatl, kéttengelykapcsolés automatikus
valtét @. A gyartdbazis kialakitasara
100 millié eurdt forditottak.
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HIBRID HAJTOMUVEK

A véltétechnika jovéjét, kiemelten az
automatikus, bolygéml(ives valtdkét,
de méar a jelenét is a hibridek raj-
zoljak meg. A valtéhaz igen alkal-
mas arra, hogy a villanymotor és a
generator egyesitett villamos gépét,
ebbdl akar kettét is magaba foglal-
jon. Ezek alkalmasak a mild és a full
hibrid valtozatokhoz is. Természe-
tesen a ZF valtoéfejlesztései erre is
mutatnak példat. A ZF 8P75PH jell
erGatviteli egység (a valté sz6 mar
nem takarja be tudasat) 8 fokozatu
valtd, melyet hibrid konnektoros
rendszerhez fejlesztettek ki @ @.
Villanymotort, tengelykapcsoldkat,
torzios lengéscsillapitét és hidrauli-
kat tartalmaz.

EPILOGUS
Vajon a valtégyartas, az automatak

minden konstrukciés valtozata ezzel
elért-e a csucsra? A belsd égésli motor
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lassu agonizalasa magaval viszi a
valtékat is. Ez tény. A villanyhajtasnak
nincs sziiksége sebességvaltora, vagy
ha igen, akkor legfeljebb egy primitiv
két fokozatura.

Akik ma az automatak javitdsdhoz
értenek, ,kirdlyszakmat” (iznek. Még
sokaig nem kell keresniik a lakatot
mdhelyajtojukra. S6t, az okokat itt és
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most nem lenne ill6 elemezni, egyre
tobb munkajuk lesz. m
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