AUTOMATA VALTOK ato TECHKA

Ha valtokrol beszélunk

AKI A-T MOND, MONDJON B-T IS!

Témank az automata valto. Ha valaki automata valtot mond, nem mondja meg pontosan,
milyen szerkezetre is gondol és még azt is pontatlanul teszi. A szakma az automata val-
to kifejezést, melyet nem nevezhetiink szakkifejezésnek, inkabb csak szakzsargonnak,
gyakran hasznadlja, de ma mar onmagaban nem elegend6 a valto fajtajanak azonositasara.

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

Miel6tt ezt tovabb fejtegetnénk, szoljunk
arrél, hogy a valté sebességvalté vagy
nyomatékvalt6? Mi a helyes szakmai
kifejezés? Mivel a motor fordulatszama
t6bbszorose a hajtandé kerekek fordulat-
szamanak, ezért a hajtaslancba fordulat-
szam-csokkentd és egyben nyomatéknd-
vel6 attételre (attételekre) van sziikség. A
valté feladata, hogy a belsé égésl motor
fordulatszamat (fordulatszam-tartoma-
nyat) a megfelel§ attétellel mindenkor

a gépkocsival elérendd sebességhez
(sebességtartomanyhoz) illessze.

Tehéat sebességvaltd. Mivel a gépkocsi
tdmegének gyorsitasahoz altalaban nem
elegend6 a motor forgatonyomatéka,
ezért a valté attétele révén nyomatéknd-
velés is létrejon, tehat a valté nyomaték-
valté. Ha mindkettd helyes, kozkeletlien a
sebességvalto kifejezést hasznaljuk.
Térjunk vissza az ,automata valtbhoz' Az~ @
automata az a gép, mely feladatat emberi

beavatkozas nélkil automatikusan végzi. Azt nem tudjuk meg, hogy az automata kell kinyomni a fokozatvéaltashoz. Ha a
Tehét az a valt6, amely automatikusan milyen technik&val végzi a dolgat. gépkocsivezet6 a valtdkarhoz ér, ez jelzi
kapcsolja a fokozatokat, az maga az Ha nem is teljes, de egy kell6en atfogd a kuplungkiemelési rendszernek, hogy
automata. Az automata valté igy mi- képet prébalunk az aldbbiakban adni az dolgozzon. Kiemelt kuplungnél mechani-
szakilag nem teljesen helyes. Pontos az automata valtd technikakrol. kusan lehet a valtokarral fokozatot véltani.
automatikus valt6, automatikus sebes- Ha eleresztjik a valtékart, a tengelykap-
ségvalto kifejezés. Mivel a szakma az FELAUTOMATIKUS VALTOK csol6 visszazar.

~automata valtd” kifejezést hasznélja a A szocialista autégyartas (ma mar)
hétkdznapi beszédben, ez ellen mi sem Az eurdpai miszaki megoldéas egyik ikonikus darabja, a Trabant HYCOMAT
akarunk agalni. Legyen automata valto! iskolgja ,félautomatikus”, pontosabban (P601 H) mar 1966-tdl rendelkezett

Es ezzel mit is mondunk? Csak annyit, félig automatizalt megoldast dolgozott ilyen félautomatikus sebességvaltoval.
hogy az auténak nem harom, hanem ki. Célja a kétpedalos megoldéas ugy, Szakmai korokben inkabb az ,automa-
két vezet6i pedalja van. Semmi tobbet! hogy a tengelykapcsol6t nem pedallal tikus tengelykapcsolos valté” azonositd
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nevet kapta [1]. Két pedéllal lehetett
vezetni, mint annak elvérél az el6z6ek-
ben széltunk. A miiszaki problémat a
kuplungcsusztatas, a sima inditas meg-
oldasa jelentette. A kapcsolas finomsa-
ga a gazpedalkezeléstdl fligg, mert ez a
kuplungzaras olajnyomasat allitotta be
a lagy csusztatastol a sportos inditasig.
Arendszer a klasszikus véltotechnika-
ra, valtokezelésre, tehat harompedalos
mddra is visszaallithato volt.

Ennek a megoldasnak egyik 6se a
Fichtel & Sachs cég SAXOMAT automa-
tizalt sebességvaltoja, melyet 1956-t6l

a hatvanas évek végéig gyartottak.

A SAXOMAT valtozatai VW, DKW,
Borgward és Opel gépkocsikba kertltek.
Ezt a valtétechnikat 1959-t61 ,,Olymat”
néven kapta meg az Opel Rekord P1. A
Daimler-Benz pedig HYDRAK néven épi-
tette be a Mercedes 2019 Limousine-ba.
Az indit6 tengelykapcsolé répsulyos, a
valté tengelykapcsolé surlédétarcsas. A
valtokuplung-konstrukcié tengelykapcsold
mikodtetése elektro-pneumatikus meg-
oldasu, szivocs6vakuummal mikodtetett
@. Késdbb a rendszer hidrodinamikus
tengelykapcsolét kapott. A SAXOMAT
attorg valtotechnikai sikert nem ért el,
Uizemi megbizhatatlansaga, preciz bealli-
tasi igénye végill is kikoptatta.

A VW Automatic rendszert, mely a Bogar-
ba kerlilt, egy 1967-es prospektusbol vett
képekkel mutatjuk be [2]. A hidrodinami-
kus tengelykapcsolot egytarcsas szaraz
kuplung kovette, ezt oldotta a szivocséva-
kuum, membranos beavatkoz6 kézrem(-
kodésével @ ©. A korabeli prospektus
laikusoknak készillt, ezzel is igyekeztek
a leend6 vevéket a kuplungozas nélkiili,
kétpedalos, kényelmes vezetés el6nyeirdl
meggy6zni. Ennek is mar kdzel 50 éve...

AUTOMATIZALT KAPCSOLASUAK

Az olcs6 ,félmegoldasoktol” tovabblépett
a technika. Az automatizalt kapcsolasu
valtok (ASG — Automatisierte Schaltget-
riebe, AMT — Automated Manual Trans-
mission) vették at a szerepet.
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AKlasszikus, kézi miikodtetési homlok-
fogaskerekes, el6téttengelyes szinkron
valtdkat robotizaltak”: mind a tengelykap-
csolé miikddtetése, mind a kapcsolovillak
mozgatéasa beavatkozokkal torténik.
Ezek vezérlése automatizalhatd, tehat ez
automatikus sebességvaltd, nevezhetjiik
robotizalt automaténak. A beavatkozdok
(aktuatorok) lehetnek hidraulikus vagy
elektromos m(ikodtetésliek, az elektro-
mos villanymotorokkal dolgozik.

A robotizalt megoldas el6nye, hogy

az alapot jelentd fogaskerekes valtd
kiprébalt, nagy sorozatban gyartott, igy
kedvez§ aru szerkezet.

Az alap egy hagyomanyos kézi kap-
csolasu sebességvaltd, amelyben a
tengelykapcsol6 és a sebességvaltas
mikodtetése elekiromos vagy hidraulikus
szerkezettel valosul meg. Az elektroni-
kus vezérlés lehet6vé teszi a teliesen
automatikus mdkodtetést is. Kivansagra
a fokozatok kézzel is el6valaszthatdk,

a kézivaltas latszatat keltve. A[3] forras
alapjan az utdbbi id6k robotizalt valtoit
tekinthetjuk at.

Alfa Romeo: Selespeed

Audi: R tronic

BMW: SMG

Citroén: SensoDrive, EGS, EGS6 (Elect-
ronic Gear Shift), ETG6 (Efficient Tro-

nic Gearshift)
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Fiat: Dualogic

Ford: Durashift-EST (Electro-

nic Shift Technology)

Honda: i-Shift

Lamborghini: e-Gear und ISR (Indepen-
dent Shifting Rods)

Lancia: DFN (Dolce Far Niente)
Mercedes-Benz: Sprintshift

Mitsubishi: Allshift

Opel: Easytronic

Peugeot: 2-Tronic, EGS6

Renault: Quickshift

Smart : Softtip + Softtouch, méas irasmad-
ban Softip + Softouch

Toyota: MMT (MultiMode - Transmission)
Volkswagen: Shiftmatic (SMC)

QU0 TECHNKA

A GM Easytronic elektromechanikus
mikodtetésd, robotizalt valtbjanak rajzat
O és fényképét @ mutatjuk be.

A @ abran a FIAT Dualogic automatizalt
valtoja AISIN gyartmanyu alapvaltora épi-
tett elektrohidraulikus kapcsolomechaniz-
mussal robotizalt, a vezérlést a Magneti
Marelli adja hozza.

A KETTENGELYKAPCSOLOSOK

Avaéltas idejének roviditését, az erd-
folyam megszakitas-mentességét, a
fokozatok szamanak novelését Ujabb
konstrukcioval érték el. A technika ,egy-
szer(": két hagyomanyos fogaskerekes
szinkronvaltét egyesitettek, tehat két valtd
egy valtd(hadz)ban. A valtéknak kilén-ki-
16n tengelykapcsoléja van, hol az egyik
m(ikodik, hol a masik. Amig az egyik
viszi at a hajtényomatékot, addig a masik
felkészul a kbvetkezd fokozat miikodteté-
sére. Valtaskor az egyik tengelykapcsold
nyit, vele egy id6ben a masik zar. Ez a
valtdmd teljesen automatizalhatd, mind a
tengelykapcsoldkat, mind a fokozatvaltast
hidraulika vagy elektromos beavatkozok
mikodtetik.

Vonoer6-megszakitas nélkli valto-
megoldast két mérnok is kifejlesztett

és szabadalmaztatott. A francia Andol-
phe Kegresse 1939 korll tervezte és
szabadalmaztatta a Citroen Traction
Avant gépjarm(be, de akkor, a haboris
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koérulmények kozott a szériagyartas nem
valdsult meg. Rudolf Franke darmstadti
professzor 1940-ben szabadalmaztatta
kéttengelykapcsoloju konstrukcidjat. Az
elsd gyakorlati felhasznalasi értékd val-
tokonstrukcid, a Porsche PDK (Porsche
Doppelkupplungsgetriebe), Szodfridt
Imre mérnok nevéhez fliz6dik, aki a
cégnél, 1969-ben szorgalmazni kezdte
kifejlesztését. Ferdinand Piéch, a Por-
sche akkori miszaki vezet6je fantaziat
latott a konstrukciéban és fejlesztését
felkarolta. Majd 11 évnek kellett eltelnie,
hogy valéban hasznalhat6 konstrukcié
valjék bel6le. Miutan a versenysport-
ban bizonyitott (Porsche 956/962), a
Porschével akkor még csak technolégiai
kapcsolatokat apol6 Volkswagen mér-
nokei elérkezettnek latték az id6t, hogy
els6ként piacra dobjak a szerkezetet
DSG néven, 2003-ban.

A kéttengelykapcsolos valté (németill
Doppelkupplungsgetriebe, angolul Dual
Clutch Transmission) szamtalan mérka-
néven, illetve roviditéssel fut: DKG, DSG
(Direktschaltgetriebe vagy angolul Direct
Shift Gearbox), PDK, DCT, TCT.

A magyar szakmai szleng duplakup-
lungosnak nevezi. E valté ma siker-
torténet. Olyan sok gyartoja, fajtaja,
véltozata van, melyet itt felsorolni sem
tudunk. A fokozatok szama mér 10
felett is van. A VW DSG-r6l, a konst-
rukciérdl és a javitasrél szamtalan-
szor irt az Autétechnika. Mara mar a
fuggetlen mdhelyeket is elérte javitasi

igénye, mely a két szaraz tengelykap-
csol6 cseréjét jelenti. A Schaeffler LuK
javitokészletek, célszerszamok és az
oktatas minden alapot megad ahhoz,
hogy eredményes legyen szakmihe-
lyekben a javitas.

Errél az automata sebességvaltorél most
csak egy képet, egy Audi-alkalmazast
adunk kozre @.

AUTOMATA VALTOK

Aud

Audi S tronic 7-Gang
Audi S tronic 7 speed
03/08

HIDROMECHANIKUS VALTOK

Ha automata valtorol esik sz6 és mast
nem tesziink hozza (egynéhany évtizede
még igy volt természetes), akkor alatta
altalaban a hidromechanikus sebesség-
valtét értjik. A hidromechanikus sebes-
ségvalté altalaban hidrodinamikus nyoma-
tékvaltobdl, s az azt kovetd mechanikus
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sebességvaltobdl all. A mechanikus valté
altalaban bolygém(ives szerkezet.
1906-ban fejlesztették ki az elsd bolygo-
kerekes hajtast, mely maig az automa-
tikus sebességvaltdk szerkezeti alapja,
amelyben az dsszes fogaskerék allando
kapcsolatban van. Az er6atadas és az at-
tétel tengelykapcsoldkkal és fékszalagok-
kal vezérelhetd. Indulaskor a hidrodina-
mikus nyomatékvaltéé (hazai szlengben
wandler, konverter, trilok) a fészerep, a
motor és a hajtott kerekek kdzotti mecha-
nikus kapcsolatot hidraulikus kapcsolatra
maodositva. A gépjarm(i elinduldsa utan

— ma mar azonnal — a nyomatékvaltét
athidalé elemmel (blokkirozé tengelykap-
csol6) rovidre zarjak, igy az a tovabbiak-
ban lendit6kerék tomegként viselkedik.
Az elektronika szamos mechanikus részt
valtott fel, optimalizalni lehetett az atkap-
csolasi modokat (sportos, gazdasagos).
Az elektronika lehetévé tette a kézi kap-
csolas megtartasat egy masodik kapcso-
I6kar allasban, vagy a kormanykerékré|
kozvetlenil elévalaszthatéan. Ezekrél a
valtokrol kovetkez6 cikkiinkben, a ZF val-
tégyartasat attekintd irasunkban szélunk
részletesen. A bolygém(ivesek javitasardl
hazai szakkdnyvek is késziiltek [4] [5].
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FOKOZATMENTES AUTOMATAK

Az automata valtd név alatt egy tovabbi
konstrukciot kell még szamba venniink.
Ez a fokozatmentes valték csalad-
ja. A korabbi konstrukciok fokozat-

0]
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szam-novelése is efelé tendal, de az
igazi a végtelen szamu fokozat, azaz

a fokozatmentesség. A fokozatmentes
valtokat CVT roviditéssel azonositjuk,
mely folyamatosan valtoztathato attételd
sebességvaltdt jelent (continuously
variable transmission).

A legelterjedtebb CVT-konstrukcio a
gépjarmihajtomUiként a gyakorlatban

is bevalt 6se, a DAF Variomatic. Ennek
utdda a Bosch izelt toléhevederes konst-
rukcidja. Mas konstrukciok is késziilnek
kis darabszamban (pl. a hizélancos
Multitronic vagy az IVT). A CVT sebes-
ségvaltét szamos jarmifajtaban alkal-
mazzak, a robogoktol, az agrartechnikan
at, a hdszanokig. A CVT hidrodinamikus
nyomatékvaltval egyesitve is készil. A
CVT elbnye a szerkezeti egyszer(iség,

a kis beépitési térfogat, a legfontosabb
azonban a motor Gzemi pontjanak kedve-
z6 terhelési tartomanyban valo tartas le-
het6sége. A CVT amennyire egyszeriinek
tlinhet els6 ranézésre, annyira bonyolult
aprobb, geometriai részleteit illetéen,
azért, hogy miikbdése sima valtasu,
biztos tizemi legyen.
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A O képen az AISIN XB-20LN 184 Nm-
es, Bosch izelt toléheveder( CVT valtd
felmetszett bemutat6 darabja lathatd. Ezt
a valtét tobbek kozétt a Toyota Corolla,
Premio, Allion modellekbe épitették.

A @ abra a Honda modellekbe épitett
CVT-t mutatja szétszedett allapotban. Zar6
képiink @ egy Subaru CVT-t mutat be.

frasunkkal, bizunk benne, hogy nem si-
kertelendil, arra akartunk ramutatni, hogy
az ,automata sebességvalto” kiterjedt
hajtdmlcsalad 6sszefoglalé neve. Ha
mUszakilag pontosabban akarjuk kifejez-
ni, automatikus sebességvaltét mondunk,
de ezzel még nem azonositottuk a
hajtoma ,alfajat”. Ha ezt is hozzatesszilk,
még mindig nem adtuk meg pontosan,
hiszen a gyart6 és a tipus sem marad-
hat el. Széles a konstrukciok palettaja,
és ezen bellll a valtozatok szama. A

sebességvaltd a gépjarmiifogyasztas és
a szén-dioxid-kibocséatas csokkentésének
legf6bb letéteményese és egyben komoly
marketingerd, mely az autévasarlok don-
tését is befolyasolja.

AUTOMATA VALTOK

Az autdfenntartas figyelmet igényld
eleme, a javitas komoly kihivasa. Es jo,
ha tudja az ligyfél, hogy az automata
sebességvaltd az autd egyik legdragabb
szerkezeti eleme. m

Forras:

[1] http://www.trabantklub.hu/twk/modu-
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k=41274b35f3167
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Printed in Germany 9/67. Emd&d Istvan
gy(ijteményébdl

[3] https://de.wikipedia.org/wiki/Fahrze-
uggetriebe

[4] dr. Kovacs Miklos: Automata se-
bességvaltok, szerviz és javitds, K&Z
Motor Bt. Budapest, 1995.

[5] dr. Kovacs Miklos — Vendégh Andras:
Automata sebességvaltok, szerviz és javi-
tas, 2. kotet, K&Z Motor Bt. Budapest, 1998.
A valtétechnika leiré szerkezettana,
mint kotelezd olvasmany, dr. Lévai
Zoltan, a BME emeritus professzoranak
oktatasi segédlet honlapjan barki altal
hozzéaférhetd. http://www.lezo.hu/szer-
kezettan/hajtas/eroatvitel/eroatvitel.html
Az Autétechnika cikkarchivumban kozel
100 valtétechnikai cikk talalhatd! http://
autotechnika.hu

JAVASOLT AZ AUTOMATA
VALTOMUVEK IDOSZAKOS OLAJCSEREJE

A ZF 5HP és 6HP véltomUvekre sok
esetben (autdgyartol figgéen) Elettar-
tamra hataroztak meg a valtoolaj élet-
tartamat a cég bels6 tesztjei alapjan.
Atapasztalat viszont azt mutatta, hogy
a kozati koralmények kozott a tesztek-
nél nagyobb terhelést is kaphatnak a
valtomuvek, mely terheléseket az olaj

is elszenvedi. Az olaj elhasznaldda-

sa pedig a tengelykapcsoloban lévd
lock-up szerkezet, valamint a lamellak
allapotara is rossz hatassal van. A
gyarto ezert azt javasolja, hogy 100 000
km vagy 8 év eltelte utan cseréliék le az
olajat és a sz(ir6t az automata nyoma-
tekvaltokban. A csere alkalméaval csak
olajat szabad hasznalni, amit a ZF vagy
az adott autogyarto jovahagyott a nyo-
matékvaltohoz. A gyartdi eléirasoknak
megfelel6en elvégzett olajcsere nem

tesz kart a valtémdben, a 100 000 km-es
ajanlasnal gyakrabban is el lehet végezni
a karbantartast.

Erdemes megnézni az alabbi videot,
melyben bemutatjak az elhasznalt (megé-
gett) és az Uj olaj kozotti kilonbsegeket. m
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https://www.youtube.
com/watch?v=0-
690DovjDAC

Forras: ZF Sales and Service
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