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EHB-EPB fékjavitas
és fékvizsgalat

Az EHB, azaz az elektrohidraulikus és az EPB, az elektro-
mechanikus rogzit6fék javitasa és vizsgalata szamos
vonatkozasban megreformalja az eddigi gyakorlatot. A
biztonsagos javitas érdekében ki kell kapcsolni az EHB-t,
meg kell valtoztatni a vizsgalati el6irasokat és a fékvizs-
galatokra a lap féker6méré probapadok alkalmatlannak

bizonyulnak.

Mindezeket a megallapitasokat Peter
Diehl az AUTOSERVICE 2002/11.
szdmaban tette. Megallapitasai a
magyar szakemberek szamara is
elgondolkodtatéak, ezért kivonatosan
ismertetjik olvasodinkkal.
Megkezdddétt az elektrohidraulikus és
elektromechanikus fékek alkalmazasa
a Mercedes-Benz SL-nél, majd az E-
osztalynal, valamint az Audi A8-asnal,
a BMW 7-esnél, a Jaguar S-tipusnal és
a Lancia Thesisnél. Az 1] fékrendszer
a szervizmUveletekben is szdmos
valtoztatast von maga utan.

A Bosch a Mercedessel kézdsen
fejlesztette ki a Mercedes részérd|
Sensotronic Brake Control-nak (SBC)
nevezett fékrendszert. A rendszer a
pedalnyomast és a pedalmikddtetési
sebességet érzékeld jeladékon
keresztll megallapitja a vezet6 lassita-

si igényét, melyet tudomasul véve
megkezdi 6nallo, a vezet6tdl flggetlen
miikodését.

A nyomasfelépiilés varatla-
nul is bekdvetkezhet

A nyomasfelépllés a fékrendszer
nyomasanak a felépllését jelenti, a
fékbetétek féktarcsakra fektetésével.
Ez a mivelet azonban nem csak a
fékpedal mikddtetésével indithatd el.
Az inditasgétlé tavkapcsoloval térténd
kireteszelésével, az ajtoé vagy a
csomagtartd fedél kinyitasaval, a
gyujtaskulcs 1. allasba forgatasaval, a
kézifék oldasaval és az dnteszt (Pre
Drive Check) lefutasaval is automatiku-
san beindulhat a folyamat.

Ezért feltétlen szliikséges a szerelési
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munka megkezdése elétt a rendszert
deaktivalni, hogy elkeriljik a du-
gattyuk 6nallé és varatlan elmozdula-
saval keletkez6 nyomasndvekedést,
ennek kovetkeztében a fékfolyadék
kiaramlasat.

Az EHB deaktivilasa azonban csak a
markaszervizek szdmara éatadott ,Star-
Diagnosis” diagnosztikai miszerrel
lehetséges. Neves német diagnoszti-
kaimdszer-gyarté cégek kozul csupan
kett6 kdzolt a cikk szerzdjével kérilbe-
[0li idépontot az EHB tesztelésére,
parancsadasra képes sajat szoftverm(-
szerlkbe torténd integralasara (/dsd a
tablézatot).

Manualis deaktivalas

A Mercedes-Benz ugyfélszolgalat
jelenleg az EHB-deaktivalas diagnosz-
tikai mlszer nélkili végrehajthatdsa-
gan dolgozik, elésegitve ezzel a
fékbetétek, féktarcsak stb. biztonsagos
cseréjét. A hidraulikus és mikodtets-
egységeken végzenddé munkaknal
azonban igy sem lesz nélkulozhet6 a
diagnosztikai miszer.

Jo, ha tudunk réla: sem a mar futd, sem
a jovében Uzembe helyezett EHB-
rendszereken, specialis EHB-tanfo-
lyam elvégzése el6tt a gyartok semmi-
nemdi tevékenység elvégzését nem
engedélyezik. A DaimlerChrysler
részérdl ez év oktdbere elétt nem
varhato beiskolazasi ajanlat. A Bosch
és mas nagykereskeddk kell6 szamu
jelentkez6 esetén a Bosch oktatokdz-
pontjaban, Wernauban vagy a kivant
régidban készek oktatasi idépont
egyeztetésre.

A tovabbi rendszerbeszallitok, mint a
TWR Automotive (Lucas) vagy a
Continental Teves, sajat EHB-rendsze-
reik szériabevezetése utan ugyancsak
felzark6znak az oktatasban is. Az EHB-
rendszer mellett [étezik egy masodik
elektromosan vezérelt fékfajta is.
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Az Audi A8 (gyartasi sorozat: D3 vagy
tipus: 4E), a BMW 7-es E65-0s gyartasi
sorozat, a Lancia Thesis és a Jaguér S-
tipus atdolgozott valtozata elektrome-
chanikus rogzit6fékkel/kézifékkel
(parkolofék), EPB-vel is rendelkezik.
Markanként és rendszerbeszallitokként
szamos egyedi megoldassal talalkoz-
hatunk. Ide sorolhat6 az Audi és a BMW
7-es elektromechanikus régzitéféke is.

Az Audi A8-as EPB-funkcioi

Az Audi A8-nél az EPB aktuatorait

(mdkodtetéegységeit), melynek rend-

szerbeszallitéja a TRW Automotive, a

hatso féknyergekre csavaroztak fel. Az

aktuator elektromotorja tébb sebesség-
fokozattal rendelkezik, ahol az utébbi

hajtémive csavarorso hajtasu, és a

nyomast egy anya viszi at a kerékfék-

hengerre (1. dbra). Az automatikus és
hémérsékletfliggd utanfeszitéssel
m(ikédé rogzitéfékhez tovabbi kildnle-
ges funkcidk tarsulnak, mint az:

B Elindulési asszisztens: azaz a
kézifék fokozatos kioldasa, emelke-
dén térténd elindulads soran meg-
akadéalyozva a jarmi visszagurula-
sat. Ennek észlelésére a vezérlGkeé-
szllékbe egy lejtésszbg-érzékelS
szenzort épitettek be.

W Vészfékezés: ez a folyamat az EPB-
kapcsolénak a behuzasaval és
tartdsaval (2. dbra) — maximalisan
8 m/s” lassitast feltételezve —, 8 km/h
jarmlsebesség felett az ESP
mikddtetésével (azaz a nyomas
felépitésével mind a négy keréken),

mig 8 km/h sebesség alatt az EPB
zarasaval jatszodik le.

B Betétkopas-felismerés: kb. 1000 km-
es idékodzonként, a leparkolt jarm
esetén (gyujtaszar reteszelve, EPB
nyitva) a fékbetétek nyugalmi helyze-
tukbdl elindulva nekinyomédnak a
féktarcsanak, és a Hall-adé altal
megadott értékre mozdulnak vissza.

B Fékbetétcsere: a VAS 5051 diag-
nosztikai miszerrel az orsdmeghaj-

2. abra: az A8-as EPB-kapcsoloja balra a
Tiptronic-kulissza mellett

tas ide-oda mikddtethet6. Néhany
miszergyarté cégnél ez a funkci6 a
sajat méarka flggetlen készilékének
a szoftverébe is integralhaté.

B Vizsgalopad-felismerés: ha a hatso
kerekek egy goérgds fékpadon allando
3-9 km/h sebességgel forognak,
bekapcsolt gyujtas esetén 3 mésod-

perc utan
vizsgalé mo-

haz

féktartéd !

zajcsokkentd
lemez

hatlap
fékbetét

T—féktarté

féktarcsa

nyomo anya
légtelenité csavar
orso

duszként
felismeri azt. Az
EPB modositja a
zarasi viszonyo-
kat, az azonnali
zaras helyett
egyenkénti rovid
idejl kapcsol6-
behlzassal zar.
Az Audi EPB-je

aktuator
(mikodte-
téegység)

igy mintegy

axialis csapagy mechanikus
hidraulikus dugattyu kezifekkent
vizsgéalhato.

Fesziltségki-
esés vagy az
elektronika

1. abra: Audi A8 elektromechanikus kéziféke (EPB) a féknyeregre

csavarozott aktuatorral
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meghibasodasa
esetén a zart

3. abra: szerszam az elektromosan
meghibésodott EPB mechanikus olddsahoz

kézifék mechanikus uton is oldhato.
Ebbdl a célbol talalhaté az A8 fedélzeti
szerszamai kdzott egy kétoldalas Torx-
kulcs (4. dbra). A kulcs egyik oldalaval
az aktuatorok szerelhetdk le a féktar-
cséarol, mig a masik oldalaval az orsé-
meghajté ml forgathaté vissza.

EPB-kllénlegességek
a BMW 7-nél

A 7-es BMW EPB-je, melyet hazon belll
elektromechanikus régzitéfékként
(EMF) jel6lnek, felépitésében kilénbo-
zik az Audi A8-astdl. Kdzvetlendl a
hatso hid féknyergeire felszerelt
aktuator helyett a BMW a hatso hid
kérnyezetében, kézpontosan helyezte
el azt (mindkettd dué-szervo-kézifék,
bowdenhuzallal 6sszekétve). Mikédd
motor esetén az EPB a DSC-rendsze-
ren keresztll (nyomasfelépllés mind a
négy keréken = Dynamic Stability
Control) és csak leallitott motor esetén,
az EPB-aktuatoron keresztil miikodik. A
motor ledllasa és elinduldsa soran
funkcidatadas megy végbe az tGzemi fék
részérdl a parkoléfék szamara, illetve
forditva. Ebbdl kbvetkezéen az EPB-fék
vizsgalatidhoz a motort le kell allitani,
ellenkezd esetben a DSC fékhataséat
méri. Az EPB mUkddési feltételei nem
tartalmazzak a fékpad felismerését, igy
a BMW 7-es kézifékezése a vizsgalat
soran nem adagolhaté. Mivel a kézifék
azonnali (nem adagolhaté/fokozatos)
zarasa a kerekek blokkolasahoz és a
fékpadi gérgbék csuszast észlel
lekapcsolasahoz vezet, nem lehetséges
a vizsga keretében a jobb és a bal oldal
kozotti eltérés fokozatos megfigyelése.
A mérési értékek leolvasasakor vizsgalt
tengely egyik kereke sem blokkolhat. Az
automatikus kiértékelés soran csak a
blokkolési hatar elétt kimutatott egyen-
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I6tlenség vehetd figyelembe. A BMW
képviseldi javasoltak a vonatkozé
fékvizsgalati el6irdsok modositasat. A
modositasi javaslat beépitése szerint az
elektromechanikus kézifékek csak
akkor kifogasolhaték, ha
B az egyik oldalon teljesen hatéstalan,
B a jobb és a bal oldali fékerék
Osszege kisebb mint a megengedett
Ossztbmeg 16%-a, vagy
B a kiszolgal6 és jelzé rendszerek
nem mukddnek.
Az EPB-vizsgalatoknal még egy
tovabbi kuldnlegességet is figyelembe
kell venni, amely az EHB-re is érvé-
nyes. A lap fékvizsgalé padok az ilyen
fékrendszerek vizsgéalatara nem
alkalmasak, ez a véleménye a BMW-
nek és a DaimlerChryslernek is.
Az EPB esetén nehézséget jelent a
kapcsol6 mikddtetésének a pillanata-
ban a révid mér6lapok talalkozasa
vagy rovid mikdédési szakaszuk. Mas
szempontbdl nézve, a féknyereghez
csavarozott aktuatorokkal szerelt
jarmiveknél 200 ms-os idéeltolédas
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Iéphet fel a kézifékek zarddasakor,
amely a jobb és a bal oldal kbz6tt mért
értékeltéréseket meghamisithatja.

Egyedi kerékszabalyozas

A lap fékvizsgélé padok alkalmatlansa-
gat az EHB szdméra az egyedi kerékfék-
szabalyozéasi rendszer is indokolja,
amely mar 5 km/h alatt is miikédésbe
Iép. Belathatd, hogy a nedvesség vagy a
kendanyag hatasara kulénb6zdé surléda-
si értékek allhatnak fenn a keréktalppon-

tokon, és ehhez hasonléan alakulnak a
jobb/bal mérési eredmények is. Mas
szoval, ha kiilénb6z6 mérési eredmé-
nyek mutatkoznak, nem allapithaté meg
egyértelmden: vajon fékhibardl, vagy
surlédasi tényez6tdl figgd, egyedi
kerékfék-szabalyozasrél van-e szé.
Gorg6s fékpadok az egyedi kerékszaba-
lyozéast egyrészt a jelentésen hosszabb
medgfigyelési id6tartammal, masrészt a
surlédasra optimalizalt gérgéfelulet-
bevonassal ,sz(rik ki”.

Feldolgozta: Dr. Pordan Mihaly

Kisszoétar

jelélése a BMW-nél)

EPB belsé jelélése a BMW-nél)

m  DSC: Dynamic Stability Control = dinamikus stabilitds szabdlyozas (az ESP belsé

m  EHB: Elektrohydraulische Betriebsbremse = elektrohidraulikus tizemi fék

m  EMB: Elektromechanische Betriebsbremse = elektromechanikus (zemi fék (megcé-
lozva, de csak a 42 V-os fedélzeti feszliltséggel megvaldsithato végleges megoldds)

m  EMF: Elektromechanische Feststellbremse = elektromechanikus régzitéfek (az

m  EPB: Elektromechanische Parkbremse = elektromechanikus parkolofék
m  ESP: Elektronisches Stabilitdtsprogram = elektronikus stabilitds szabadlyozds
m  SBC: Sensotronic Brake Control (az EHB belsé jelélése a DaimlerChryslernél)
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