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A klimaberendezések javitasa

Tobbszdrés kihivassal
kell szembenéznie
annak, aki hazankban
gépkocsi-klimaberende-
zés javitasara adja a
fejét. Az ugyszolvan
teljes egészében draga
kalféldi javitoeszkdzzel
folytathaté vallalkozas
ugyanis csak massal
kapcsolédd munkak
esetén lehet kifizet6dé.
Gazdasagosan megtéru-
|6 azonban akkor sem.
irasunk az utastérh(ité

w— Kagyyamiss gaz
Kagynyomazs folyndés

e Kisrynmisu folyadék
Kizmynmasu gaz

rendszerek javitdsanak

A gépkocsik utastéri hiitékérének fébb elemei. 1. Kompresszor. 2. Elektromagneses
tengelykapcsol6. 3. Kondenzator. 4. Ventilator. 5. Nagynyomasu kapcsol6. 6. Folyadékle-
valaszto, szarito-sz(iré betéttel. 7. Kisnyomasu kapcsol6. 8. Elparologtaté. 9. Elparologtatod

ujdonsagairdl, aktualita-
sardél szamol be olvasoé-
inknak.

ventilator. 10. Expanziés szelep

ban ez az arany ma 70%-nal tart, és
2010-ben varhatéan meghaladja a
90%-ot. Bar nalunk a névekedés
aranyai kisebbek, a tendenciai azon-
ban vitathatatlanok.

Amig a hasznalatban 1évé gépkocsik
utélagos klimatizalasanak kereslete
kifulladt, a klimatizalt gépkocsik javitasi
igényei akkor is ndvekedést mutatnak,

Egy kis piacelemzés

Nem kell préfétanak lenni annak
felismeréséhez, hogy a fliggetlen

Uzleti érdekl6dést. Az ugyszoélvan csak
nyugati importbol beszerezhetd
diagnosztikai, javitd- és karbantart6-
eszkdzOk ugyanis, az alacsony bevéte-
lek miatt, soha meg nem téril6 kiadast
jelentenek. llyen kérilmények kozott
mar az is eredmény, ha a klimatizalé
eszkdzok fenntartdi elérik a tevékeny-
ség onfinanszirozhatésagat.

mihelyeknek a jov6ben még tébb
klimajavitasi igényt kell kielégitenilk.
Ehhez elegend6 a klimaberendezéssel
gyartott gépkocsik részaranyanak
idGsorara tekintentink. Németorszag-

ha az elmarad a klimatizalt allomany
részaranyaétol.

Forgalomnével§ viszont a klimatizalt
allomany karambolos sérllésével aranyos
javitasiigény-ndvekedés, ami akkor is

meghaladja az EU-s orszagokét, ha a
hazai balesetek esetszamai mérsékel-
ten csdkkennek.
Forgalomnévelének tiinik a na-
gyobb fajlagos raforditasi igényt
mutaté hazai karbantartasi hajlan-
dosag, az 5-6-szor kisebb Gzemel-
tet6i jovedelmek azonban erételje-
sen visszafogjak a karbantartasi
keresletet.

Az elébbieken tul azonban, legin-
kabb a javitoeszkdzdk alacsony
megtérulési rataja, és a klimas
kereslet szezonalis jellege fogja
vissza a vallalkozoi kedvet és az

Uj gépkocsik klimaberendezéssel valé
ellatottsaganak prognoézisa 2010-ig, Németor-
szagban
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A klimadiagnosztika maig leggyakrabban
hasznalt eszkéze a kettés nyomasmérd
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SZEMELYGEPKOCSIK KLIMABERENDEZESEINEK TiPUSHIBAI*

A hiba elharitasa
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8 Akompresszor zajosan jar,
nem keringtet

6 A kondenzviz befolyik, fortyog
4 A fedélzeti kijelz6 hibasan jelez

3 Az expanzios szelep
diibérgé hangot ad
2 Hiitéscsokkenés

2 Hlitékozeg-szivargas

2 Hianyzik a nagynyomasu
szervizcsatlakozd

2 Jegesedés az elparologtaton
2 Ekszijcstiszaszaj a motor
gyorsitasakor

2 Hlités szell6ztet6ventilatora
nem kapcsol ki

2 Szelléztetéventilator zajos,
nem mikodik

2 A hiitételjesitmény elégtelen

A f(it6/h(it6 egység sipolé hangot ad
Ahats6 szélvédd beparasodik

A hdérzéekel6 ventilatora
allanddéan mikddik

A hémérséklet a hészabalyozoéval
nem allithaté

Az expanziocsé a kelleténél
beljebb cstiszik

Aklima-LED, a kezelégomb

cseréje utan villog

A Climatronic téves hibajelzést mutat
Kopogaszaj a kdzépkonzolon

A kdzéps6 legbefuvo

légszelepe berezonal

Akodzéps6 leégesatorna zizeg6 hangot ad
Lemer(l az akkumulator

MUkddési zaj az els6 labtér iranyabol

Nyoméasérzékel6-meghibasodas
Recirkulal6 izemben

az ablakok beparasodnak
Rendellenes recirkulalo tizem

Szérvanyos meleglevegé-

beédramlas a labtérbe

Toémitetlen szivooldali téml6
Utastér-ventilatort nem lehet kikapcsolni
Utastéri Iégsz(ir6 cseréje

Tengelykapcsolot, szaritoegységet,
expanziés szelepet cserélni

A gy(ijtétalcat, cs6vezetéket,
visszacsap6 szelepet megjavitani
A testzérlatos héerzékel6t,
napsugarzas-érzékelét elszigetelni
Az expanzids szelepet kicserélni

A hitékdzegvesztést potolni,

a szaritoegységet kicserélni

A kondenzator szivargasat eltdmiteni,
szlikség esetén kicserélni

Utélag beépiteni a nagynyomasu
szervizcsatlakozot

A hbérzékel6t/termosztatot kicserélni
A hibasan szerelt ékszijat helyesen
felszerelni
A ventilatorrelé kicserélése

A ventilatorcsatornat megtisztitani,
ventilatort/kapcsolot kicserélni

A h(it6k6zeg tdmegét ndvelni,

és az exp. szelepet cserélni

Af(itéegység szigetelésének kicserélése

A hatso 16kharité mdgotti

szell6ztet6t kicserélni

A ventilator csak ajtocsukas utan kapcsol ki

A fellazult bowdencsavart rogziteni
Az expanzidcsovet kicserélni

Ehhez a kompresszort kbzepes
fordulatszamig kell felgyorsitani

A kijelz6egységet atprogramozni

A viztdml6 és tdmitésének cseréje
A légszeleptengelyt megolajozni

Az expanzios szelepet gitteléssel javitani
Atkétni a klimavezérl§ egység

ket kivezetését

Akondenzviz-elvezet téml6

zarbelemét kicserélni

Nyomasérzékels-csere
A hibas keringtetémotort kicserélni

A m(ikddteté bowdenhuzal aktiv
hosszat megnévelni

A hbszabalyoz6 bedllitasa

Az elhasznalodott téml6t kicserélni
A ventilator-végfokozatot kicserélni

Az utasoldali légszirét a szélvéddre
vigyazva cserélni
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“A legnagyobb eurdpai berendezésgyartd németorszdgi statisztikai szerint
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A kompresszor utan leggyakrabban
meghibasodé szerkezeti elem, az expanzios
szelep. 1. Az elparologtat6 utan kialakulo
nagy nyomas. 2. Kisnyomasu cs6ag. 3.

A szaritéegységtdl. 4. A kompresszorhoz.
5. Az elparologtatd héérzékeldje. 6.
Membran. 7. Dugattyd. 8. Zarészelep

A bevételek szezonvolgyeit jol tolthetik ki
az ellenkezd szezonalis kereslet(
szolgaltatasok. Példaul az ugynevezett
allofitések. Ezek az eddig csak komfort-
ndveldnek tekinthetd eszk6zok ugyanis a
klimaberendezésekéhez hasonlo felfutas
elétt allnak. A termikusan mindinkabb
optimalizalt, Euro 4-es karosanyag-
kibocsatasu gépkocsik motorjai ugyanis
olyan kevés ,hulladékhét” termelnek, ami
nem elegend$ az utastér megfelel6
szint(i f(itéséhez. igy az ilyen emisszids
besorolasu gépkocsikat mindinkabb
allofité-készilékkel kell a gyartoknak
forgalomba hozniuk. A j6v6 tehat, ha
indirekt modon is, a flitékészilékek
iranyaba tolja a fenntartasukra vallalko-
z0k szezonhasznositasanak lehet6ségeit.
A megujulasra fogékony vallalkozoknak
ezért érdemes tehét erre is felfigyelnilk.

Klimaberendezés-tipushibak

A nem karambolos helyreallitast
igénylé klimaberendezések javitasaval
foglalkozék szamara tanulsagos lehet
a hasznélatban 1év6 5-10 éves

A leggyakrabban cserélendd elem a
szaritbegység, és az utastéri levegész(ird
betétje
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A cs6kotések és illesztések eredményes
eszkdze a ,roppantd” nevi cséidomszoritd

személygépkocsik jellegzetes klimahi-
bainak az attekintése. A vonatkozé
hibakat tablazatunk foglalja 6ssze.

A tablazatbdl kitlnik, hogy a klimaberen-
dezések korében felmerilé hibak
jellegzetesen kis hibdknak mondhatok. A
ma mar ugyszolvan szabvanyos elemek-
bél feléplld hiitérendszer hibainak dénté
tébbsége nem szerkezeti természetd,
hanem a rendszer kis megbizhatésagu
kapcsolo-, tdmité-, érzékels- és automati-
kai elemeihez, és azok jarm(ibe épitésé-
hez kapcsolodik. Az, hogy mindezek
ellenére a legtdbb panasz a hiit6kézeget
keringtet6 kompresszorokon fordul elé, a
kompresszor kapcsolo-, régzit6-, csatla-
kozdelemeihez, és nem a kompresszor
szerkezeti elemeihez kapcsolodik.

A mérési eredményeket dokumentald A/C
Investigator, U szinfolt az amerikai klima-
diagnosztikaban
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A gondok tébbsége, nincs mit finomkod-
nunk, autoégyari szerelési, illesztési,
témitési, nem pedig beszallitoi eredetd.
Ezt az magyarazza, hogy a még mindig
emberi munkaval végzett gyari szerelé-
si mlveletek megbizhatésaga nem
érheti el az automatizalt beszallitoi
gyartds minGségi kdvetelményeinek a
szinvonalat. A hibak elharitasanak
rovatabdl kitlinik, hogy azok tébbsége
viszonylag révid id6igény( miveletek, a
hiit6kér megbontasa azonban értelem-
szerlen légtelenitést és tomitettség-
ellendrzést tesz szlikségessé.

Hibaolvasok és mérdeszkdzok
Az impulzusvezetésli (CAN-busz),

villamos hal6zatu jarmlvek klimadiag-
nosztikaja meglehetésen leegyszerlis6-

Az SPX Robinair, A/C Diagnostic Tool nevi
készllékével PDA-alapokra helyezte az
amerikai klimadiagnosztikat

détt, ugyanis e gépkocsik klimaberende-
zéseinek hibakddjai a jarmi diagnoszti-
kai csatlakozéjara kapcsolt hibakiolvaso-
val megjelenithet6k. A hibakiolvasasra
megfeleld szoftverrel ellatott hordozhato
vagy asztali szamitdgépek is alkalma-
sak. Ennek megfeleléen, az élet mind
tébb tertiletére benyomuld szamitastech-
nika a gépkocsik klimadiagnosztikajat is
felfedezte. Nemcsak laptop, hanem az
ugynevezett marokszamitogépek, a
PDA-k szamara is.

Ugy, mint az SPX Robinair/Neutronics,
amely A/C Tester elnevezéssel a
Handspring, Visor késziilékét és
szoftverét vonultatja fel, klimaberende-
zés vizsgalatara alkalmas csatlakozdk-
kal és érzékelbkkel.
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Az impulzusvezetésd, villamos haldzattal
gyartott gépkocsik klimaberendezésének
hibakddjai a jarmd diagnosztikai csatlako-
zéjara kapcsolt hibakiolvasé szamitégéppel
is megjelenitheték. 1. Hibakiolvasé laptop.
2. OBD csatlakozoaljzat. 3. A klimaberen-
dezés miszerfali kezel6szervei. 4.
Kocsiszekrény elektronikus vezérléegy-
ség. 5. Motoriranyité egység

A PDA-k az OBD lI-s gépkocsik interfé-
szét, és a Palm OS, illetéleg a Micro-
soft, MS OS operacios rendszerét
hasznaljak a fedélzeten tarolt diag-
nosztikai adatok lekérdezésére és
kiértékelésére.

A kézitaskaba adjusztalt, 700 $-os
(mésfélszaz ezer forintos) arszintig
bezardlag megvasarolhatd készilékek
a legjobb uton haladnak afelé, hogy
mobilissa és megfizethetévé tegyék a
gépkocsi-klimadiagnosztikat.

A CAN-busz halézatu jarm(ivek klima-
berendezések diagnosztikgja tovabbra
is az Uzemi jellemzdk, egyedi racsatla-
kozast kdévetéen végzett méréseken
alapul. Ennek megfelel6en, sajnos
hosszabb miveleti idSigényl. Még a
legujabb fejlesztésl, mikroprocesszor
vezérlési A/C Investigator készilék
esetében is. Mire alkalmas a klimanyo-
mozo névre hallgato, két év ota gyartott
klimadiagnosztikai készilék? Vala-
mennyi olyan (zemi jellemzd mérésére,
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CAN-halézatu gépkocsi csatlakoztatasi
utasitdsa mega macs készulék képernydjén
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Az elébbi gépkocsi klimahibaja, mega macs
készilék képernydjén

amellyel a klimaberendezés miikédése
kiértékelhet6. Nemcsak a CAN-busz
halézatu, impulzusvezetési, hanem az
analdég aramvezetési gépkocsikon is.
Az informacidit digitalis kijelz6n megje-
lenit6 készilék elénye, hogy mérési
eredményei, a mérés végeztével, kis
printer hasznalataval ki is nyomtathatok.

zegtoltettel képes névleges hitételjesit-
ményt kifejteni. Annal kevesebbel nem. A
bels6 nyomasszabalyozasu klimaberen-
dezések hasznalaton kivili allapotban
hajlamosak a h(tételjesitmény-csékke-
nésre. A hiit6kdzeg-vesztés gyakori oka
a klimaberendezés hosszu ideig tarté be
nem kapcsolasa. A kompresszor kend-
anyaga a klimaberendezés m(ikbdése
kdzben jol zarja a rendszer tdmitéseit. A
rendszer tomldi és az illeszkedd rész-
egységek tomitéelemei azonban
pordzusak, emiatt hosszabb allas utan
ateresztévé valnak. Ezért a bels6
nyomasszabalyozasu klimaberendezé-
seket szezonon kivili id6kben is be kell
kapcsolni, hogy a kendolaj
témitéképessége miatt a rendszer
szivargasmentessége fennmaradjon.
Ellenkez6 esetben a klimaberendezés
témités- és tdmléeserére szorul. Ez,
mint ismeretes, csak a h(it6kdzeg-toltet
lelritését kdvetben idérablo, kéltséges

Illusztracié arra, miért kell kétévente, és a
kompresszor megbontasaval jaré6 munkak
utan szarité-sz(iré betétet cserélni

tékét a karbantartasi hajlandosag
névekedése megtériti.

A kompresszorhibas klimaberendezések
javitasakor feltétlendl dblitsiik at a telies
rendszert. A rendszerbe jutott, h(it6kozeg-
gel &ramlé mechanikai és kémiai szennye-
z6dések (fémforgacsok, megszilarduld

A feltart hibas alkatrész (a kompresszor tengelykapcsoloéjanak) cseréjét a hagyomanyos eszkézokkel kell elvégezni

A klimaberendezés
tdmitetlensége

A gépkocsik kompresszoros hiitérend-
szere csak elSirt mennyiségl hiit6ko-

munkaval végezhetd el. Bar minden
erre koltott forint a klimas mihely
bevételeit ndveli, mégse mulasszuk el
errdl ugyfeleinket tajékoztatni. A
tapasztalatok ugyanis azt mutatjak,
hogy az ezzel megalapozhat6 bizalmi

vegyUletmorzsak) lerakodaséat a szarit6-
szUr6 betét fogja fel, ezért azt a kompresszor
javitasat kévetden, cseréljik ki. Javitas utan
ne feledjiik a kompresszor kendolajjal
torténd feltdltdtiségét ellendrizni.
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