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Egy kis piacelemzés

Nem kell prófétának lenni annak
felismeréséhez, hogy a független
mûhelyeknek a jövõben még több
klímajavítási igényt kell kielégíteniük.
Ehhez elegendõ a klímaberendezéssel
gyártott gépkocsik részarányának
idõsorára tekintenünk. Németország-

A klímaberendezések javítása

Többszörös kihívással
kell szembenéznie
annak, aki hazánkban
gépkocsi-klímaberende-
zés javítására adja a
fejét. Az úgyszólván
teljes egészében drága
külföldi javítóeszközzel
folytatható vállalkozás
ugyanis csak mással
kapcsolódó munkák
esetén lehet kifizetõdõ.
Gazdaságosan megtérü-
lõ azonban akkor sem.
Írásunk az utastérhûtõ
rendszerek javításának
újdonságairól, aktualitá-
sáról számol be olvasó-
inknak.

ban ez az arány ma 70%-nál tart, és
2010-ben várhatóan meghaladja a
90%-ot. Bár nálunk a növekedés
arányai kisebbek, a tendenciái azon-
ban vitathatatlanok.
Amíg a használatban lévõ gépkocsik
utólagos klimatizálásának kereslete
kifulladt, a klimatizált gépkocsik javítási
igényei akkor is növekedést mutatnak,
ha az elmarad a klimatizált állomány
részarányáétól.
Forgalomnövelõ viszont a klimatizált
állomány karambolos sérülésével arányos
javításiigény-növekedés, ami akkor is

meghaladja az EU-s országokét, ha a
hazai balesetek esetszámai mérsékel-
ten csökkennek.
Forgalomnövelõnek tûnik a na-
gyobb fajlagos ráfordítási igényt
mutató hazai karbantartási hajlan-
dóság, az 5�6-szor kisebb üzemel-
tetõi jövedelmek azonban erõtelje-
sen visszafogják a karbantartási
keresletet.
Az elõbbieken túl azonban, legin-
kább a javítóeszközök alacsony
megtérülési rátája, és a klímás
kereslet szezonális jellege fogja
vissza a vállalkozói kedvet és az

üzleti érdeklõdést. Az úgyszólván csak
nyugati importból beszerezhetõ
diagnosztikai, javító- és karbantartó-
eszközök ugyanis, az alacsony bevéte-
lek miatt, soha meg nem térülõ kiadást
jelentenek. Ilyen körülmények között
már az is eredmény, ha a klimatizáló
eszközök fenntartói elérik a tevékeny-
ség önfinanszírozhatóságát.

A gépkocsik utastéri hûtõkörének fõbb elemei. 1. Kompresszor. 2. Elektromágneses
tengelykapcsoló. 3. Kondenzátor. 4. Ventilátor. 5. Nagynyomású kapcsoló. 6. Folyadékle-
választó, szárító-szûrõ betéttel. 7. Kisnyomású kapcsoló. 8. Elpárologtató. 9. Elpárologtató
ventilátor. 10. Expanziós szelep

Új gépkocsik klímaberendezéssel való
ellátottságának prognózisa 2010-ig, Németor-
szágban

A klímadiagnosztika máig leggyakrabban
használt eszköze a kettõs nyomásmérõ
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A bevételek szezonvölgyeit jól tölthetik ki
az ellenkezõ szezonális keresletû
szolgáltatások. Például az úgynevezett
állófûtések. Ezek az eddig csak komfort-
növelõnek tekinthetõ eszközök ugyanis a
klímaberendezésekéhez hasonló felfutás
elõtt állnak. A termikusan mindinkább
optimalizált, Euro 4-es károsanyag-
kibocsátású gépkocsik motorjai ugyanis
olyan kevés �hulladékhõt� termelnek, ami
nem elegendõ az utastér megfelelõ
szintû fûtéséhez. Így az ilyen emissziós
besorolású gépkocsikat mindinkább
állófûtõ-készülékkel kell a gyártóknak
forgalomba hozniuk. A jövõ tehát, ha
indirekt módon is, a fûtõkészülékek
irányába tolja a fenntartásukra vállalko-
zók szezonhasznosításának lehetõségeit.
A megújulásra fogékony vállalkozóknak
ezért érdemes tehát erre is felfigyelniük.

Klímaberendezés-típushibák

A nem karambolos helyreállítást
igénylõ klímaberendezések javításával
foglalkozók számára tanulságos lehet
a használatban lévõ 5�10 éves

SZEMÉLYGÉPKOCSIK KLÍMABERENDEZÉSEINEK TÍPUSHIBÁI*
Sor- Hiba A hiba elhárítása %
szám
1 8 A kompresszor zajosan jár, Tengelykapcsolót, szárítóegységet, 14,54

nem keringtet expanziós szelepet cserélni
2 6 A kondenzvíz befolyik, fortyog A gyûjtõtálcát, csõvezetéket, 10,90

visszacsapó szelepet megjavítani
3 4 A fedélzeti kijelzõ hibásan jelez A testzárlatos hõérzékelõt,

napsugárzás-érzékelõt elszigetelni 7,27
4 3 Az expanziós szelep Az expanziós szelepet kicserélni 5,45

dübörgõ hangot ad
5 2 Hûtéscsökkenés A hûtõközegvesztést pótolni,

a szárítóegységet kicserélni 3,63
6 2 Hûtõközeg-szivárgás A kondenzátor szivárgását eltömíteni,

szükség esetén kicserélni 3,63
7 2 Hiányzik a nagynyomású Utólag beépíteni a nagynyomású 3,63

szervizcsatlakozó szervizcsatlakozót
8 2 Jegesedés az elpárologtatón A hõérzékelõt/termosztátot kicserélni 3,63
9 2 Ékszíjcsúszászaj a motor A hibásan szerelt ékszíjat helyesen 3,63

gyorsításakor felszerelni
10 2 Hûtés szellõztetõventilátora A ventilátorrelé kicserélése 3,63

nem kapcsol ki
11 2 Szellõztetõventilátor zajos, A ventilátorcsatornát megtisztítani,

nem mûködik ventilátort/kapcsolót kicserélni 3,63
12 2 A hûtõteljesítmény elégtelen A hûtõközeg tömegét növelni, 3,63

és az exp. szelepet cserélni
13 A fûtõ/hûtõ egység sípoló hangot ad A fûtõegység szigetelésének kicserélése 1,81
14 A hátsó szélvédõ bepárásodik A hátsó lökhárító mögötti 1,81

szellõztetõt kicserélni
15 A hõérzékelõ ventilátora A ventilátor csak ajtócsukás után kapcsol ki 1,81

állandóan mûködik
16 A hõmérséklet a hõszabályozóval A fellazult bowdencsavart rögzíteni 1,81

nem állítható
17 Az expanziócsõ a kelleténél Az expanziócsövet kicserélni 1,81

beljebb csúszik
18 A klíma-LED, a kezelõgomb Ehhez a kompresszort közepes 1,81

cseréje után villog fordulatszámig kell felgyorsítani
19 A Climatronic téves hibajelzést mutat A kijelzõegységet átprogramozni 1,81
20 Kopogászaj a középkonzolon A víztömlõ és tömítésének cseréje 1,81
21 A középsõ légbefúvó A légszeleptengelyt megolajozni 1,81

légszelepe berezonál
22 A középsõ légcsatorna zizegõ hangot ad Az expanziós szelepet gitteléssel javítani 1,81
23 Lemerül az akkumulátor Átkötni a klímavezérlõ egység 1,81

két kivezetését
24 Mûködési zaj az elsõ lábtér irányából A kondenzvíz-elvezetõ tömlõ 1,81

záróelemét kicserélni
25 Nyomásérzékelõ-meghibásodás Nyomásérzékelõ-csere 1,81
26 Recirkuláló üzemben A hibás keringtetõmotort kicserélni 1,81

az ablakok bepárásodnak
27 Rendellenes recirkuláló üzem A mûködtetõ bowdenhuzal aktív 1,81

hosszát megnövelni
28 Szórványos meleglevegõ- A hõszabályozó beállítása 1,81

beáramlás a lábtérbe
29 Tömítetlen szívóoldali tömlõ Az elhasználódott tömlõt kicserélni 1,81
30 Utastér-ventilátort nem lehet kikapcsolni A ventilátor-végfokozatot kicserélni 1,81
31 Utastéri légszûrõ cseréje Az utasoldali légszûrõt a szélvédõre 1,81

vigyázva cserélni
*A legnagyobb európai berendezésgyártó németországi statisztikái szerint

A kompresszor után leggyakrabban
meghibásodó szerkezeti elem, az expanziós
szelep. 1. Az elpárologtató után kialakuló
nagy nyomás. 2. Kisnyomású csõág. 3.
A szárítóegységtõl. 4. A kompresszorhoz.
5. Az elpárologtató hõérzékelõje. 6.
Membrán. 7. Dugattyú. 8. Zárószelep

A leggyakrabban cserélendõ elem a
szárítóegység, és az utastéri levegõszûrõ
betétje
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személygépkocsik jellegzetes klímahi-
báinak az áttekintése. A vonatkozó
hibákat táblázatunk foglalja össze.
A táblázatból kitûnik, hogy a klímaberen-
dezések körében felmerülõ hibák
jellegzetesen kis hibáknak mondhatók. A
ma már úgyszólván szabványos elemek-
bõl felépülõ hûtõrendszer hibáinak döntõ
többsége nem szerkezeti természetû,
hanem a rendszer kis megbízhatóságú
kapcsoló-, tömítõ-, érzékelõ- és automati-
kai elemeihez, és azok jármûbe építésé-
hez kapcsolódik. Az, hogy mindezek
ellenére a legtöbb panasz a hûtõközeget
keringtetõ kompresszorokon fordul elõ, a
kompresszor kapcsoló-, rögzítõ-, csatla-
kozóelemeihez, és nem a kompresszor
szerkezeti elemeihez kapcsolódik.

A gondok többsége, nincs mit finomkod-
nunk, autógyári szerelési, illesztési,
tömítési, nem pedig beszállítói eredetû.
Ezt az magyarázza, hogy a még mindig
emberi munkával végzett gyári szerelé-
si mûveletek megbízhatósága nem
érheti el az automatizált beszállítói
gyártás minõségi követelményeinek a
színvonalát.  A hibák elhárításának
rovatából kitûnik, hogy azok többsége
viszonylag rövid idõigényû mûveletek, a
hûtõkör megbontása azonban értelem-
szerûen légtelenítést és tömítettség-
ellenõrzést tesz szükségessé.

Hibaolvasók és mérõeszközök

Az impulzusvezetésû (CAN-busz),
villamos hálózatú jármûvek klímadiag-
nosztikája meglehetõsen leegyszerûsö-

A PDA-k az OBD II-s gépkocsik interfé-
szét, és a Palm OS, illetõleg a Micro-
soft, MS OS operációs rendszerét
használják a fedélzeten tárolt diag-
nosztikai adatok lekérdezésére és
kiértékelésére.
A kézitáskába adjusztált, 700 $-os
(másfélszáz ezer forintos) árszintig
bezárólag megvásárolható készülékek
a legjobb úton haladnak afelé, hogy
mobilissá és megfizethetõvé tegyék a
gépkocsi-klímadiagnosztikát.
A CAN-busz hálózatú jármûvek klíma-
berendezések diagnosztikája továbbra
is az üzemi jellemzõk, egyedi rácsatla-
kozást követõen végzett méréseken
alapul. Ennek megfelelõen, sajnos
hosszabb mûveleti idõigényû. Még a
legújabb fejlesztésû, mikroprocesszor
vezérlésû A/C Investigator készülék
esetében is. Mire alkalmas a klímanyo-
mozó névre hallgató, két év óta gyártott
klímadiagnosztikai készülék? Vala-
mennyi olyan üzemi jellemzõ mérésére,

A csõkötések és illesztések eredményes
eszköze a �roppantó� nevû csõidomszorító

A mérési eredményeket dokumentáló A/C
Investigator, új színfolt az amerikai klíma-
diagnosztikában

Az SPX Robinair, A/C Diagnostic Tool nevû
készülékével PDA-alapokra helyezte az
amerikai klímadiagnosztikát

dött, ugyanis e gépkocsik klímaberende-
zéseinek hibakódjai a jármû diagnoszti-
kai csatlakozójára kapcsolt hibakiolvasó-
val megjeleníthetõk. A hibakiolvasásra
megfelelõ szoftverrel ellátott hordozható
vagy asztali számítógépek is alkalma-
sak. Ennek megfelelõen, az élet mind
több területére benyomuló számítástech-
nika a gépkocsik klímadiagnosztikáját is
felfedezte. Nemcsak laptop, hanem az
úgynevezett marokszámítógépek, a
PDA-k számára is.
Úgy, mint az SPX Robinair/Neutronics,
amely A/C Tester elnevezéssel a
Handspring, Visor készülékét és
szoftverét vonultatja fel, klímaberende-
zés vizsgálatára alkalmas csatlakozók-
kal és érzékelõkkel.

Az impulzusvezetésû, villamos hálózattal
gyártott gépkocsik klímaberendezésének
hibakódjai a jármû diagnosztikai csatlako-
zójára kapcsolt hibakiolvasó számítógéppel
is megjeleníthetõk. 1. Hibakiolvasó laptop.
2. OBD csatlakozóaljzat. 3. A klímaberen-
dezés mûszerfali kezelõszervei. 4.
Kocsiszekrény elektronikus vezérlõegy-
ség. 5. Motorirányító egység

CAN-hálózatú gépkocsi csatlakoztatási
utasítása mega macs készülék képernyõjén

klímatechnika
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amellyel a klímaberendezés mûködése
kiértékelhetõ. Nemcsak a CAN-busz
hálózatú, impulzusvezetésû, hanem az
analóg áramvezetésû gépkocsikon is.
Az információit digitális kijelzõn megje-
lenítõ készülék elõnye, hogy mérési
eredményei, a mérés végeztével, kis
printer használatával ki is nyomtathatók.

A klímaberendezés
tömítetlensége

A gépkocsik kompresszoros hûtõrend-
szere csak elõírt mennyiségû hûtõkö-

Az elõbbi gépkocsi klímahibája, mega macs
készülék képernyõjén

zegtöltettel képes névleges hûtõteljesít-
ményt kifejteni. Annál kevesebbel nem. A
belsõ nyomásszabályozású klímaberen-
dezések használaton kívüli állapotban
hajlamosak a hûtõteljesítmény-csökke-
nésre. A hûtõközeg-vesztés gyakori oka
a klímaberendezés hosszú ideig tartó be
nem kapcsolása. A kompresszor kenõ-
anyaga a klímaberendezés mûködése
közben jól zárja a rendszer tömítéseit. A
rendszer tömlõi és az illeszkedõ rész-
egységek tömítõelemei azonban
porózusak, emiatt hosszabb állás után
áteresztõvé válnak. Ezért a belsõ
nyomásszabályozású klímaberendezé-
seket szezonon kívüli idõkben is be kell
kapcsolni, hogy a kenõolaj
tömítõképessége miatt a rendszer
szivárgásmentessége fennmaradjon.
Ellenkezõ esetben a klímaberendezés
tömítés- és tömlõcserére szorul. Ez,
mint ismeretes, csak a hûtõközeg-töltet
leürítését követõen idõrabló, költséges

A feltárt hibás alkatrész (a kompresszor tengelykapcsolójának) cseréjét a hagyományos eszközökkel kell elvégezni

Illusztráció arra, miért kell kétévente, és a
kompresszor megbontásával járó munkák
után szárító-szûrõ betétet cserélni

munkával végezhetõ el. Bár minden
erre költött forint a klímás mûhely
bevételeit növeli, mégse mulasszuk el
errõl ügyfeleinket tájékoztatni. A
tapasztalatok ugyanis azt mutatják,
hogy az ezzel megalapozható bizalmi

tõkét a karbantartási hajlandóság
növekedése megtéríti.
A kompresszorhibás klímaberendezések
javításakor feltétlenül öblítsük át a teljes
rendszert. A rendszerbe jutott, hûtõközeg-
gel áramló mechanikai és kémiai szennye-
zõdések (fémforgácsok, megszilárduló

vegyületmorzsák) lerakódását a szárító-
szûrõ betét fogja fel, ezért azt a kompresszor
javítását követõen, cseréljük ki. Javítás után
ne feledjük a kompresszor kenõolajjal
történõ feltöltöttségét ellenõrizni.

petjan
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