@) rooravias

Szelepvezériési zajok

Hibaokok — ellenérzések — mihelytippek

Az automatikus hidraulikus szelephézag-kiegyenlitéssel mar ezzel a technikaval keszil, koszon-

. oy p .. . A i AL hetéen az egyre szigorodé kérnyezet-
sikerult jelentésen cs6kkenteni a motorok karbantartasi igé védelmi elGirasoknak. Németorszagban

nyét. Hosszu évek tapasztalata igazolja megbizhatd mikodé-  eigszor az 1970-es évek elején alkal-

sliket mindennem(i odafigyelés nélkiil. Ha viszont meghiba- Lnallzték, de tényleges elterjedése,

. Y . AR eleértve az dsszes eurdpai és japan
sodnalf, nagy zeual hll\./]"ak f?I rlpagukra a flgyellmet. Az alabbi- gyarakat, a késobbi évekre tehets.
akban ismertetjik a kilénb6z6 konstrukcios valtozatokat, a Napjainkban viszont mar megkévetelt
motorbdl j6v6 jellegzetes kerepld/ketyegd, csattogd zajok technikai szinvonal.

keletkezésének okat, a hibahely behatarolasat, a mikddés
ellendrzését, a hidraulikus elem légtelenitését. Az egysze-
rlbb hidraulikus elemekkel kapcsolatos kérdések részlete-
sebb dsszefoglalasat azért is Iényegesnek tartjuk, mert ezekre A e & hidraulikus e |

s ) . . apegysege a niaraulikus elem, amely
alapozva fejl6dtek tovabb azok a ?qnyplgltabp r_ndraullkgs , egy hazbol és a belsejében mozg6
elemek, melyek a motorkonstruktorok igényeit jobban kielé-  qugattyabol all, az utébbiba integralt
gitik. llyenek a valtozé nagysagu I6ketek beallitasa az egyes Viliszacsapé (QO'Y;JS) Skze'eppell- /Thk?t

. s L Lz i _ alkatrész egymashoz képest eltolhato, és

szelepeke,n,, vallamlnt me}r kis szerlaban"m?gv?lo&jott szelgp az érintkezs feliletek kozotti néhany
lekapcsolo és atkapcsolo rendszerek bltyokkovetokkel, mint  mikron nagysagu illesztési hézag
a legujabb fejlesztésil szelepemel6 himba és a csuszo kar O:Eiszivérsla(é résként is szolgal. A két

o as P alkatrész kézé egy nyomorugét is
vagy a specialis tanyéros szelepemeld. beszereltek (1. 4bra). A nyomdrugo a
vonatkozé motorszelep zart helyzetében

Hidraulikus szelepemel6-
féleségek

Bevezetés

A hagyomanyos szelephézag-allitokkal
a hé hatasara és az alkatrészek kopasa
miatt bekdvetkez6 hosszvaltozas nem
tarthato ellendrzés alatt, pedig ez egyre
nagyobb eltérést okoz az optimalis
szelepvezérlési értékektSl. A hidraulikus
szelepemeldk bevezetésével megoldo-
dott a szelephézag automatikus
kiegyenlitése. Az allitas sz6 szigortan
fogalmazva csak a mechanikus rend-
szerekre értelmezhetd, mert a hidrauli-
kus elemek nem éllitanak hézagot. Nem
véletlenlil a német is Ventilspielaus-
gleichrdl beszél Ventilspieleinstellung
helyett — nagyon helyesen.

A hidraulikus szelephézag-kiegyenliték-
re vonatkoz6 szabadalmat az USA-ban
jelentették be 1920-ban. A nagy attorés
mégis csak a mult szazad '60-as (e QN
éveiben kovetkezett be. Azota az =
amerikai autok 90%-a szériaszerlien

- Kép: LUK
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1. abra: automatikus szelephézag-kiegyenlités

az Ureges dugattyut felfelé (kifelé) nyomja

a szelephézag kiegyenlitése, megsziinte-

tése érdekében. A vezértengelybltydk

kezdeményezte szelepldket soran a

motorszeleprugd és a témegerdk nyo-

mast fejtenek ki a hidraulikus elemre. A

haz és dugattyu altal (golydsszelep

zarva) meghatarozott térben nagy
nyomas alakul ki. A nagyon szlk szivar-
gasi (illesztési) hézagon elszokik egy kis

mennyiségl olaj a nagynyomasu térbdl a

dugattyuban lévd tartalékolaj terébe. A

korfolyamat alapfazisaban, amikor a

motorszelep zarva van, a hidraulikus

elem belsejében 1évé nyomdrugo a

dugattyut addig nyomja a hazbdl kifelé,

amig a szelephézag ismét teljesen ki
nem egyenlitédik. A két tér kdz6tt kdzben
kialakul6 nyomaskuldnbség lehetévé

teszi a golyosszelep nyitasat és a

kiegyenlit6 folyamathoz szikséges olaj

visszaaramlasat a nagynyomasu térbe.

Ezzel a hidraulikus elem mindkét iranyu

hosszvaltozasa lehetségessé valik.

A hidraulikus kiegyenlités elényei:

— Egyszerl hengerfejszerelés, semmi
mérés, illetve beallitasi munka, mivel az
Osszes eltérési valtozatot kiegyenliti.

— A vezérlési id6k minden izempont-
ban allanddk (nincs valtozas a
vezérlési id6pontokban a szelepve-
zérlésben részt vevd alkatrészek
héfokvaltozasa vagy kopasa miatt).

— Alacsony zajszint, a vezértengelyen
térténd kisebb nyitasi és zarasi
atmenet és az alacsony nyitasi és
zarasi sebesség miatt.

Természetesen a kiegyenlitési folyama-

tok sikeres lefutasa érdekében megha-

tarozott kdvetelményeket kellett kielégi-
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teni az olajellaté (olajnyomas, haboso-
das) rendszerben és a bltyok alapkéré-
nek megmunkalasaban is. Nem kielégi-
t6 olajellatasnal levegd jut a nagynyo-
masu térbe, mely ezaltal 6sszenyomha-
téva valik. Ez vezet a szeleploket-
veszteségekhez, melynek kdvetkezmé-
nye a zaj keletkezése és nagy fordulat-
szamon a dinamikai viszonyok megval-
tozasa, mely végs6 fokon ugyancsak
zajkelt6. Az érintkezd fellleteken
kialakul6 erdvaltozasok a hidraulikus
elemekben jatékként, laza mozgasként
fedezhetdk fel, mely az elemek meg-
hosszabbodasahoz és a nyitva maradé
motorszelepekhez vezethet.

A mechanikus szelepemel6k a legku-
16nb6z6bb kivitelben késziilhetnek,
mint leng8karos/csuszélapos, himbéas
és tanyéros szelepemel6 (2. dbra). A
fejlesztés soran ezekbe a himbakba és
karokba illesztették be a hidraulikus
elemeket megtamaszté vagy benyomo
feladatra. A 3. dbran goérgds szelep-
emeld himbat lathatunk hidraulikus
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motorjavitas -

benyomé elemmel, bemutatva az
olajellatas utjat is (himba tengely-
himba szar furatai). Egyébként a
hidraulikus elem olajellatasa a motor-
szelep zart allapotaban torténik.

A 4. abran egy tanyéros szelepemelét
lathatunk, melynek mikddése elvileg
megegyezik a fentebb ismertetett
hidraulikus elemével.

A hidraulikus szelephézag-kiegyenli-
téssel nemcsak a karbantartasi igény
csOkken, de mérséklédik a szelephaj-
tas zajszintje is. Ezzel szemben
hatranyt jelent a nagyobb mozgdé
témeg, a kisebb merevség és a
hosszabb allasid6t kévetd motorindi-
taskor fennallé olajellatas problémaja.

Ures I6ket( tanyéros
szelepemeldk

Kulén kiemeljik ezt a szelepemeld
tipust, mert miikodésének vizsgalata-
kor (a késd6bbiek soran felsorolasra
kerulé altalanos vizsgalati médszerek
szerint) az alabbi ismeretek hianya-
ban hibasnak értékelhetjiik.

Néhany motorgyartd kis szériakban mar
megvalositotta a I6ketlekapcsolasi és
atkapcsolasi rendszereket erre a célra
kifejlesztett, kapcsolhatd, bltydkkdvetd
hidraulikus tanyéros szelepemel6kkel
(5. dbra). De a Krafthand 22/2003-as
szamaban kozoltek szerint a Volkswagen
is a PDI-technikaju, kdzvetlen befecsken-
dezés dizeleknél alkalmazza az Ures
I6ketli szelepemel6t. A motortervezés itt a
szelepemel6 egy bizonyos ,lagysagat’
feltételezi, mivel a 2050 bar-ig terjed6
befecskendezési nyomas kialakulasa
soran a vezértengely csekély mértékben
kihajolhat. Ebbdl kiindulva szikséges a
max. 0,38 mm-es (res léket — irja
hivatkozott cikkében Klaus Kuss. Ha egy

Kép: Bosch

O OHC

2. abra: szelepmozgatas felll elhelyezett vezértengely esetén
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standard szelepemel6t szerelnénk be,
ekkora értéknél az mar kinyitna. A két
szelepemel§ kilséleg alig kulénbdztethe-
t6 meg, mert a lényeg belll van (lasd 5.
abra keretezett részt) — differencialdu-
gattyu a rugoval. A tévedések elkerilése
érdekében a LUK pétalkatrészszervize
hangsulyozottan ajanlja az egyértelm(
azonositast az adott motortipussal, és a
mindenkori kulénlegességek egymassal
szembe allitasat.

Altalanos javitasi
megallapitasok

Az alabbiakban ismertetésre kerild
mihelytippeket mint altalanos megalla-
pitasokat kell figyelembe venni. Itt is,
mint minden egyéb esetben eltérd
utmutatés, iranyelvek esetén a jarm(-
gyartok eléirasait kell figyelembe venni.
Ha a motor javitasakor mar jelentésen
tullépte a 100 000 km-t, a hidraulikus
szelepemeldk gyartoi, a LUK és az INA
miszaki képvisel6i egybehangzdan
javasoljak a szelephézag-allitasban részt
vev$ Osszes alkatrész cseréjét. Ezért
minden ilyen esetben komplett készlete-
ket vasaroliunk, illetve cserélitink. Ekkora

I Olaj nagy nyomas alatt

Motorolaj nyomasa alatt

. Dugattyu
. Henger
. Szelepszar

. Szivargé rés (nyil) Kép: LUK
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. abra: hidraulikus tanyéros szelepemeld
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3. abra: szelepvezérlés szelepemeld himbaval és hidraulikus szelephézag-kiegyenlitéssel

futaskilométernél mar a szigord mérettl-
résl hidraulikus elemek szinte kivétel
nélkll elérték, ha nem haladtak meg
megengedett tlréshatarukat.

Ha csak egyes elemeket cserélink, az
egységes szeleploket az eltéré szivargo
olaj kinyomoédasa okan tébbé nem
biztosithaté. A hatasara fellépd szelepza-
rasi hibak a szelepek atégéséhez,
széls6 esetben a motor meghibasodasa-
hoz vezethetnek. Ezért kildn is kihang-
sulyozandd, hogy a hidraulikus elemek-
kel, szelepemel6 himbakkal, illetve
leng6karokkal rendelkezd motoroknal
mindig a hidraulikus elemeket, a
himbéakat és karokat is tartalmazé
készleteket vasaroljuk meg. Egy Uj
hidraulikus elem kombinélasa régi karral
vagy himbaval nem korrekt érintkezést/
kapcsolatot hoz létre a karban himbaban
meglévé pl. gébmbsiliveg és a hidraulikus
elem csatlakozo fellilete kdz6tt. A gyors
elkopas elére programozhat6. Hasonlo
a helyzet a tanyéros szelepemel6nél is.
Barmilyen rossz is hallani, a szelepeme-
I6vel egyltt cserélni kell a vezértengelyt
is és forditva is igaz mindez, az elébbi
indokok alapjan.

A megfelel6 alkatrészek kivalasztasanal
még egyre figyelni kell. Latszolag
azonos alaku és méretl szelepemel6k
nem feltétlen csereszabatos szelep-
emel6k. A hidraulikus elemek azonosi-
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5. abra: lres I6ketl (kapcsolhaté) hidrauli-
kus szelepemeld

tasanak legfontosabb kritériumai a
tényleges beszerelési hossz (ez nem
feltétlenll azonos az elem teljes
hosszavalll), kiils6 atmérdje, valamint
az olajhornyok mérete és elhelyezé-
se. Nem szabad a gyartok véleménye
szerint megmunkalt hengerfej felfart
furataba standard méretd hidraulikus
tanyéros szelepemel6t beszerelni.
Tovabba hidraulikus szelepemel6ket
csak olyan motorokba szabad beépite-
ni, amelyeket ezekre terveztek. Tehat
egy felujitas keretében az atépités
sajnos nem lehetséges.

(Folytatjuk.)

Dr. Pordan Mihaly
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