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Masodik generacios kozvetien
benzinbefecskendezés

A Bosch cég a 3S-programmal (Sicher, Sauber,
Sparsam) mar 30 éve kdvetkezetesen azon dolgozik,
hogy az aut6zas biztonsagosabba, tisztdbba és takaré-
kosabba valjon. A masodik generacios kézvetlen benzin-
befecskendezéssel is kbveti a Bosch cég — a jarmigyar-
tokkal egytttmikdédve — a 3S-programot. A j6vé benzi-
nes motorjainak nemcsak takarékosnak és tisztanak,
hanem mindenekel6tt er6snek kell lennitk.

Az els6 er6forréas, amely ezt a stratégiat
koveti, a vilagon els6ként az AUDI feltdl-
t6tt Otto-motorja, kdzvetlen befecskende-
zéssel. A Bosch DI-Motronic vezérléssel
a 2,0 literes Turbo-DI-benzinmotor (2,0
TFSI) a dizelekre jellemz6 nyomatékkal
rendelkezik, és ezzel egyidejlileg dina-
mikus vezetési élményt nyujt, kedvez§
fogyasztasi értékek mellett.

Az automobil minden értelemben na-
gyon is emociondlis termék, ahol a ve-
zetési komfort nagyon fontos szerepet
jatszik. Az érezhet6 vezetési dinamika
nyujtotta el6nydkkel sikertlt a kézel-
multban a mar amuagy is nagyon taka-
rékos turbofeltdltéses dizelmotoroknak
a doéntd piaci attorés.

Nyomasérzékeld
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Sok minden szél amellett, hogy a benzi-
neseknél, hasonléan a dizelekhez, a k6z-
vetlen befecskendezés és a turbéfeltdltés
kombinécidja a piacot nagymértékben be-
folyasolhatja, mivel ezzel a megoldassal a
jarmidinamika és az Gizemanyag-felhasz-
nalas kézott fennallé célkonfliktus felold-
hatéva valik. Ezek a benzinmotorok fo-
kozzék a felhasznal6k komfortérzetét a
kis fordulatszamon mar rendelkezésre
allé nagy nyomatékukkal és a kedvezd
nyomatékrugalmassagukkal.

A modern Dl-eréforrasok nagyobb nyo-
matéka a kdzvetlen befecskendezés,
a feltdltés és a valtoztathatd szelepve-
zérlés tokéletes egyuttmikddésének az
eredménye. Ez a kombin&ci6 a motorfej-
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leszt6k részére tagabb teret engedélyez
a motor hangolasanal. A kbvetkezmény
egy lényegesen jobb hengerfeltdltés, ki-
sebb kopogasi hajlam mellett.

A j6v6ben a feltoltétt DI-motorokra jellem-
z6en elérhet6 specifikus nyomatékérté-
kek 175-t61 200 Nm-ig, a fajlagos telje-
sitmény pedig 100 kW-ig terjed, egy liter
I6kettérfogatra vonatkoztatva.
Kimagaslé eredményeket érnek el az Uj
DI-Otto-motorok az alsé fordulatszam-tar-
toméanyban fellépd nagy nyomatékukkal
és a low-end-torque karakterisztikajuk-
kal. A feltoltott, szivocs6-befecskende-
z8s motorokkal 6sszehasonlitva, az alsé
fordulatszam-tartomanyban 50%-0s nyo-
matékndvekedés adddik.

A mar emlitett AUDI 2,0 literes-turb6-DI-
motor mutatja, hogy a vezetési komfort
a kdzvetlen befecskendezés segitségé-
vel kedvezd fogyasztasi értékek mellett
is elérhetS. Az 1,6 literes, szivocs6-be-
fecskendezéses motorral szemben a tel-
jesitmény kétszeres, fogyasztasi és ez
alapjan szén-dioxid-kibocsatasi hatra-
nyok nélkiil. Osszehasonlitva ket azo-
nos teljesitményl szivocsé-befecsken-
dezéses motorokkal, a fogyasztasuk
Iényegesen kisebb.

Az Otto-motorokon alkalmazott k6zvetlen
befecskendezés a leghatasosabb esz-
kbéznek bizonyult az lzemanyag felhasz-
nalasanak mérséklése teriiletén. Mint azt
az AUDI 2,0 literes-turbé-DI-motor pél-
daja is mutatja, a méretcsdkkentés és a
homogén égéssel kivitelezett kdzvetlen
befecskendezés (lambda 1-es értékkel)
kombinacibjaval kérllbelll 15%-o0s fo-
gyasztascsokkenés érhet6 el.

Ez a javulas méretcsdkkentés nélkil, a
sugarvezérelt égési folyamatok és a réte-
ges feltoltés segitségével is célul tlizhet6
ki. Hasonl6an az els6 generaciés, kozvet-
len befecskendezéses, falvezérelt égési
folyamatok esetén, a szegénykeverékes
lizemhez nitrogén-oxid-tarold katalizator
alkalmazasa sziikséges.

Tovabbi lehetéséget nyljtanak a fogyasz-
tascsokkentéshez a sugarvezérelt DI-
égési folyamatok turbéfeltdltéssel, va-
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lamint ezeknek az innovativ Start-stop
rendszerrel val6 kombinalasa. A Bosch
DI-direktstart rendszerével egy komforto-
sabb és halkabb motorinditas garantalha-
t6, az elektromos 6nindit6 és a kbzvetlen
befecskendezés optimalis kombinaciéja-
nak készdnhetben. A szijhajtason vagy
az integralt 6nindité generatoron alapuld
Start-stop koncepcidval 6sszehasonlitva,
kedvezdbb a Dl-direktstart a kiemelkedd
koltséghatékonysaga miatt.

Az Otto-motorok kézvetlen benzinbefecs-
kendezéssel mar ma is teljesitik a szigoru
amerikai emisszios eléirasokat, a SULEV-
(Super Ultra Low Emission Vehicle) tor-
vényeknek megfeleléen. Az Eur6paban
tervezett jév6beni EU-5-6s norma ha-
tarértékei ezzel a koncepcidval teljesit-
hetbek. A kdzvetlen befecskendezéshez
a Bosch egy Uj, az inditas fazisaban ha-
tasos felmelegitd stratégiat fejlesztett ki
a katalizatorok szamara. igy siker(lt a
SULEV-hatarértékek betartdsdhoz szik-
séges koltséges kipufogdgaz-utdkezel§
rendszerek leegyszer(isitésével a motor-
bol, a motorvezérlésbdl és a kipufog6-
berendezésbdl allo Dl-er6forras teljes
rendszerkdltségét egy egyszerl szivo-
cs6-befecskendezéses rendszer szintjére
csbkkenteni. A Bosch emiatt Eszak-Ame-
rikdban is a kdzvetlen benzinbefecsken-
dezéses rendszerre torténd atallasra sza-
mit. Mar a 2000-es évtdl szériatermék a
Bosch elektronikus kézvetlen benzinbe-
fecskendezéses DI-Motronic rendsze-
re, amely a leghatdsosabb koncepcio-
nak bizonyult az Otto-motorok esetén az
Uzemanyag-megtakaritas és a kedvez6
szén-dioxid-emisszid tertletén. Az egyre
névekvd kdvetelményeknek megfelel6en
a Bosch tovabbfejlesztette a rendszert a

2005 végétdl induld szériaalkalmazasok
szamara. Ez a 2. generacios DI-Motronic
kiemelkedik az Uj nagynyomasu, tébbfu-
ratos fuvokaval kivitelezett befecskende-
z6szelepeivel, a tokéletesitett, egyhenge-
rl, nagynyomasu szivattytval, valamint
az optimalizalt motorvezérléssel. A 2. ge-
neraciés DI-Motronic injektorai nagyobb
nyomason dolgoznak, az eddigi 120 bar
helyett a 200 bar-os nyomast is elvise-
lik. A magnesszelep-vezérelt injektorok
tébbfuratos fuvokaval, kilénbdzé kiala-
kitassal késziilnek. Ez a kiildnb6z8 égési
eljarasok szamara koltséghatékony és ru-
galmas rendszerkialakitast biztosit, a su-
garképnek az adott égéstérhez a lehet6
legel6nydsebb illesztésével. A Bosch ugy
konstrualta az injektorokat, hogy a leraké-
das képz&dése még a kdzépponti és emi-
att forré beépitési helyeken is megakada-
lyozhaté legyen.

Nagyobb nyomaték

Kézvetlen befecskendezés, szabalyozhato szelepmiikddés és feltéltés segitségével
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Specidlisan a jovébeni DI-égés kivitele-
zett eljarasokhoz fejlesztette ki a Bosch a
piezoinjektorokat, amelyeket ugyancsak
200 baros nyomasra terveztek. Ezek az
injektorok elsésorban a rovid kapcsolasi
idejukkel tlinnek ki, és ezzel lehet6vé te-
szik a nagy flexibilitasu befecskendezé-
si stratégiak esetén a fogyasztas és az
emisszios lehet6ségek optimalis kihasz-
nalasat. A réteges Uzemben alkalmazott
tébbsz6rds befecskendezés, révid idejl
csatolassal, egyesitve egy reprodukalha-
t6é sugarképpel hozzajarul az égési folya-
mat nagyon megbizhaté kivitelezéséhez.
Ezzel valik kiterjeszthet6vé a réteges
lizem hatara a nagyobb terhelési tarto-
manyokra.

Egy uj fejlesztésl egyhenger(, nagy-
nyomasu szivattyl a hengerfejre illeszt-
ve dllitja eld a szikséges nyomast az
lizemanyag-vezetékben. A szivattylt a
vezérmltengelyen kiképzett kiegészitdé
bltyok hajtjia meg, és csak két hidrau-
likus csatlakozasa van: az lizemanyag-
betaplalé és az lizemanyag-elosztéhoz
kapcsolédé (nagynyomasu elosztécsa-
torna, ,rail”).

A vezérlési koncepciéban szerepl6 val-
toztathaté mennyiségek megvaldsitasat
egy integralt mennyiségszabalyzé sze-
leppel lehet elérni.

A nagynyomasu szivattyl teljesitmény-
felvétele ezaltal Iényegesen kisebb, mint
a nyomasvezérelt szivattyuk esetén. To-
vabbi el6nye az 1. generacidval szemben
a kisebb épitési méret és tdmeg, tovabba
avilagszerte kilénbdz6 minéségi lzem-
anyagokkal val6 6sszeegyeztethet6sége.
A feltdltéssel kiegészitett DI-Motronicban
rejlé kivételes lehet6ségek egyre tobb
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Megnévekedett motorteljesitmény kdzvetelen
befecskendezéssel (DI) és feltéltéssel
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jarmUgyartot gy6znek meg. Az 0j funk-
ciokkal és a 2. generacié kompetencia-
javal tdmogatja a Bosch valamennyi ak-
tualis égési eljaras és a tiszta, takarékos
és er@s Otto-motor-koncepciok megvalé-
sitasat. Az Ujonnan széridban megjelend

torok jévébeli piaci fejlédése és a lelassult
fejlesztésekkel bird dizelmotorok kdzott.
Eszerint mar 2008-ban minden 6tédik,
Eurépaban eladott Otto-motor kdzvetlen
befecskendezéssel készil. Ezek mintegy
fele turbofeltéltvel is kiegészil.
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jarmivek felt6ltott DI-motorokkal ezt im-
pozansan alatamasztjak csakugy, mint a
BMW és a PSA céggel kdzds kooperacio-
ban fejlesztett 1,6 literes motor is, amit
tobbek k6z6tt a Mini Cooper S modell-
be épitenek be. Az elkdvetkez6 években
szamos jelent6s autégyartd tovabbi mo-
dellje kdzvetlen benzinbefecskendezés-
sel jelenik meg.

A Bosch a kézvetlen benzinbefecs-
kendezésnek a jov6ben hasonl6 pi-
aci sikereket josol, mint a kézvetlen
dizelbefecskendezésnek. Ezt meger6siti
egy prognozis 6sszehasonlitasa a DI-mo-
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A turbofeltdltéses kdzvetlen benzinbe-

fecskendezés koncepcidja — elbrelatha-

télag vilagszerte — az Otto-motorok ak-

tudlis piacvezet6 szerepét a jév6ben is
megerdsiti.

Dr. Rolf Leonhard

A Robert Bosch GmbH

benzines rendszerek lizletaganak

fejlesztésekért felel@s vezetbje

Forras: a cikk a Bosch 57. nemzetko-
zi autds szakujsagir6i konferenciajan,
2005 janiusaban, Boxbergben elhang-
zott el6adas alapjan késziilt

DiZELADAGOLO- ES
DiZELMOTOR-JAVITOK
SZAKMAI EGYESULETE

Felhivas

Tisztelt Tagtarsunk!

Az idei harmadik szakmai rendezvényiinkre ter-
veink szerint 2005. szeptember 23-an és 24-én
Eger kdzelében, Bogacson kerll sor.

Aszéllas koltségét részben az egyestlet fizeti min-
den, érvényes tagsaggal rendelkez6 kolléganak.
Akinemtagja az egyesletnek, de résztkivan ven-
ni a rendezvényen, attdl a teljes szallaskoltségen
felul 5000 Ft részvételi dijat is kériink.

Program:

o Szeptember 23-an, pénteken délel6tt (izem-
l&togatds Egerben a ZF-gyarban, délutan fir-
dés Bogécson a termalfiirdében. Este vacso-
ra a Horvatkert Panzidban.

o Szeptember24-én délel6tt konferencia a Hor-
vatkertben, f6 téma a CAN-BUS rendszer.
Délutan a Mez6kovesdi Gépmuzeum meg-
tekintése. Este fakultativ pincelatogatas, va-
csora, 6nkoltséges éjszakai szallas ugyanott
lehetséges.

Az egyesiilet minden tagjanak kuldtink meghi-

vét, ha esetleg valaki nem kapta meg, az jelent-

kezzen e-mailben a szalaidiesel @freemail.hu ci-
men legkésébb augusztus 10-ig.

Varjuk tisztelt tagtarsaink jelentkezését!

Szalai Laszlo
elndk
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