gépjarmuelektronika

Fénykabel

A fénykabel segitségével
torténd optikai adatatvitel
ma a gépjarmdben elsé-
sorban a komfortelekt-
ronika adat-, beszéd- és
képatvitel céljait szolgal-
ja, hiszen ennek segit-
ségével lehet az autébdl
telefonalni, vagy az
autoban tévet vagy DVD-t
nézni, vagy a navigacios
rendszert hasznalni. Sza-
mos elénye miatt talan
nem zarhaté ki, hogy a
gépjarmuielektronika mas
terlletein is megjelenik.

A fénykabeltechnikdban az informacio
fényimpulzusok formajaban terjed egy
fényvezet6 kézegben, ellentétben a réz-
vezetbkkel, melyekben a digitalis vagy
analég jelet feszlltségjel szolgaltatja.
A fénykabelek legf6bb el6nyei kdzé
tartozik a nagy sebességl adatatvitel,
amely a gépjarmiivek médiarendsze-
rén belll 5 Mbit/s, mas terlileteken
lehet 155 Mbit/s, és ezt a sebességet
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1. dbra: a fénykabel felépitése
1 —Kiils6 burkolat, 2 — Kdpeny, 3 — Szal vagy mag
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a gépjarmiiben

meglehetésen nagy tavolsagra (50-100
km) valésitja meg, elektromagneses
zavarokra érzéketlen, lehallgathatatlan,
nem |ép fel oxidaciés probléma, és végil
a kis tdmeg. Hatranya elsésorban a nagy
gyartasi koltség, f6leg az ivegszalu kabel
esetében, és az, hogy alkalmazasahoz
specialis csatlakozék kellenek.

A fénykabel felépitése
és tipusai

Alapvetéen 3 részbdl épiil fel, mely fel-
épitést az 1/a és 1/b abrak mutatjak. Az
elsé a kilsé burkolat, amelynek két f6
feladata van. Az egyik, hogy tartast adjon
aszal- és kdpenyrétegeknek, a masik az,
hogy a kills6 behatasoktél, mechanikai
sériilésektdl védje a szalat. A masodik
képenyréteget a szalhoz minél jobb
illesztéssel készitik, annal kisebb lesz a
fényveszteség. A harmadik réteg a fényt
vezet6 szal vagy mag. A fény vezetésére,
azaz a kdzeg hatarfellletén valé atlépés
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2. abra: az (ivegszall kabel jellemz8 méretekkel

megakadalyozasdara az optikaban ismert
teljes visszaver6dés jelenségét hasz-
naljak fel. Ha a kézeg hatarfellletére
érkez6 fénysugar beesési szdge elér
egy kritikus értéket, akkor a fénysugar
mar nem Iép ki a leveg6be, hanem
visszaver8dik a szalba. A szdlban az
adobol kibocsatott szamos fénysugar
a hatarfellletek k6z6tt ide-oda verddik,
mikdzben el6re halad. Az ilyen optikai
szalakat tobbmédusu lGvegszalnak
(multimode fiber) nevezik.

Vezet6 anyag

Tulajdonsagok Fényvezetés Aramvezetés
M(anyag Uveg Réz
Elektromagneses
0sszeegyeztethet6ség e e )
Galvanikus szétvalasztas + + ++ =
Lehallgatasi biztonsag + + =
Riziké robbanasveszélyes
kérnyezetben e e )
Kis suly + 2+ -
Flexibilitas + -- +
Kis hajlitasi sugar + -- +
Szigetelés ++ -- -+
Optikai csillapitas +
Koltség ++ -- +
++ - nagyonjoé ; + - j6 ; -- - nem kielégité

3. abra: 6sszehasonlité tablazat
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4. abra: az adatatvitel elemei
1 —Jelado (Fényforras) 2 — Kdpeny
3 —Szal 4 - Jelvevd (Fényérzékeld)

Ha azonban a szal atmérgjét a fény

hulldmhosszara csékkentik, akkor a fény-

sugar mar verédés nélkll terjed. Ez az
egymaodusu tvegszal (single mode fiber).

Ennek el6nye a sokkal hatékonyabb, na-

gyobb tavolsagu dsszekottetés.

Alapvetéen két tipus létezik, amelyek a

vezet§ szal (mag) anyagaban és atmé-

réjében kulénbdznek:

— mUanyag szalu fénykabel (Kunststoff
— Lichtwellenleiter = K — LWL),

— (vegszala fénykabel (Glasfaser — Licht-
wellenleiter = G — LWL).

A 2. abra egy Uivegszalu kabel jellemzé

méreteit abrazolja.

A gépjarmivekben hasznalatos mianyag

szal elényei az livegszalhoz képest:

— Nagyobb széalkeresztmetszet miatt az
el6allitds nem okoz akkora technikai
problémat. Masrészt a csatlakozas
is egyszerlibb lehet, mivel az 1 mm
atmérdéjd mianyag szalat kénnyebb
kezelni, mint példaul egy 50 mm
atmérdju Gveget.

— Nagyobb porérzéketlenség, amely
azért jelent elényt, mert még nagy
elévigyazatossag esetén is por jut-
hat a szal kilsé fellletére, megval-
toztatva ezzel a be- és kisugarzott
fény jellemzG8inek aranyat. Csekély
szennyez@8dések az atviteli szakasz
kieséséhez is vezethetnek.

5. abra: fényveszteségek
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D-BUS
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6. abra: az E65 buszrendszerei

— Feldolgozas szempontjabol 6ssze-
hasonlitva az Gveggel, kbnnyebb
vagni, hazni vagy olvasztani, a hom-
lokfelliletet megmunkalni, amelyek
az el6allitasnal jelentenek technikai
kénnyebbséget.

— Alacsonyabb koéltségek. Az eddig fel-
sorolt tulajdonsagok koéltségvonzata
alapjan is el6nydsebb a K — LWL.

A miianyag szall és livegszall fénykabel

és a rézvezetd Osszehasonlitasat tébb

szempont alapjan a 3. abra tablazata
adja meg.

Az adatatvitel folyamata
és elemei

Az atvitel harom elem segitségével
valésul meg: fényforras, atviteli kézeg,
fényérzékel6 (4. abra).

A fényforras LED-diéda. Ezek a fény-
impulzusokat a rajtuk atfolydé aram
hatasara generaljak. A fényérzékeld
elem lehet fototranzisztor vagy fot6-
didda, amelyek vezetési képessége a
rajuk es6 fény hatasara megvaltozik.
Az atviteli kdzeg egyik oldalara fényfor-
rést kapcsolva a kézeg masik oldalan
elhelyezett fényérzékel8 a fényforras
jeleinek megfelel6en valtoztatja a ve-
zet6képességét. Az atviteli folyamat
mikddési elve: a fénykibocsato didda
anddjara az ellendlldson keresztil kap-
csolt pozitiv feszlltség a diddat nyitja,
az atfolyé aram hatédséara fényt bocsat
ki. Az atviteli kdzegen, a fénykabelen
a fény atjutva a fotoétranzisztort kinyitja
és a tranzisztor kollektordnak feszilt-
sége kozel nulla lesz. A hasznalt fény

hullamhossza éaltalaban 650 nm, ami
piros szinnek felel meg. Ez eiméletileg a
lathaté fény tartomanyaban (400 nm—-800
nm) barmelyik lehetne.

A lehetséges fényveszteségek koziil
harom dolgot kiemelve, a mar emlitett
szalkdpenyillesztés nem megfelel6
minésége veszteséget okoz, tovabba
a csillapitas, amelyet a vezet6 anya-
gaban lév6 szennyez6dések okoznak,
végul a szal hatarfellletérél kilép6
fénysugarak.

Az 5. abra az optikai csillapitast és a
veszteségek miatt bekdvetkezd jeltorzu-
last mutatja.

A fénykabelekkel felépitett
adatatviteli rendszerek

A kdvetkez6kben bemutatasra kerlinek

a BMW tipusu gépjarm(ivek E65-6s soro-

zataban hasznalt fénykébelekkel felépi-

tett optikai adatatviteli rendszerek. A 6.

abra az E65 buszrendszereit mutatja. Az

E65 szamara két optikai buszrendszert

fejlesztettek ki, az egyik a MOST-Bus, a

masik a Byteflight rendszer. A 6. dbran

a z6ld szinnel jeldlt a MOST, sargaval a

Byteflight.

A tébbi CAN—Bus rendszer a kdvetkez6:

— K—CAN P —Karosserie CAN Peripherie
= Karosszéria vagy beltéri CAN peri-
féria rész,

— K- CAN S - Karosserie CAN System
= Karosszéria vagy beltéri CAN-rend-
szer,

— PT - CAN = Powertrain CAN = Hajtas-
lanc CAN-rendszer.

(Folytatjuk.)
Szabados Gyorgy
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