(@) kerékielfiiggesztés

Egy ma is korszeri
tizenéves futomii

Az Audi A4, A6, A8, a Skoda Superb és VW
Passat egy csaladba tartozé elsé futomui-
veir6l mar tébbszor is szoltunk, kitargyalva
szamos részletet. Most azokrdl a kdztik
megléve kis kulénbségekrdl szélunk, melyek
dontéen befolyasolhatjak a sikeres vagy

sikertelen futomdjavitast.

z els6kerék-felflggesztések
Anagyon sokfélék lehetnek. Gya-

koriak a rugétagos McPherson
felfliggesztések haromszdg alaku vagy
klén-kaldn énallé lengbkarokkal, és a
kettés-keresztlengbkaros tengelyek felsé
és alsé haromszoég alakd, illetve kilon-
kilén 6nallé leng8karokkal. Utébbiakat
el@szeretettel alkalmazzak els6kerék- és
Osszkerék-hajtasu személykocsiknal.
Ez a kialakitas (7. abra) jéllehet nagyon
kéltséges, azonban messzemenden
tavol tartja a kormanytél (a vezetétél) a

csapagybak

-
alvazkeret —

stabilizatorrad

2. abra: 4-leng6karos felfliggesztés szerkezete
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hajtas, a fékezés és az oldalszél keltette
er6hatdsokat, mert a kerék kdzéppont-
ja (R) és a virtualis kormanytengely
kozotti tavolsagok (a és n ), valamint a
legdrdiilési sugar (p) és az utanfutas (n)
viszonylag kicsi.

Az Audi A4 és az abbdl levezetett gyar-
tasi sorozat, a VW Passat, a Skoda
Superb, tovabba az Audi A6 és A8 kettds
keresztleng6karos, 6nallé lengékarokkal
meghatéarozott virtualis tengelyl futémd.
A futdm(i fejlesztése az 1990-es években
kezd6dott el az Audinal. A VW is kdvette,

1. dbra: a 4-leng6karos felfliggesztés virtudlis
kormanyzasi tengelye

1-4. keresztleng6kar-tengelyek

A — keréktalpfelllet-kdzéppont

R — kerékkdzéppont

a—a ,zavar6” nyomaték karja

n, n, — utanfutasra (csaphétradélés) jellemzé
tavolsagok

p — kormanylegérduilési sugar

felsd, hatso lengbkar

/ nyomtavrud

felsé, elsd
——— lengGkar

 keréktartd

hidrocsapagy

vezet6 lengbkar

tarté leng6kar

stabilizatorcsatolo
elem

3. abra: 4-leng6karos felfliggesztés szerkezete

autétechnika | 2006/12



o 6 Anetirény

4. abra: 4-leng6karos felfliggesztés
szerkezete

1—csapagybak, 2—stabilizator-csatolé-
elem, 3—tart6 leng6kar, 4—hidrocsapagy,
5-vezetd lengbkar, 6—keréktartd, 7-
nyomtavrud csillapitéval

de az egyes részek fejlesztését mar
rendszerbeszallitokkal egyltt végezte.
igy keriilt az A4-plattform felsé lengs-
kar moduljanak fejlesztése, beleértve a
teljes nyomtavrudazatot és lengéscsil-
lapitét is a ZF Lemférderhez. Az alsé
leng8kar modul kialakitasara pedig a
TRW Automotive kapott megbizast, de
kés6bb ezt a feladatot is atvette a ZF
Lemforder.

5. abra: fliggesztett gdmbcsuklé-beépités
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A futémdlvek javitdsa kdzismerten na-
gyon komplex feladat. A helyreallitashoz
fontos a hibahely pontos felismerése és
az autdvezetdvel folytatott elbeszélgetés.
Nagyon jelent8s az adott futém(ivel kap-
csolatos javitasi informaciék megléte, mi-
vel a futémiivek generaciorol generaciéra
egyre bonyolultabbakka valnak.
Az Audi A4-plattform, valamint az Audi A6
és A8 felfliggesztés az alabbi egységek-
bél &l (lasd a 2. 3. és 4. abrakat):
— keréktartobdl,
— afels6 keresztleng6kar modulbdl,
0nall6 (szétvalasztott) karokkal,
— a nyomtavrudbdl, az integralt csillapi-
téval,
— atartéridbol a hozza kapcsolt rugé-
val és lengéscsillapitoval,
— valamint a hidraulikus csapagyazasu
vezet6karbol.
Az A6 és A8 sorozatoktdl eltekintve az
elsékerék-felfliggesztések nem egészen
azonosak, és ez kihat a javitasukra is.
A jarmUivek keréktartéja acélbdl vagy alu-
miniumbdl is készllhetett. Az Audi A4 és
VW Passat csak a 2002-es gyartasi évig
rendelkeztek azonosan feketére festett
acéléntvény keréktartéval. Mig ezt a
megoldéast a Passatnal egészen a 2005.
évi gyartas kifutasaig alkalmaztak. Az
Audi A4 2002-t8l aluminium keréktartét
kapott. A Skoda Superb a Passat-fel-
fliggesztésbdl és az A4-csillapitobdl allé
keveréket testesit meg. A kis eltérésekkel
rendelkezd plattformkoncepciot az 1.
tablazatis bemutatja.
Az 1994—-1999 kdzo6tt gyartott jarmdve-
ket (A4—A6, valamint Passat) 2004-ben
visszahivtak.
A kar meghibdsodasanak oka a gémb-
csuklé fliggesztett be-
épitése volt (egy példat
mutat erre az 5. abra)
melyet azért tettek igy,
hogy a kormanyzast
,zavaro er8” karhossza
minél kisebb legyen.
A sérllt gumiharang-
bol kifolyik a zsir, és a
szaraz csuklé nagyobb

mozgasanak es kipat-  Skoda Superb
togzasanak kovetkezmé-

nyeként kiilénb6z6 zajok

keletkeznek.

Jellegzetes gdémbcsuk- VW Passat

I6-meghibasodasokat
lathatunk az 6., 7. és 8.
abrakon. A konstrukcio
moédositasa természe-
tesen megtortént. A leg-

kerékfelfliggesztés -

Ujabb generaciéknal a ZF Lemforder a
gbémbcsapot miianyag képennyel burkolta
be, hasonléan a BMW 3 sorozat E46
tartécsukléjan alkalmazott kivitelhez (9.
abra). Ennek elényei: j6 siklasi képesség,
pontos geometria, rugalmas alakvalto-
zasi képesség, csekély kopas és tartos
kenés.

A kopott gumi-fém elemek felismerését
ZF Trading forrasbol a 2. tablazatban
mutatjuk be.

A kormanym( helyzete nagyon ponto-
san meghatarozott, a nyomtavrudak
rovidek, biztositva ezzel a jarmi be-,
kirugézasakor a tervezett nyomtav-
valtozas megtartasat. Hibas beallitasi
értékek allitdsa utan azonban kisza-
mithatatlan menetviszonyok allhatnak
eld, kuldndésen teljes terheléskor. A
lengéscsillapito-meghibasodashoz
hasonl6 menetjellemz6k, pillanatnyi
jarmdkitérések, oldalra huzasok, gumi-
kopasok jelentkezhetnek.

A kerékfelfliggesztés vizsgalatdhoz a
jarmivet meg kell emelni, tehermen-
tesiteni kell. A jarm( el6iras szerinti
megemelésekor azonban — A4-nél kb.
60 mm, Passat és Superb esetében
mintegy 70 mm — a kerekeknek nem
szabad a forgdzsamollyal térténé
érintkezést elvesziteni. A csuklé-
mozgasokat vizsgalé mozgatépad
(»pajszer”) hasznalata hasznos lehet
a segédkeret vagy a féegységtartdk
csapagyazasainak, belléseinek vizs-
galatara is. Kizarélag a csapagyak
megvizsgaldsa és a hibasak cseréje
utan van értelme és lehet a futomuvet
korrekten beallitani.

1. tablazat: plattformkoncepci6 kis eltérésekkel

Gyartas Kiilonlegesség
kezdete

Audi A4 (B5, B6)

1994 2002-ig keréktartd
acélbdl (feketére
festve), azutan alu-
miniumbdl (eziistre

festve)

VW Passat kerékfel-
flliggesztés kombina-
lasa Audi A4 csillapi-
térendszerével

2002

Altalanosan acél-
ontvény keréktartd
(fekete)

1996-2005
kbzepe*

*utana Golf-V plattform, Audi A6 és A8 is hasonlo felfiig-
gesztéssel rendelkeznek. Forras: ZF Trading
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9. abra: tartés kenés(i gémb-
csuklé mdanyag gémbcsap
burkolattal
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2. szamu tablazat: kopott gumi-fém elemek felismerése

Tengelycsapéagy
(tartécsapagy)

—ajarmi berezeg, ide-oda
Uszkalo/billegé menetvi-
selkedés,

— megnoévekedett fékut,

— kormanyzéskor dérém-
b6l6 zajok, nyikorgas, csi-
korgas

— recsegés, nyikorgas,
csikorgdas és egyéb zajok
az els6 és hatso tengelyen
egyenetlenségeken, ut-
szegélyeken térténd atha-
ladéskor és elindulasnal

Gumi-fém elem felismerés probauton | felismerés az elemeken

Rugéstag rugoélab
tamcsapagy
Csillapitocsapagy

— becsipés, repedés a gumiha-
rangon, terheletlen allapotban a
rugétagcsapagy szabad mozgasa
a lengéscsillapité egységben,

—belilési viszonyok: az eredeti be-
épitéssel szemben a magassagkui-
I6nbség maximum 3 mm lehet

— lathatéan kiverédoétt tengely-
csapagy, a fémrészre ravulkani-
zalt gumi levalt,

—a jarmUivet emel6re vagy mozga-
tépadra kell &llitani, és a csapagy-
jatékot szerel6vassal kotyogasra

megvizsgalni.

Néhany javaslat a ZF Tradingtdl

A ZF Trading altal rendezett oktatasi tréningek és az egyes mihelyekben végzett futomdprobléma
— megoldasok soran 8sszegy(ilt tapasztalatokra alapozva adhat6 javaslatok:

Ha az els6 tengelyen alkatrészcsere vagy csak akar csavarlazitas is tortént, sziikséges
az 6sszetartasgorbe helyzetét ellendrizni. Az el6z8 ,pozicid" bejeldlése értelmetlen, mert
a csere vagy egység elmozdulasa utan az ugyis mas lesz.

Ha acél keréktartordl van sz6, annak fels6 gdmbfejrdgzit6 keresztcsavarja gyakran nagyon
nehezen oldhat6. Oldasukhoz egy a ZF Lemfdrder és a Klann altal kifejlesztett specialis
szerszam haszndlata ajanlott.

Aluminium keréktartdék esetén mas a helyzet, azok csavarjai korr6zié elleni specidlis bevo-
nattal késziilnek. A fels6 gémbfejrogzit§ csavar korrekt beépitési irdnyara nagyon figyelni kell
(10. abra). Kés6bbi javitaskor rafizethetiink figyelmetlenségiinkre, mert a csavar csak egyik
iranyba nyomhaté ki. Minden egyes modellnél
az el@irt csavarhosszat hasznéljuk. Haromféle
csavarhossz létezik: 95 mm, 100 mm és 105
mm. A nyomtav beallitdsakor minden esetben Uj
csavart hasznaljunk, mert a csavarok nyulasra
huzott csavarok.

Az emlitett szerszammal az acéldntvény haz-
bdl a gdmbcsapok is kinyomhaték (aluminium
keréktartoknal sem szliikséges moddositas).
A gbmbcsapok kilitését kerljik, mert azzal
széttdrjlik a belsé mianyag burkot.

A fels6 keresztleng6kar modult, melyet egysze-
rden csak csapagybaknak hivnak — Passatnal 10. abra: keréktartd felsGrész

acéllap, A4-nél 2002-t6l aluminiumlap, Superb- A és B — 0sszetartas-karakterisztika beal-
nél altalaban aluminiumlap) osztélyozni kell, lit6 csavarok, C — gémbfejrogzit6 csavar
mivel kiilénb6z6 szdgbedllassal rendelkeznek.

A Passatnal és a Superbnél ez a 11 fok, az

Audinal 7 fok. Mivel ezen adatokbdl is keringenek téves értékek, ezek megnehezitik a
mihelyek dolgat.

Az Audi A4, A6 és A8 gyartasi sorozatoknal (utébbi légrug6zas nélkiil) az el6bb emlitettekhez
j6n még az also rugétanyér beadllitasa. Az eltérd beallitasi helyzetekre, jobb és bal oldalon
figyelni kell. A menetirany szerinti jobb oldalon 87+2 fok, a menetirany szerinti bal oldalon
ez az érték 652 fok.

A futomUives mihelyek tapasztalata az, hogy ilyen és hasonl6 bonyolultsagu elsékerék-fel-
flggesztéseken dolgozva, a gyarték adatait bizony csak nagyon nehezen lehet betartani.

Forras: ZF Trading GmbH, Kereskedelmi Képviselet

Dr. Pordan Mihaly
Dr. Nagyszokolyai Ivan
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