- szelepvezérlés

Audi AVS-technika

A bels6 égésu dugattyus motornak alig van
olyan szerkezeti eleme, alkatrészcsoportja,
melyet az elektronikus iranyitas és az elekt-
romechanikus Uton valé mozgatas eddig be
ne kebelezett volna. A tAmadasnak a motor

t6ltetcsere-vezerlése all még makacsul ellen,
de részterlileteket mar ott is feladott. Azt régen
tudjuk, hogy a szelepvezérlés ahogy van, ugy
nincs jOl. A szelepvezérlés (nem szabalyozas!)
az igen széles fordulatszam- és gaztdmegaram-tarto-
manyokban csak szlk savban tudja kielégiteni a toltet-
csere igényeit, mivel a butykds mechanizmust egy munka-

pontra, illetve a kdrnyezetére lehet tervezni.

A szelepnyitas és -zaras szdghelyzetét, ezzel egyltt a
szelepnyitvatartas szégtartomanyat és a szelepatdémlési ke-
resztmetszet szinte tetsz8leges valtoztathatésagat — valtoztat-
haté szelepemelést — kivanja meg a motor, kiléndsen akkor,
ha Otto-motor esetében a fojtészelepet is ki akarjuk iktatni. Ha
a mechatronika maradéktalanul atveszi itt is a hatalmat, akkor
a szelepet elektromagnesek térereje nyitja, a kivant pillanat-
ban és mértékben. Kinek unokaja, kinek gyermeke ezt fogja
latni és talan szerelni, ha nem peremezik le...

Ma még ott tartunk...

..., hogy az alapmechanizmust szenzaciés 6tletekkel igazitgat-
jak. Marad a ,bltydk nyit, rug6 zar” alapigazsag, de nem egy
biityék van, hanem kett6, vagy a himbanak van valtoztathaté
Uresjarati Utja, médosithaté mechanikus attétel iktathaté kézbe
satébbi és a tobbi. A furmanyos szerkezetek egy része szinte

1. dbra

24

teljes variabilitast tud nyujtani, lasd a BMW VANOS+Valvetronic
parost, masok egyszer igy, masszor ugy, tehat kétallasuak. Ab-
ban, hogy ki mit valaszt, a vele elérhet6 eredmény és természe-
tesen az el6allitas kéltségei a meghatarozéak.

Azt nem vitatja senki, hogy van itt keresnival6. A szivo bity-
kds tengely fazisallitéja nélkil ma mar alig van motor. Az
Otto-motorok fogyasztasanak, ezzel egyiitt CO,-kibocsa-
tdsanak csdkkentési igénye, mi tébb kényszere, a nagy 16-
kettérfogatd motoroknal mar nem nélkllézheti a szerkezet-
médositést.

Audi Valvelift-rendszer

Alig t6bb mint egy évvel ezel6tt hallhattunk el6szér arrél, hogy
az Audi is Iépett e téren, szelepmozgaté mechanizmusanak
a ,Valvelift” nevet adta. A kisérlet alanya az Audi ,Roadjet
Concept” 3,2 literes projektjének motorja volt (lasd a cimké-
pet).

Az igazi szériamotor, a Valvelift-technikaval szerelt 2,8 literes
V6-0s FSI-motor most debiital az Audi A6-ban. Adatai impo-
naldak: 154 kW, 280 Nm 3000 és 5000 min-' koz6tt, ciklus at-
lagfogyasztasa 8,7 liter/100 km.

A fejleszték egy Ujabb motor megalkotésakor a kdvetkez6 f6bb
célokat tartjak szem el6tt: egyre nagyobb teljesitményt nyerni
azonos lokettérfogatbdl, tovabb csdkkenteni a fogyasztast, és
mindemellett betartani a kipufogégazokra vonatkozé kérnye-
zetvédelmi el6irasokat. Az AVS-technika bevezetése — allitja
az Audi — jelent6s Iépés ebben az iranyban.

Az AVS — Audi Valvelift System — egy, a szelepemelkedést
vezérlé rendszer. A motor miikddése soran lehetéséget ad
arra, hogy terheléstél fliggéen kicsi és nagy bltyok kozott at-
kapcsolhassunk. Ennek a rendszernek nagy elénye, hogy a
szelepvezérlés messzemenden valtoztathatd, anélkil, hogy
negativ hatassal lenne a folyamat kinematikajara, illetve
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megndvelné a surlédasi veszteségeket. Az Audi Valvelift
System ezen felul szabadon alkalmazhat6 szivé- és kipufo-
gooldalon is, valamint minimalis médositassal beépithetd az
Audi négyszelepes FSI-hengerfejeibe.

Szintén fontos megemliteni, hogy a viszonylag egyszerd konst-
rukcié miatt ennek a rendszernek a koltségei is kedvezéek.
A fejlesztési szakaszban elvégzett szamos mérés azt mutat-
ta, hogy a kivant hatas eléréséhez elegendd két butydkpro-
filt alkalmazni.

Hogyan m(kddik az AVS-technika?

Az eredeti vezérm(itengelyt egy hosszbordazott tengely valtja fel,
melyen tengelyiranyba elcsusztathatdéan van a paros bltykét tar-
talmazé huvely, igy a szivoszelepeket felvaltva két-két killénb6z6
butydkprofil emelheti. Az alaptengelyre régzitették a vezérmu-
tengely-fazisallitét, a bitydk-helyzetjelad6t és a nagynyomasu
benzinszivattyl harmas bitykét (7. abra). A motor négyszelepi
és minden hengerhez van egy 2x2-es butyékhively.
Butykdstengely-fazisallitd6 mindkét tengelyen van, allitasi tar-
tomanya 42 f6tengelyfok.

Hengerenként két beavatkozé (aktuator) gondoskodik kb. 1000
és 4100 percenkénti fordulatszam kdz6tt, motorterheléstél flig-
g6en a bltykdk kézotti atkapcsolasrol (2. dbra).

Az atkapcsolas egy-egy hengernél két motorfordulat alatt meg-
térténik, természetesen a gyujtasi sorrendnek megfelel6en.
A butyokhively tengely mentén térténé mozgatasara, annak
mindkét oldalan, kimart spiralhorony szolgal. Az eimozditashoz,
amikor a butydk alapkérdn van, a vezet6keretbe szerelt elekt-
romagneses aktuatorbol egy tiiske nyulik be a spiralhoronyba.
A tengely forgadsa miatt a bitydk ekkor eltolédik egészen ad-
dig, amig a masik blitydk alapkdre a szelephimba félé
nem ér. Ha az atkapcsolas megtdrtént, akkor a spi-
ralhorony végén Iévé rampa a tliskét visszald-

ki az aktuatorba. A bityok-
havely axialis

3. abra
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2. abra

irdnyban 7 mm-t mozdul el, mikézben a gérg8s himba gérgéje
felett a két bltydk helyet cserél.

A butydk visszafelé t6rténd kapcsolasa hasonlé modon, de a
masik oldali horony és az aktuator segitségével torténik (2.
abra). A bitydkhivelyt a kivant pozicidban — egyik vagy ma-
sik butyok gorgd elétti helyzete — egy rugdval eléfeszitett go-
lydsretesz tartja.
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Az Un. nagy fordulatszamu vagy teljesitménybiitykék 11 mm-es szelepemelést hoznak
létre. A részterhelési bltykdk nem egyformak (1), az egyik, igy az egyik szivészelep,
5,7 mm-t emel, a masik csak 2 mm-t. Ezzel az aszimmetriaval intenzivebb toltetaram-
last érnek el. A hengerfej teljes szépségében a 3. abran mutatja meg magat.
Az atkapcsolas emlitett gyorsasaga miatt a téltetcserében ugrasszeri valtozas ké-
vetkezik be. Azért, hogy ezt a gépkocsi vezetfje ne érezze, ne torpanjon vagy ne
ugorjon meg az auto, igen réviden, de be kell avatkozni néhany méas motoriizem-
szabalyozasba. igy példaul vissza kell venni az el6gyujtast, fazisallitas kell a vezér-
tengelyen és a fojtoszelepet is kicsit zarni kell. A motornak nincs Iégtémegmérdje,
a szivocsényomas, a fordulatszam és a biitykés tengely pillanatnyi helyzetének az
ismerete ezt a jeladét kivaltja.
A részterhelési blitydkkel és a ,nagy” butybkkel valé lzemeléshez teljesen més motor-
menedzsment-program van. A kettd kéz6tti atmenetszabalyozas is 6nalloé program.
Az AVS-technika elénye részterhelés( lzemben jelentkezik, itt akar a 7%-ot is el-
érheti a tlizel6anyagfogyasztas-megtakaritas. Ezt j6l szemlélteti a 4. abra, a motor
kagylddiagramja. Tulajdonképpen két motor egyberajzolt fajlagos fogyasztasi kagy-
I6diagramjardl van sz, ezért jogos, hogy két fogyasztasi minimumponttal rendel-
kezzék. A 240 g/kWh minimumérték az Otto-motornak dicséretére valik, a részter-
helési tartomanyban pedig egyenesen csodalatra mélto.
A Kis-bltykds” Gzem igen széles izemi tartomanyt fed le: az Audi A6-ban, 6t6dik
sebességi fokozatban 140 km/h sebességig, hatodik fokozatban 150 km/h sebes-
ségig itt marad. Ha ugrani kell, gyorsan valt és akar 6800-ig is kipérgetheté.
Az alkalmazott technika hatasossagat a kdvetkez6 6sszehasonlitas is jol mutatja:
mig a jelenleg kis darabszamban épitett 2,8 literes, hengerenként dtszelepes V6-
os motor 9,6 1/100 km-es atlagfogyasztas mellett 193 LE (142 kW) teljesitményt és
280 Nm nyomatékot ad le, gy ez a szintén 2,8 literes, négyszelepes V6 AVS-mo-
tor esetében 8,7 liter/100 km! 154 kW és 280 Nm. Ez 1,1 literrel kedvez&bb fogyasz-
tast jelent 17 I6erével nagyobb teljesitmény mellett...
Természetesen a kedvezd eredményekhez olyan miiszaki megoldasok is hozzaja-
rultak, mint a terheléstél fligg6en szabalyozott kendolaj-szivattyl vagy a tovabb-
fejlesztett gérg6s szelephimba.

Dr. Nagyszokolyai Ivan

Forras: www.audi-mediaservices.com, Krafthand 2006/4. p. 38—39., Audi Hungaria
Motor Kft. munkatarsainak lapja, 2006. november

Egy ilyen, meglehetésen bonyolult mechanizmus mozgasat természetesen nem
alloképekrél, hanem animacioé segitségével lehet a legkdnnyebben megérteni. Az
Audi sajtéosztalya az animaciot elkészitette, mely filmeket, mert kettd is van bel6-
le, 6ndk az Autétechnika Internet Nagyaruhaz (www.autotechnika.hu) 32. emele-
tén, az ,Oktatasi Segédletek” menipont alatt talalhaté ,Szaktanari Forum” cimsz6
alatt nyissuk meg, és a letdlthetd videdknal talaljuk a keresett filmeket.
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A legnagyobb magyar nyelvi
autotechnikai szakirodalmi adatbazis
az interneten

Autotechnika
on-line folydiratcikk-
adatbazis

Az Autétechnika Internet Nagyaruhaz
(www.autotechnika.hu) oldalain on-line
gépjarmi-technikai folyoiratcikk-adatba-
zis varja a latogatokat. Az adatbazis két
részbdl all, tartalomjegyzéki témakeresés-
bél és cikkletdltésbol. Az elektronikus tar-
talomjegyzékben valo keresésnél a Szaki,
Autészaki, Autétechnika, javitas és keres-
kedelem, Karosszériajavitas és fényezés,
Autéhaz, Jarmivek tobb mint 6200 szak-
cikkének halmazaban targyszo, szerzéi
illetve megjelenés szerint kereshetink.
Keresett sz6ként megadhatja a cikk ci-
mét (cimének részletét), szerz6jét, téma-
jat, egy markat vagy tipust, egy alkatrészt,
egy hibajelentést, vagy rékereshet példa-
ul egy autétechnikai fogalomra, révidités-
re is, és a program megjeleniti az 6sszes
olyan cikket, amely err6l a témardl szolt.
A gépjarmu-technikai folyéiratcikk adatba-
zisban torténd keresés ingyenes.

Az Autétechnika Internet Nagyaruhaz
pontel6fizet6i szamara azonban lehet6-
ség van a kikeresett cikkekhez valé on-
line hozzéaférésre, a cikk letdltésére is.

Elé6fizetési informaciok

Minimalisan 2000 informaciés pont ren-
delhetd, 1 informaciés pont ara 1 Ft + 20%
afa. Megrendelését az oldalon talalha-
t6 on-line formanyomtatvany kitéltésével
kildheti el. A megrendelés regisztralasa
utén kildink énnek egy csekket a befi-
zetendd 6sszegrdl. A fizetés utan minden
megrendeld kap egy egyedi azonosit6 ne-
vet és jelszo6t, melyet levélben kiildlnk el
a szamlaval egyitt. Az informéaciés pontok
mennyiségének valtozasat kénnyen nyo-
mon kdvetheti a fizet6s linkeken.

Hozzaférés a cikkekhez

A cikkek oldalanként 70 pontba kerilnek.
Amennyiben 6n el6fizet6je az Autétechni-
ka Ujsagnak is, akkor kedvezményes, 35
pont/oldal aron juthat hozz4 a cikkekhez.
Azokat a cikkeket, melyek nem on-line le-
télthetdk, kérésre e-mailben kildjik el a
ponteléfizet6knek. Az adatbazis feltdlté-
se folyamatos, igy a kézeljovében egyre
tébb cikk valik on-line letdlthet6vé.

Informécid:
Onodi Gabor at@xmeditor.hu
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