A fejlett gépjarmulvezetés-tamogatod rendszerekkel felszerelt autok szélvéddcsere
utani kamera-Ujrakalibraldasa ma mar az egyik fé feladata az autdlvegezd iparnak.
Oridsi technoldgiai ugras volt ez a mlhelyeknek, de hamar beldttak, enélkul nincs
jovoejuk. A mulvelet ,ADAS kalibralas” néven valt ismertté a szakma hétkdznapi szo-
hasznalataban, tudjuk mirdl van szo, de ez a megnevezés meglehetdsen pontatlan.
NézzUk, mi minden tartozik az eldirasos szélvéddcsere-technologiahoz!

18 | autotechnika | 2025 | 4 www.autotechnika.hu




A vezet6- és vezetéstamogato
rendszerek a kdzlekedéshiztonsag
fontos letéteményesei, feladatuk — a
lehet6ségekhez mérten — a balesetek
megel6zése, elkerilése, nemkivanatos
hatasuk mérséklése. Az asszisztensek
sokfélék, alkalmazésuk fokozatosan
valt térvényes el6irasok alapjan
kotelezéve, ma mar tdbbségik minden
gépjarm(, személyauté és haszonjar-
mii biztonséagi rendszerének részét
képezi. Osszefoglaldo megnevezésiik:
ADAS.

Az ADAS angol rovidités, és mar
nalunk is kézismert. A fejlett vezet6-
tdmogaté rendszerek megnevezése,
gyljtéfogalma; az autdiparban a
2000-es évek elejétdl kezdve hasznal-
jak. Az ADAS korébe szamos asszisz-
tensrendszer tartozik. Ezek soraban
tébb alkalmazés el6re néz6 kamerat
igényel. A mai technikaban igaz, hogy
minden kameras rendszer ADAS, de
nem minden ADAS kameras.

Az elsb asszisztensrendszerek, me-
lyek kameraalapuak voltak:

2003 — Toyota Celsior / Lexus LS
(Japan / USA), savelhagyas-figyelmez-
tetés.

2005 — Honda Inspire / Accord (Ja-
panban), savelhagyas-figyelmeztetés,
ACC.

2008 — Volvo S80, vezet6-éberségfi-
gyelés és savelhagyas-figyelmeztetés.
2009 — Mercedes-Benz E-osztaly
(W212), savelhagyas és savtartas,
tabla felismerés sztereokameraval.
2010 — BMW 5-0s sorozat (F10),
savelhagyas és savtartas, automatikus
vészfékezés, tablafelismerés.

Az eurdpai Euro NCAP biztonsagi
értékelések 2010 utan egyre inkabb ta-
mogattak az ADAS rendszerek, fé6ként
az automatikus vészfékezés elterjedé-
sét, igy ettdl kezdve rohamosan nétt a
kamerés rendszerek alkalmazéasa.

A kameranak célirdnyosan sok min-

dent kell latnia:

— az utburkolati jeleket, azokat felis-
merve és megkilonboztetve,

— a kozlekedési tablakat felismerve,
azonositva,

— a kozlekedbket, autdkat, gyalogoso-
kat, kerékparosokat és a mikromo-
bilitds eszkozeit hasznéaldkat,

— éjszakai viszonyok kozétt az elha-
lad6 és szembejovd jarmlveket,
helyzetiiket azonositva.

A kamera részt vesz az aktiv kormany-
zasban (savtartas), a vészfékezésbhen
(akar 6nélléan is), adaptiv tempomat
mikddésében, fényszorok vezérléseé-
ben. Bizonyos feladatokat nélléan lat
el, mas feladatokban fontos kézremi-
ko6dd szerepet jatszik mas szenzorok-
kal, mint példaul a radarral. A kame-
ranak nemcsak az a feladata, hogy
azonositsa a kilonféle objektumokat,
hanem hogy meg tudja hatarozni azok
pozicidjat is a jarmihoz képest. Fon-
tos, hogy pontosan tudja, hol a gyalo-
gos, hol vannak savelvalaszté vonalak,
pontosan hol van sététben a szemben
érkez6 jarmd azért, hogy a fényszoro
mely szegmensét kell kikapcsolnia,
hogy ne vakitsa el a szembejovét.

»A szélvéd6 mogé, a szélvéddre
szerelt kameranak az Ujrakalibrélaséara

AZ ADAS OSSZETETTSEGE, KOMPLEXITASA
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azért van sziikség, mert a kamera opti-
kai tengelye az Uj szélvédbre szerelve,
az lUveg jellemzdinek és beliltetésének
problémai, kivaltképpen a kameratartd
konzol hibai, a felragasztasi helyzet
pontatlansaga miatt eltérhet az eredeti
(els6) gyari kalibraldsnal megadott
poziciétol. Ez azt jelenti, hogy a kamera
altal latott személyek, targyak, jelzések
gépjarm(ihdz vett valos térbeli helyzetét
tévesen adja meg az illetékes iranyito-
egység feldolgozoszoftvere szamara.

— Mi az, ami a Sekurit livegeket meg-
kulénbézteti?

- Jol tudjuk, hogy az autdipari
utangyartottpiacon minden
tvegnek meg kell felelnie az
R43-as el6irdsnak. A mindség
ellenérzésére azonban nincsenek
szabvanyok. Az egész gyartasi
folyamat sordn minGség-ellen-
6rzési pontok vannak az uveg
optikai vizsgalatatol egészen a
csomagolasig.

A jarmulgyartok elbirasa szerint a kamera le-
és felszerelése és a szélvedo6 cseréje utan a
kamerat Ujra kell kalibralni.

A miszaki megoldasok dontd tébb-
ségénél a kameratarté konzol — igy
kapjuk meg az Uj szélvéd6t — magan

a szélvédén helyezkedik el, ebbe kell
visszahelyezni a kamerat. A tartok
gyartéi felhelyezésének pontossaga —
ellendrzési hianyossagok miatt — nagy
szérast mutat. Ez azt okozza, hogy
megvaltozik a kamera pozicioja, vagyis
a kamera éltal érzékelt objektumok
gépkocsihoz vett térbeli poziciojat
tévesen azonositja.

Mi sziikséges tehat ahhoz, hogy a
szélvéddcserét kovetden a fejlett
vezet6tdmogatd rendszerek a gyartoi
el6irasoknak megfelel6en m(ikédjenek?

GYARI (OE) SZABVANNYAL
MEGEGYEZO MINOSEGU
SZELVEDO

- A sikeres kalibralasnak miért biztosi-
téka a szélvédéb kivalé minbsége?
A kérdésre a valaszt Kovacs Berna-
dett Ggyvezetd igazgatotol (Sekurit
Service Hungary, Balkans and
Romania) kapjuk.

- Mi, a Sekurit Service-nél az erede-
tivel megegyezd specifikéaciés és
gyartasi szabvanyok szerint allitjuk
el6 utangyartott ivegeinket. Minden
egyes, a gyarainkban el6allitott Give-
gen a Saint-Gobain Sekurit mingsé-
get jelentd logdja talalhato.
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- Az ADAS-szal felszerelt szélvéd6k
esetében milyen minéség-ellen6rzési
pontok vannak?

— Az 6sszes ADAS-fejlesztésnél tesz-
telési és jovahagyasi szakaszokat
vezettliink be, illetve a tesztszerelé-
sek is a végpontok kozotti fejlesztési
folyamat elengedhetetlen részévé
véltak. Az ADAS-szal felszerelt
szélvédbinket Ujra és Ujra teszteljuk
a kamerarendszer megfeleld kalibral-
hatésaga érdekében.

- Mi az, ami egy szélvéd6 esetében
kiemelked6en fontos, ha ADAS-rél
van szo?

— Ahelyes iv (a szélvédd gorbulete),
a megfelel§ fényateresztés és a
megfelel§ kameratartd. Ezek segit-
ségével tud talalkozni a kalibralas a
kimagasl6 termékminéséggel.

— Részletesebben is kifejthetd, hogy
ezeket a jellemzGbket a gyartasban
hogyan ellenérzik?

— A Sekurit-gyarakban minden ADAS-
szal felszerelt szélvédoét ellendriz-
nek a kamera tertletén, hogy
észleljék az ebben az érzékeny
zbnaban lévd legkisebb hibakat is.
Azt is ellen6rzik, hogy az tivegek
megfelelnek-e a gyari el6iras
szerinti minimalis fénytorés kove-

telményének, annak érdekében,
hogy a legjobb min&ségl ateresztett
fény keriljon a kamera lencséjébe.
A tliréshatérokon kivil es6 dsszes
darabot leselejtezik.

A megfelel§ iv szempontjabdl min-
den ADAS-szal felszerelt szélvédot
ellendriznek a gyartésoron annak
érdekében, hogy a szélvéds ive
megfeleljen a gyari el6irasoknak.

A tlréshatarokon kiviil es6 6sszes
darabot elutasitjak.

Minden Uj kifejlesztett konzolt 6sz-
szehasonlitanak a konzollal: ahhoz,
hogy a mikddés szempontjabdl is
jovahagyasra kertiljon a konzol, az
Osszeset megvizsgaljak a kame-
rdhoz valé megfeleld illeszkedés
szempontjabdl (pl. tartéelemek). A j6
itt nem elég, a gyarival kell egyenér-
téklinek lenni.

A KALIBRALAS

Ezzel el is érkeztlink ahhoz a ponthoz,
ahol érdemes beszélniink arrél, hogy
mit is kell kalibralni egy kameran.

Kun Adrian, Garagent: A kamera kalib-
ralasa soran altalaban harom széget
hatarozunk meg, vagyis azt a poziciét,
amiben a kamera a térben elhelyezke-
dik (1. &bra).

Kétféle kalibralasi eljarast kiilonbozte-

tink meg:

— Statikus: ebben az esetben OBD
diagnosztikai eszkozre, illetve egy
kalibraléallvanyra van sziikségiink,
amit az auto elé kell helyezniink.

- Dinamikus: ebben az esetben OBD
diagnosztikai eszkdzre van sziikség,
maga a kalibralas egy orszaguti
vezetési ciklus alatt fog megtorténni.

A jarm(gyart6 hatarozza meg, hogy
melyik kalibralasi eljaras sziikséges az
adott autéhoz. Néhany esetben mind-
kett6t végre kell hajtani, de vannak
olyan esetek is, amikor van lehet6ség
vélasztani a kett§ kozul. A TEXA
diagnosztikai eszkdzei esetében
mindig részletes leirast talalunk arrél,
hogy melyik eljarast kell alkalmazni és
milyen kovetelményeket kell figyelem-
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a kamera pozici6jan. Ha erre nincs
lehet6ség, akkor ki kell cserélni a
szélvéd6t, mert a kameratartd nem
tudja biztositani a kalibralasi tarto-
manyt. Gyakran lehet talalkozni ilyen
esetekkel is, ez mar a hibas szél-
védbkategoria, ebben az esetben a
gyartok garancialisan cserélik Gjra a
szélvédot.

MI TORTENIK AKKOR, HA

A KAMERA HIBAS INFORMACIOKAT
TOVABBIT A HELYZETELEMZO
PROGRAMOKNAK?

A rendszer nem fog pontosan m(ikodni

1. dbra és hibak Iéphetnek fel.

Indokolatlan rendszerbeavatkozas
be venni. pozicidja anélkiil, hogy kalibralni esetén a jarm( tdl koréan jelez, fékez,
Statikus kalibralasok esetén egy kellene? — kérdezziik Kun Adriant. nem észszerlien avatkozik be a
jarmdgyartdk altal meghatarozott - Az ellenkezdje igaz! Csak ezen korméanyzasba. Intelligens fényszoérd
fekete-fehér mintaképet kell bedllita- a tartomanyon belil tud felvenni esetén vakitja a szembejovéket a
ni a jarma elé. A kalibraléallvanyok elfogadhat6 értéket a kamera. Ha a jarmU tavolsagi fénye. Ezeket a problé-
koziul a modern megoldas a digitalis- megadott tartomanyon kivil esik a makat a jarmlvezet6k nagy része nem
minta-megjelenités. A Texa RCCS3 kamera pozicidja, akkor a kalibrdlas  tudja 6sszekotni a kalibralas hianyaval,
Monitor nevd kalibraléallvany is egy sikertelen lesz, és a vezet6tdmogatd  mert nem is tudja, hogy kellett volna.
ilyen eszkdz, amelyen 75"-os kijel- rendszerek nem fognak mdkédni, hi-  Altalaban elkényveli a rendszer ,tudat-
z6n lehet megjeleniteni a kildnféle bakdéd keriil a rendszerbe. Ebben az  lansaganak” és egyditt él vele, vagy
mintézatokat (2. &bra). esetben fizikailag kell valtoztatnunk kikapcsolja a rendszert.

A kalibralas elinditasat kovetéen
megkapjuk az eredményeket, ame-
lyeket jegyz6kodnyvként is el tudunk
menteni. Az 1. tablazatban lathatjuk,
hogy mi az a harom szdgérték, amit a
kamera felvett a kalibralast kdvetéen.
Jelen példank esetében lathatjuk a
jobb szélsé oszlopban a referencia-
tartomanyt is. Ez az a sav, amin belul
a kalibralas végeredménye elfogadott.

ABEALLITAS | AKALIBRALAS | REFERENCIA-
EREDMENYE SIKERESEN TARTOMANY
VEGREHAJTVA
El6re délés -1,52° -2,85...
szoge +2,85°
Oldaliranyu 0,78° -2,85...
kitérés szége +2,85°
Oldaliranyt 0,21° -2,85...
délés szoge +2,85°
Kamera 1299 mm
magassag

1. tablazat: Az el6re nézd kamera kalibracidja

- Ez nem azt jelenti, hogy ezen a tar-
tomanyon bellil véltozhat a kamera
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Ha a jarm(tulajdonos furcsasagokat
tapasztal autoja viselkedésében a
korabbiakban megszokottal szem-
ben, a kalibralas szinte minden
esetben megsziinteti a problémat.
El6fordulhat az is, hogy a hibas
adatok miatt a jArma tul késén fog
beavatkozni, ebben az esetben akar
egy Utkdzés, baleset is elkerilhetd
lett volna. Természetesen arra is
megvan az esély, hogy a szélvédé-
cserét kdvetben olyan kismérték(
valtozéas kovetkezik be, hogy ez nem
befolyasolja a rendszerek pontos
mikddését, azonban erre alapozni
nagy felel6tlenség.

TRAGEDIAHOZ VEZETO
TEVHITEK

Az autofenntartdi vildg szerepl8inek
egyik gyakori tévhite az a kijelentés,
hogy nem sziikséges kalibralni, mert
a cserét kdvetéen nem jelez az autéd
hibat, és mlkddnek a vezetéstamo-
gato rendszerek. Igaz lehet ez az
allitas? Mi torténik, ha elmulasztjuk a
kalibralast?

A valaszt Kun Adriantél, a GarAgent-
AH Kft. szakért6jétdl kapjuk.

Az el6z6 mondatnak csak a méa-
sodik fele igaz. Valéban, a cserét
kovetéen a kalibralas elmulasztasa
esetén az esetek nagy hanyadaban
nincs hibajelzés a mlszerfalon, és
a rendszerek is miikddnek. Ennek
oka, hogy az auté nem ,tudja”, hogy
szélvéd6t cseréltek rajta, igy nem
lesz hibajelzés, a vezetétamogato
rendszerek tovabbra is mikddnek,
azonban a kordbban az eredetileg
felvett szogértékekkel fog tovabb
dolgozni a kamera.

A szakmaban kering6 masik tévhit,
hogy ha nem hizzuk szét a kame-
rakabelt, akkor nem kell kalibralni,
mert nem keletkezik hibakdd a
rendszerben. Megallja a helyét ez

az allitas?

Ismét csak az allitas masodik fele
igaz, valéban csak akkor keletkezik
hibakéd a rendszerben, ha széthlizzuk
a kamera kabelét. Ennek oka szintén
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Emlékeznek a viccre, mely szerint London kézelebb van, mint Gondol-

nad.

London 1650 km, Gondolnad 2000 km.

A mi témankban is igy van...

A kamerakalibralas hianya sokkal nagyobb problémakat okozhat, mint

azt gondolnank!

A baj alattomosan sokkal kbzelebb van, mint gondolnank.
A ,jo lesz az Ugy, ahogy van” és e hanyagsag kdvetkeztében bekdvet-
kez6 tragikus baleset nagyon szorosan dsszefliggenek.

A kozlekedési biintények kdzé soroljak azt, ha az aut6 biztonsagirend-
szer-hibaval kdzlekedve okoz balesetet. Az lizemeltet6 gondatlansa-

ganak tudjak be. Van ez tovabb is? Van! A szerviznek felréhatd, hogy
nem végzett el egy rendszerkalibraciot, és igy a balesetelemzésnél
akar blinrészes is lehet.

2024 majusatol mar csak ugy lehet az EU-ban forgalomba helyezni

Uj személygépjarmiivet, hogy rendelkezik a jogszabalyban rogzitett
vezetéstamogaté rendszerekkel, ami azt vonja maga utan, hogy
kameraszenzor biztosan van ezekben az autokban. Ezek a rendszerek
biztonsagi rendszernek szamitanak, tehat mindenképp mukédniik kell
az autdban. Ezekben az autokban mar EDR (Event Data Recorder),
vagyis balesetiesemény-adatrogzit6 is van, mely a vezet6tamoga-

té rendszerekkel kapcsolatos informaciokat is régzit. Ezekhez az
adatokhoz a biztositétarsasagok is hozzaférhetnek. Nem megfeleléség
esetén a dijkifizetést is megtagadhatjak, esetleges hosszas jogi folya-

matokat vonva maga utan.

a fentiekre vezethet6 vissza. Az autd
nem ,tudja’, hogy szélvédd lett rajta
cserélve, igy nem is kéri a kalibralast.
A jarm(igyartok szandékosan prog-
ramoztak fel ezt a jarm(ivekben. Ha

a kamera kabele széthtuzasra kertil,
akkor az azt jelenti a jarm( szdméra,
hogy valaki ,babral” a kamera kérnyé-
kén, ezért kéri, hogy kalibraljak ujra.
A visszacsatlakoztatast kbvet6en a
hiba aktiv marad, nem torélheté mind-
addig, amig a kalibrélas végrehajtasra
nem kerdl.

A SZELVEDORAGASZTOK
KULCSSZEREPBEN

A szélvédbragasztonak idealis esetben
teljiesen meg kellene kotnie, miel6tt

a jarmivet atadjak a jarmilivezet6-

nek. Vagy mas széval ugyanolyan
szilardsagunak kellene lennie, mint

a gyarban torténd 6sszeszereléskor,

hogy a forgalomba valé visszatéréskor
a szlikséges szerkezeti szilardsagot
biztositsa — mondja Szabados Miklés,
a Sika munkatarsa.

A ragaszt6anyag kotésétdl fliggéen

a karosszéria merevsége kisebb a

beépitést kdvetd els6 néhany napban.

Ez a gépjarm{ nagyobb csavarodasat

vagy bennmaradd belsé fesziltséget

okozhat, ha a ragaszto kétése kdzben

a gépjarmivet nem sik fellletre allitjak.

Ez a megkozelités biztositja a leg-

precizebb, biztonsagos és megbizhaté

szélvéddcserét, igy hozzajarulva:

- areklamacios koltségek csokkenté-
séhez és az autodiivegszerviz-lize-
meltet6k mikddési hatékonysaga-
nak noveléséhez,

- a flottalizemeltet6k jarm(ikiesési
idejének csokkentéséhez és

— a hiztositok magas ugyfél-elégedett-
ségi szintjének biztositasahoz.
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77 | .A maximalis biztonsdag, valamint annak érdekében, hogy a
szelvéddcsere késobb ne okozzon problémat, a cserét olyan
szelvéddvel és szélvedbragasztoval szukseges elvégezni, mely
megfelel az autoipari OE szabvanyoknak.

SikaTack® ELITE ragaszt6é
hasznélata esetén a karosszéria
merevsége 60 percen belll ismét
megfelel az OEM kovetelmények-
nek, igy nincs negativ hatassal

a kalibralasra. A PowerCure
ragasztok legfébb elénye, hogy az
autdliveges m(ihely tulajdonosa
biztos lehet abban, hogy ha a
kalibralas m(koédott a mdhelyben
és nem jelenik meg figyelmeztetd
jelzés a mUiszerfalon, akkor ez igy
is fog maradni.

kdszonhetd, amely biztositja, hogy

a szélvédd ugyanolyan szilardsagot
nyujtson, mint a gyarban torténd ere-
deti 6sszeszereléskor, ami az id6jarasi
kortlményektél fliggetlendl érhet6 el.
A PowerCure a legjobb vélasztas, ha
hatékony, biztonsagos, robusztus és
gyors ADAS-kalibraciéra van sziikség.
A PowerCure rendszer teljes térha-
lésodasi koncepcidja cslcsteljesit-
ményt, nyugalmat biztosit a jarm(ive-
zet6nek, az autdlveg-szerel6knek és
minden mas felel6sségvisel6nek.

UTMUTATO AZ EGYKOMPONENSU SIKAFLEX® ES SIKATACK®

RAGASZTOKHOZ
Kalibralas all6 Az uiveg behelyezése utan kozvetlenil elvégezhetd. A gépjarmiivet nem szabad
helyzetben megmozditani az alkalmazott termék minimalis mihelyelhagyasi idején belil
(légzsakokkal).
Kalibralas A kalibralast a minimalis mihelyelhagyasi id6 (Iégzsakokkal) letelte utan lehet

menet kézben  elvégezni. Ekkorra a gépjarmi megfelel a vezetéshez sziikséges minimalis biz-

tonséagi kdvetelményeknek.

UTMUTATO A POWERCURE GYORSKOTESU RAGASZTOKHOZ

Kalibralas all6 Az uveg behelyezése utan kozvetlenil elvégezhetd. A gépjarmivet nem szabad
helyzetben megmozditani az alkalmazott termék biztonsagos mihelyelhagyasi idején (1ég-

zsékokkal) belul.

Kalibralas A kalibralast a biztonsagos mihelyelhagyasi id6 (Iégzsakokkal) letelte utan
menet kozben  lehet elvégezni. Ekkorra a gépjarm(i megfelel a vezetéshez sziikséges minimalis

biztonsagi kovetelményeknek.

Az olyan prémium kategorias auto-
liveg-ragasztok, mint a PowerCure
ragasztastechnolégian alapulé Sika-
Tack® Elite 30 perc minimalis elhajtasi
id6t (MDAT) adnak (95 szazalékos
téréstesztbabu / FMVSS 212), és hoz-
zajarulnak ahhoz, hogy a jarmd mind-
ossze 60 percen belll visszaallithatd
az eredeti allapotaba az OEM-szintd,
teljes térhalésodasnak kdszénhetéen
minimalis jarm(ileallasi id6t nyujtva. Ez
a gyors, teljesen atkotott ragaszténak

www.autotechnika.hu

A PowerCure tAmogatja a nulla
reklamécios alapelvet, és a flottak
miikodési hatékonysagat a nulla
korlatozas felé tereli. Mivel ez a
tipusu szélvédbéragaszt6 egy oran
beliil teliesen megszilardul, ha

az Ujonnan beszerelt szélvédot

el kell tavolitani, ez egyszer(ivé
valik, a munka tisztan végezhet6, a
jarmibels6 szennyez6dése vagy a
hosszu kotési idé miatti korlatoza-
sok kockazata nélkul. m
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