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A mdsik...

Adagoldporlasztd Land Rover madra

A személyautok adagoldporlasztdjdrdl, azaz a Pumpe-Diise-rdl legtibbiink-
nek a Bosch fejlesztési befecskendezd-rendszer és a Volkswagen konszem
dizelmotorjai jutnak oz esziinkbe. Az autds kéztudatba beépitendd targyaljuk
a kvetkezdkben a mdsik, a Rover cég sajdt fejlesztésd, TD5 névre hallgaté,
Lucas befecskendezkkel szerelt motorjdt, pontosabban annak is a tiizeld-
anyag-rendszerét. A rendszert elemezve - akaratlanul is - régtin dsszehasonli-
tdsha bocsdtkozna az ember a mdr sokszor nagyitd ald vett Bosch-rendszerrel.
Mivel nem ez cikkiink trgya, ezt a feladatot most az olvasdra bizzuk.

A szigorodd kémyezetvédelmi elsirasok a
Rover fejlesztéit is arra késztették, hogy a
i6l bevalt 200 TDI és 300 TDI motorjaikat
lecseréliek. Igy kezdsdstt meg 1993-ban
az U] dizeleréforrés fejlesztése, melyet az-
tan a BMW, a '94-es tulajdonosvaltast ks-
veléen, mar egyértelmien az Uj Land Rover
4x4 motorjanak szant.

- o
A soros, othenger, 2498 kébcentis, tur- N
bofeltsltéses, kozvetlen befecskendezési
dizelmotorokat széridban 1999-16| az Ang- e 9 4 22
ligban épilé Discovery és Defender model- 7\ / / -
lekbe szerelték, a Lucas altal fejlesztett Unit 6_{r‘ LN 13 12
Injector, adagoléporlaszié rendszerrel. Mér (¢
az un. PRE EU3 (Euro2 normdanak megfele- S
|6) modelleknél elért 1560 bar-os maximdlis
befecskendezési nyomds is ugrdsszerl néve-
kedést jelentett a korabbi 600 bar-os (300 Z
TDI) maximalis értékhez képest. v
v 4 /(

Mit rejt a tizel8anyag-tartaly?
A 95 literes HMW-HDPE (High Molecular 7
\/\/eight'— High Density Po\yethyk'ene) /T/ortd'|'y— 7 10
ban talalhato az elekiromos, kétlépcssés, gor-
géceellas tizelsanyagszivattyt-egység, mely A
magdban foglalia a gazolajszintmérst is. A o 1 o '
gyUitds raadasa utdn a szivattyt mkadésbe A iuzelounycg(;r(-‘zlndszer 8. 4 lim”r»oslll([l\epolog (thEerﬁqhez)
lép, am ha a motor harom percen belil nem A. PRE EU3 modell Q. szlr6sze ozteteﬂs S:soto ozoja
i NP . . 1. nagynyomdst lépcsé (4 bar) 10. tizelsanyag-sz0iré
indul el, a motoriranyfté egység lekapcsolja | ot lopesE b ermokeld

ime-out” allas). A szamlald @ gyGitas Gibol 2. alacsonynyomdst lépcsé (0,75 bar) 11. vizérzékel®
[, fime-out” gllas). gyvl | 3. durva sz0rék 12. tizeldanyag-hité
fégdd’w lUTd” Természelfesen 'L'J]r(:i inf:lul\A Erés 4 szivattyy 13. nyomdsszabdlyzé egység (EU3 modelleknél)
otkzésnél, karambolnal az on. itkozéskap- 5. tizel8anyagszivattyi-egység 14.,16. adagoléporlaszio
csolod (a motortér tizfalan talalhate) ledlliia 6. 0,75 bar-os visszafolys ag [sz0ré18) 15. nyomdsszabalyzé egység (PRE EU3 mo-
a szivattyd energiaellatasat. 7. 0,75 bar-os kiléps ag (szirébe) delleknél)
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A tizel8anyag-szivatty s
1. langizzitd tizeléanyag-csatlakozd
2. szlrészelldztetés csatlakozdja
3. magasnyomdst elfolyé dg (=4 bar, hen-
gerfejhez)
4. 0,75 bar-os kiléps ag csatlakozdja (szirs-
be)
5. 0,75 baros visszafolyd dg csatlakozoja
(szarotsl)
6. tapvezeték
7. rugalmas csatlakozé elem
8. gdzolajszint-méré
Q. szivotér
10. durva szitaszirg
11. gdzolajszint-mérd Gszoja
12. a szivaftyo elekiromos csatlakozsja
13. kétlépcsés szivattyo
14. 0,75 bar-os visszafolys ¢g
15. elekiromos csatlakozd

A kétlépcsss tizeléanyag-szivattyt elsé lép-
csében (30 dm3/h térfogatéram mellett) @
gazolajat 0,75 bar nyomassal keresztilnyom-
ja a tizeléanyag-szirén, mely a tartélyon kivil
helyezkedik el. A megszdrt tizeléanyag visz-
szatér a szivattyt masodik lépcssiébe, ahon-
nan aztén 4 barral (180 dm3/h térfogatéram
mellett), mésodszor is kilépve a tartalybdl, a
hengerfejbe jut. A szivattyd maximalis dramfel-
vétele 15 amper, 12,5 voltfesziliség mellett. A
gazolajszintmérs kivezetésein mérheté feszlt-
ségérték valiozasdt, egy potenciométer ellen-
allasanak vdltoztatasaval valssitia meg. (Teli
fartalyhoz tartozd ellendllasérték: 15 ohm,
teliesen Ures tartdlyhoz tartozé ellendllésértek:
245 ohm.) A két részegységnek egy kszos,
négy pines, elekiromos csatlakozdja van; egy-
egy pin a fizeléanyag-szivatty tapellatésat,

ill. testelését, mig a masik ketté a szinfielado
ki- és bemeneti jelfovabbitasar szolgalja.

A tizelanyag-szivattyl javitdsa, cseréje a
tartély leszerelése nélkil is kivitelezhets. A
csomagtérben (harom iléssoros modelleknél
a harmadik Gléssort kiemelve) a padlészs-
nyeg alatt egy hat csavarral régzitett véds-
lemez talalhaté. Ezt eltdvolitva férink hozz4
a szivattyu elekiromos csatlakozojdhoz és a
tizel6anyagvezeték-csatlakozokhoz. Ezen a
nyflason keresztil egy specidlis roveres (LRT-
19-009 gyari szama) szerszammal kiszereljok
a régzité gydrdt, majd kiemeljik a pumpdt.

A tizel8anyag-sz(ré

Az ultrafinom {3-5 mikronos részecske szo-
réshatdrd) tizeléanyag-sz0ré a jarma hatsé
részén, a tarfaly jobb oldalan talé¢lhate, az
alvézhoz régzitve. Négy csatlakozd csé-
csonk taldlhaté a szirén; a szivattydbdl
érkezé 0,75 bar-os nyomast ag, az ugyan-
ezen a nyomdson 1évé, de mar megsz(rt
ag, a nyomdsszabdlyzébdl a tizel8anyag-
hotén keresztil befolyd ¢g és a szlrészel-
|8ztetés. A szlréberendezés sz(ré része
leszerelhetd, cserélhetd.

A tizel8anyag-sziré
sz(rétartd
r6gzité csavaranya
régzité csavar
gumitémités
vizérzékels
sz0rd
leveg8levalaszié szelep
sz(részelléztetés csatlakozdja
alatet
. 0,75 bar-os befolys &g (szivattyotdl)
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Ha a szirébél kiléps, a szivattyd masodik
lépcséiéhez visszalolyd agban a nyomas
nincs a 0,75+0,25 bar-os tirésmezében
(20£5°C-on, 11,5+0,1 V tapfesziltség
esetén), a sz(rét le kell cserélnink.

A szirs vizlevélasztasara is alkalmas, a
berendezés aljan vizérzékels toldlhato. A
szenzorhoz harom pines csatlakozé tartozik.

Dizerrechnika QL

Egyik érintkezén kapja az akkumulatortol
a tapfesziliséget, a masik érintkezén a mo-
szerfalon 1évé visszajelzé lémpdhoz tovab-
bit feszultségjelet, mig a harmadik a testelést
szolgdlio. Ha az érintkezéket gazolaj ,kati
8ssze” 15 mA daram folyik a visszajelzé lam-
pa vezetékén, mely nem elegends a LED ki-
gyulladdsdhoz. Ha azonban a szenzorban
lévs kézeg viz, a 130 mA-s dram hatdséra
kigyullad a figyelmeztets jelzés.

M19 3643

A tizel8anyag-sziré utdni nyomds mérése
gyéri szerszamokkal

A nyomdsszabdlyzé egység

A nyomdsszabdlyzé egység a hengerfe-
jen taldlhato, helyigénye miatt az stédik
henger izzégyertydja nem fért el, tehdt az
sthengerd motort csak négy izzégyertyéval
szerelték. PRE EU3 modelleknél csak két
csaflakozét taldlunk o nyomasszabdlyzé
egységen, az egyik a befolys, a masik pe-
dig a visszafolyé ag. Az EU3 (Euro 3 normd-
nak megfelels) modelleknél ez kiegészil a
befecskendezészelepekié| visszafolyd tize-
l6anyag-csaflakozassal. A nyomasszabaly-
76 egység cseréje vagy kiszerelése esefén
a hengerfej és az egység kozti fém tomitést
minden esetben ki kell cserélnil

A nyomdsszabdlyzé szelep az egység alsé
részén taldlhato. Feladata a szivattyd dlial
elédlitott nyomds 4 bar értéken tartésa. Ha a
nyomds 4 bar f6lé emelkedik, a szelep kinyit,
és a gazolaj a tizel6anyag-hitén és a szirén
keresztil visszadramlik a szivattyd nagynyo-
masy részébe (masodik lépcsd). A nyomds-
szabdlyzé nagynyomdst (4 bar) befolyd
agdra csallakoztatva o nyomdsmérénket,
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A nyomdsszabdlyzé egység alkatrészei

A. PRE EU3 modell

fémtomités

haz

roégzité csavar

befolyd ag csatlakozdja (=4 bar)
visszafolyd &g csatlakozdja (tizeléanyag-
hitshoz)

. hémérséklet-érzékels

6
7. témités
8
9
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L 11,12, O-gyirG
. Seger-gy(ri
10. nyomdsszabdlyzé szelep
13. finomsz(ré
14. a befecskendezskiél visszafolys ¢g (EU3
modelleknél)
15. haz (PRE EU3 modelleknél)

ellendrizhefitk a szivattyonk helyes miksdeé-
séf. Ha nem feliesiti a 4,0+0,1 bar-os tGrést
(2045 *C-on, 11,5£0,1 V t&pfesziltség ese-
tén) a tizeldanyag-szivattyut cserélniink kell.

A tizel8anyag-hits

A fizelanyag-hité a szivécsé oldaldra sze-
relt. Feladata a hengerfeité! visszafolyo tize-
l6anyag hitése. A hté fermosztatia 70 *C-on
nyit. A tizeléanyag-hits alkalmazdsa elen-
gedhetetlen, mivel a felhevilt gézolaj a szdrét
és a gazolajszintielzst karosithatia, illetve a

A tizel8anyag-hiits

tizelsanyag megfeleld hémérsékleten tarta-
sa az emisszids kdvetelmények teljesitésénél
is nagy jelentéséggel bir.

Az Ul-befecskendez8 (Lucas EV1)

Az adagoléporlaszié belsejgben dugattyu &l-
litic el6 a befecskendezéshez szikséges nagy
nyomdst. Dugattytjgt a vezérmitengelyrél
himba maksdreti. A dugattyd felfelé haladasa
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kézben, a henger-
fejoen lévs cssbdl
a nyomdtér 4 bar
nyoméson  feltelik
tizeldanyaggal.
Amikor o dugaty-
tyo lefelé¢ halad,
elzaria elészér a
befolyé dgat, am
ameddigamdagnes-
szelep nyitva van,
a gdzolaj a vissza-
folyé agba dramlik
ki az adagolopor-
lasztobdl.  Amikor
a mdagnesszelep
elzéria a visszafo-
lyé tizeldanyag Ot
iat, megkezdédik a
nyomdésfokozds, majd 270 és 440 bar kézétt
a szeleptl elemelkedik a szelepilékrs|, meg-
kezdédik a porlasziés. A maximdlis befecs-
kendez& nyomds PRE EU3 modellek esetén
1560 bar, EU3 modelleknél 1750 bar.

A magnesszelep zdrdsdhoz szikséges 8
amperes dramerésség a zdrdst kdvetéen
lecsokken, a tartoaram 4 amper lesz. Igy
elkerilhets a tekercs és a szelep tulzoft
felmelegedése, mitsbb, ezzel gyorsabb

EV1 adagoléporlasztéd
a Lucastél

Az adagoléporlasztéd
. l6kérod
. tekercs
. szelepilék
. magnesszelep
6.13. tizel6anyag-csatorna
. tizeléanyag-csatorna
"~ szelepvezetd
. szelept(
11. rugotdanyér
. visszatéritd rugd
. dugattyt
. visszacsaposzelep
. szervodugattyd
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szelepnyitést érnek el. Az dramfelvétel kor-
latozasat a megfeleld fesziliségértékek be-
allitasaval éri el a motorECU-egység.
1500 min! fordulatszam eléréséig a be-
fecskendezési Utem alatt a magnesszelep
kétszer nyit és zar, az egyébként keményen
jaré kozvetlen befecskendezéses dizelmo-
tor zajanak cskkentése érdekében.

A befecskendezdszelepek cseréjekor, illet-
ve ki- és beszerelésik esetén az olajteret és
a 4 bar-os tizeléanyag-rendszert elvalasz-
t6 O-gydrdt, valamint az égésteret és a 4
bar-os rendszert elvdlaszté alététet minden
esetben az eldirt szerszammal ki kell cse-
réhnil (Az O-gy(rd a felhelyezésekor nem
csavarodhat megl)

Az adagoléporlaszté szerelése
1. Régzitd csavar [meghizasi nyomaték:
32 Nm)
[RT-12-154/1: gyari kiszerel szerszam

Kédolt befecskendez8szelepek

Az adagoléporlasztékat nagyon kis tdrés-
sel allitigk elé. Mivel ez a megkivant ada-
goldsi ponfossdghoz nem elegends, az
elekironika segitségével korrigalnak ezen.
A tokéletes korrekcio elérése érdekében a
befecskendezészelepeket a 256 tirésme-
z6 egyikébe soroljgk be. A hovatartozg-
sukat”, az &t karakterbdl alld bettkédot a
magnesszelep hazan tintetik fel. Az elsé
két betl az idedlis befecskendezés-kez-
dettél vald eltérésrél, a masodik ketté az
idedlis befecskendezés-befejezéstsl vald
eltérésrél ad informaciot, mig az stédik betd
[A, B vagy C) az alapjaraton mért értékek-
16l valo eltérésrsl tajékoztat. A bettkédot
a motorECU-ba be kell programoznunk,
igy tudja csak az ECU elekironikusan ki-
egyenliteni a szerkezet tirésekbél adodo
eltéréseit. Ezt a metédust mind az G}, mind
pedig az esetlegesen, motoron belil felcse-
rélt befecskendezsk esetén el kell végeznil
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Az EUI betiikédjanak kialakitdsa
1. Altalanos szelepnyités, -zards
2. Zardsi id maximdlis tirése
3. Nyitasi idé maximalis tGrése
4. |dedlis szelepnyitas, -zards

A kédok nem szekvencidlisan, nem sorba
rendezve kdvetkeznek AA-6l ZZig. A kod-
tébla kialakitasakor az adott értékhez vélet-
lenszerGen sorsoltak betikédot, tehat ebbdl
a kodbdl nem ¢llapithaté meg az, hogy két
befecskendezdszelep kozil egyik vagy a
mésik pontosabb-e; ezt csak az ECU tudja.

I3

A pératlan hengerszémbdl adédé
probléma és a roveres megoldés

Ot henger esetében mindegyik henger mds
és mas fétengelyfoknal éri el a felss holt-
ponfiat. Azért, hogy gyorsan meghataroz-
hatova tegyék azf, hogy az adott henger
éppen a siritési Gtem végén, vagy a kipufo-
gds végén jdr-e, a kettds temegl lendkere-
ket a kerilete mentén 10 fokokként, radidlis
iranyba megfurtak. Harminchat lyuk helyett
azonban csupdn harmincegy lyukat fartak,
stot véletlenszerGen elosztva kihagytak a
kerileten. Legkéssbb a masodik ,kihagyds”
utan az ECU mdr meg tudja hatdrozni a 8-
tengely elforduldsi szsgét, mi t6bb ismeri
ezdltal az adott dugaftyt sebességét is.
Mivel a siritési Gtem végén levé henger-
ben az 3sszenyomott levegé jelentésen le-
lassitia a dugattyit, a sebességkilénbség-
bsl meg tudja hatdrozni a vezérldegység,
hogy éppen melyik fels¢ holtpontjat éri el
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az adott dugattyd. A felssholtpont-jeladd
zavart vagy hidnyzé jele esetén a motor
nem indul be.

Néhdny szerelési tandcs

Ha ogy dontink, hogy szerelink, nem art
egy-két alapvetd instrukciot betartanunk.
Ha nyitott a tizeléanyag-rendszer, tgyel-
iunk arra, hogy a szerkezetbe ne kertlhes-
sen szennyez&dés, mivel nincs lehetéség a
szennyezett tizeléanyag-csatorndk fisztitd-
sara, a bejutott szennyezédés pedig kany-
nyedén tonkreteheti a befecskendezésze-
lepunket. A szétszerelt hengerfejet tilos
barmilyen tisztitoberendezésben  tiszfito
folyadékkal mosnil

A rendszert megbontas utan légteleniteni
kell. A kévetkezd procedura kévetendd ak-
kor is, ha a rendszer levegét szivott be.

1. 15 masodpercre vegyik le a gyujtést!
2. Adjuk ra a gyujtast és varjunk harom
percig!

3. Teliesen benyomott gazpeddl mellett
inditsuk el a motort!

Ekkor az ECU-ban bekapcsolodik a
legtelenité  funkcio, 10 motorfordulat
utdn négyszer a maximdlis tizel6anyag-
mennyiséget fecskendezi be. A levegd
a befecskendezészelepeken at, tévozik
a rendszerbdl. Ha a motor nem indul
be, ismételjitk meg az eljarast! Hibatlan
rendszer esetén ne folytassuk le ezt a
metddust, mert ebben az esetben a mo-
tor feltsltedik gazolajjall
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A gdazpeddlit-jeladé fesziiltségjele
A. 1. érzékels jele
B. 2. érzékels jele
C. 3. érzékels jele (késsbbi modelleknél!)
D. fesziltség [V]
E. pofenciométer szégelfordulasa [°]
(~pedalut)
F. teliesen benyomott peddlhoz tartozs
szégelfordulés-mezé

Bar nem tértink ki a gézpeddalot-jelads
miksdésére, megemlitink egy fipikus hi-
bat, amit a motoriranyitd egység ritkdn
tarol el. A gazpeddlit-jelads egy kétutas
(késsbbi modellek esetén hdromutas)
potenciométer, melynél az egyik Ut ese-
tében a fesziltségjel O-rél 5 volt-ra emel-
kedik, mig a masik Ut esetében 5 volt-rol
O-ra csékken linearisan.
Teljes kiesését kénnyedén felismerhetjik,
ugyanis ekkor a motorunk csupdan alap-
jaraton jér, hidba nyomijuk be a gazpe-
dalt. De mielétt kicserélnénk a jeladot,
ellenérizzik, hogy megkapja-e a meg-
felels tapot (5,0 volt), illetve azt, hogy
az ECU-ba mené vezetékekben nincs-e
szakadas, esetleg zarlat.
Nehezen felismerhetd viszont az a prob-
léma, melyet a potenciométer csuszé-
pdlydinak beragédasa, elkoszoloddsa,
eloxidalodasa eredményez. Révid jelki-
esés esetén a motor megtorpandssal va-
laszol. Ez a hiba nagyon ritkén olvashaté
ki a hibakodtarolobol. Ebben az esetben
két lehetdségink marad a diagnosztika
elvégzésére:
1. lassan benyomott gazpedal mellett
hallgatjuk a motort, megkeressik a meg-
forpandshoz  tartozé  gdzpeddlallast,
és/vagy
2. a metddus kézben oszcilloszkopon
vizsgaljuk a gdazpeddlotjelads feszilt-
ségjelének lefutasat.
Barmilyen, a jelben jelentkezé zavar esetén
a jeladot cserélni kell.
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