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X-Tracker, az aszimmetrikus kerékagy

A nagy teljesitmény( gépkocsikndl jogos
elvdrds, hogy a feltétel nélkili, teljes kord
vezetési élményt, a j0 és hiztonsdgos
vezethetdséget, az engedelmes kezelhe-
tiséget még szélsséges korilmények
kézétt is nyGjtani tudjdk. Az SKF mérmdkei
kidolgoztak egy PACE Award innovdcids dijjal
kitintetett megolddst, egy 0j aszimmetrikus
kerékcsapdgyegységet, amely megoldia

azt a régéta fenndllé problémdt, amit o
fékmunkahenger tulzott visszahizdddsa
okoz. £z nagy sebességl kanyarodds vagy
egyenetlen Gttesten vald haladds esetén
fordul elé.

A fékmunkahenger visszahtzdddsa megno-
veli a fékpedal utjat erés kanyarodds utdn,
igy hatdssal van a fékezés reakcididejére
és a menefstabilizalé (Electronic Stability
Control - ESC) rendszerre. Ez akkor for-
dul el&, ha deformdlédik a csonkdllvany, a

kerékagy és a féknyeregegység (1. &bra).
Az UOttest és az abroncs kazétt kialakuld
keréktalpponti nogy oldaliranyt eré okoz
ilyen alakvdltozast. Amikor a kerékagy de-
formaledik, a fékiaresa és a fékdugattyo
kezotti elmozdulds megnoveli a fékdugaty-

X-Tracker csapdgy, golyés-csapdgyas kivitel

ty0 mozgdsat. Amikor a relativ elmozdulas
nagyobb mint a fékdugattyo-témités ,so-
jaterds” visszahizasi hataro, a dugattyd a
tomités feliletén megesuszik, hatrabb jar, és
atémités a dugattydt ezutan a mélyebb visz-
szahuzasi pozicioban fartja. Ez tolsagosan

deformécié miatt nagyobb munkahenger-visszahizédés éllapota

deformécié nélkiili normdl éllapot —@ \®
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1. dbra: a féknyereg és a féktarcsa metsze- 0 10

te az agy alakvdltozasénak bemutatdsdhoz
1 - féktércsa, 2 - nyoméers,
3 - fékbetét, 4 - fékmunkahenger
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2. &bra: fékpedélit az agy deforméciéja nélkiili és az agy deformdciéja mellett
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3. dbra: az eredeti és az 0j kerékagy-kialakitds 8sszehasonlitdsa
A - a véllrész vastagsdgat ndvelték, B - peremezett csapagygyiri-megfogds a rugalmas régzitégyiri helyett, C - a csapégynyo-
mdspontok tdvolsdga névekedett, D - névelték a golyésorok tavolsdgat és a kiilsé sor osztékdratmérsjét

megndveli a rést a fékidresa és a fékbetér
kezstt. A fekdugattyd ebben az dllapoté-
ban marad a kévetkezd fékezési mivelet el-
végzéséig. Ez azt jelenti, hogy az egymads
utan kévetkezd fékezések sorén hosszabb
lesz a fékpedal dfja, mielétt a fékbetét eléri
a féktarcsat (2. ébra).

Nagy teljesitmény( fékezés

A nagy teliesitményd jarmivekkel szemben
természetes elvaras a kildnlegesen 6 ke-
zelhetéség és a fékhatds, ami biztositia a
kiszamithato valaszreakciot minden veze-
tési korulmény kozott. Mivtén a nagy telje-
sitmény( jarmiveket gyakran a dinamikus
teherbirasi hatéruk kézelében hasznaljak,
ezért alkalmasnak kell lennitk arra, hogy
a kanyart gyorsan tudjak bevenni, abszo-
l6t megbizhatéan fékezzenek, hiszen ezek
kritikusak a jarm¢ képességeinek kihaszna-
lésa szempontjabdl.

A helyzet irénidja, hogy azok a sfratégi-
ak, amelyekkel javitani kivantak a jarmo
teljesitéképességét - a kildnleges fékek
és gumiabroncsok -, forditott hatdst értek
el: novelték a fokozoft munkahenger-visz-
szajards kialakulgsanak esélyét. Féképp
azért, mert a kerékagy nagyobb ferhelés-
nek left kitéve, ami még inkabb megnsvel-
te o kerékagy deformaciojat, raadasul a
nagyobb &tmérsjd fékidarcsa felnagyitia o
geometriai hibdkat, igy az agyndl kialaku-
6 deformaciot is.

A 10l nagy fékdugattyo-visszahizédas ked-
vezétlen hatast gyakorol az ESC-rendszer
hatékonysagara, mivtan megnéveli a rést a
fektarcsa és a fekbetétek kozott. A megnstt
rés fokozza a rendszer holtjatékar, amit az

ESC-nek kell megszintetnie, mielétt a fék-
eré kialakul. Ez az ESC mksdését késlelte-
fi és csokkenti a hatékonysagat.

A probléma azonositdsa

Mielstt az SKF mémékesapata a General
Motors mémokeivel kifejlesztette a megol-
dast, rendszertechnikai elemzést végzett. Jar-
mivizsgdlatokkal pontosan feltariek a prob-
lémakat, és laboratériumi karilmények kazott
reprodukdliak azokat. Megdllopitottak azo-
kat a lehetséges szempontokat, amelyeket
a kerékagy tovabbfejlesztéséndl figyelembe
kell venni. Ezek a kévetkezék voltak:
- A gépjarm alapfelépitése rendkiviil korla-
fozza azokat a lehetéségeket, amelyekkel
az agy nyomatékmerevsége novelheté.
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A szélesebb gumiabroncs gyakran elény-
telen nyomtavnévekedéssel jar, ami ked-
vezsilentl befolyésolia o csapagyak
terhelését.

A szélesebb gumiabroncs jobban tapad
az Uttesthez, ami nagyobb nyomatékter-
helést jelent.

A nagyobb kerék gyokran nagyobb sta-
tikus terhelt keréksugarat is jelent, ami
adott érintkezési feluleti erd esetén na-
gyobb nyomatékterhelést okoz.

A nagyobb &tméréjd fékiarcsa felnagyit-
ja az agy deformacisjabdl eredé alak-
valtozasokat a fékdugattyindl.
Afixdugaftyus féknyergek kevésbé képe-
sek felvenni a deformaciokat, igy érzéke-
nyebbek az agy szégdeformaciojabdl
eredd elmozduldsokra.

4. dbra: a vélldeformécié és a fesziltségek végeselemes (FEM) szdmitdsanak eredmé-
nyei (balra az eredeti kivitel, jobbra az 4j szerkezeti megoldas)
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5. &bra: fékpeddlit, ami kapcsolatban van a munkahenger-visszahizédéssal (kék
- eredeti csapdgyazds; piros - Uj szerkezeti megoldas)

A kerékcsapdagyegység fejlesztése

Hogyomdnyosan a kerékcsapagyegy-
ségeket a radidlis és axidlis terhelések
alapjan tervezik ogy, hogy kis gordilé-
si ellenallasy relativ szogelhaijlas jsjjon
letre a kerék és a csonkallvany kazstt,
valamint megfelel felfogatast biztosit-
son a kerék és a féktércsa szamdra. Ami
o csapagyegységet illefi, tervezéskor a
kévetkezd paramétereket kell figyelem-
be venni:

- acsapdgy teherbirésa,
- atomités,

6. dbra: X-Tracker, golyés és kipgsrgds
csapdgyas véltozat
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7. &bra: X-Tracker, kipgérg8s csapdgyas
véltozat

- atémaszté vallak szilardsaga és

- a csapagymegfogds mechanizmusa.
Elényds tovabba, ha a csapagyegységen
kivili kamyezetet is figyelembe veszik: a
csapagyegység hatasat a kérmyezé karosz-
széria- és a fékelemekre.

Miutén a jarmd felépitése és felépitménye
korlatokat jelent, fontos, hogy a mémsksk
kreativak legyenek, és ugy néveliék maxi-
mumra a nyomatékmerevséget, hogy k&z-
ben megtartsék az dsszeépithetéséget a
mar meglévs jarmialkatrészekkel.

Harom 16 sajatossag gyakorol hatdst az
agy merevségére:

- az agy geometriai kialakitdsa,

- acsapdgy eléfeszitése,

- a csapagyak nyomtavolsago.

Ez utobbi a csapagyak nyomaspontjai ké-
z6tti tavolsag, melyet a két gordiléelemsor
k&zstti tavolsag, azok osziokératmérsje és
hatésszdge hataroz meg. Az utolsé paro-
méter az a ponf, amely kériil az agy valla
a deformdcié hatdsara elhajlik.

A mémaskesapat felismerte, hogy képesek
olyan vdltoztatésokat  végrehaijtani, ami
javitia o merevséget. Névelték a vallrész
vasfogsagat, a rugalmas régzitégy irds elé-
feszitett megfogdst peremezetire cseréli¢k,
néveltek a goérdildelemsorok tavolsagat
és a kilsé sor osztéksratmérsjét az agy
deformdciojanak csékkentésére, illetve a
csapagynyomtavolsag tovébbi névelésére
(3. és 4. ébral.

Ez hatdrozia meg az aszimmetrikus ke-
rekcsapagy-elképzelést. A belss  golyo-
sor  osziokoraiméréie  viszonylag  kicsi,
hogy illeszkedhessen a meglévé befog-
lalé méretekbe, mig a kilsé golysdsor
osztokéramérdje nagyobb, hogy a merev-
ségndvelés érdekében t6bb golyot tartal-
mazzon. Ezen kivil a vallrész vastagsagat
3 mm-rel megnoveliék. Ezek hatdsara els-
relathatélag a telies merevségnovekedés a
régi kerékcsapagyegységhez viszonyitva
nagyobb, mint 40%. Ez csskkenti a fekdu-
gattyd visszahizoddsat, ezalial javitia a fék
valaszidejét, a jarmd stabilitasat, melynek
kévetkezményeként nagyobb  biztonsagot
ad. Az X-Trackert elészor 2006-ban hasz-
ndltak a GM nagy teljesitésd Cadillac STS-V
jarmGvén.

A szerkezet jelentésen megndvelte a nyoma-
tekmerevséget, és ¢l illeszkedik a megléve
iarmialkatrészek  méreteihez.  Vizsgalatok
azt mutattak, hogy oz eredeti szerkezethez
képest 56%-kal csskkent a dugattyt-visz-
szahtzodés, ami a jarminél kovetkezetes,
kiszamithate fékezést és pontos ESC-m0ks-
dést ad, még forszirozott vezetés esetén is
(5. &bra). Eddig az SKF az X-Tracker ha-
rom vdltozatdt fejlesztette ki: tisztan golyds
csapdgyas (lasd a cimképet], a golyos és
kipgérgés csapagyas (6. ébral, valamint a
fisztén kopgdrgés csapagyas vdltozatot (7.
dbra).
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