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Onerdsitd hidraulikus fék
Integrdlt féknyomaték-szabdlyozds elekiromos energia nélkil

Az aacheni RWTH , Folyadékhaitdsok és Vezérlések Intézet"-

ben kifejlesztettek egy egészen Uj elven mitkidd
dnerdsitd hidraulikus féket, melynek rvid jelélése SHB
(Selbstverstirkende Elektro-Hydraulische Bremse).

Kittinik csekély energiafelhaszndldsdval és a tényleges

féknyomaték szabdlyozhatdsdgdval. A mérési ered-
mények alapjdn ez a fejlesztés haszonjdrmiveknél
- qutdbuszok, tehergépkocsik - és erdgépeknél
keriilhet oz érdekl6dés kazéppontidba.

A hagyomdnyos fékek hétrénya a fékrasegitési igény, valamint a hid-
raulikus vezérléegység nagy hely- és teliesitményigénye. Otto-moto-
rokndl a vékuumos mokadtetéstiek dominaltak, de a korszerd, feltolids
Offo- és dizelmotorokndl mér a helyigényes vakuumszivattyok beépi-
tése szikséges. A szabdlyozdrendszerek miksdésekor a fékpeddlon
ielentkezé pulzdlés pedig zavarja a jarmd vezetdjét. Ezért taldlkozha-
tunk sz&mos Gjabb és jabb fejlesztésekkel a fékrésegités tertletén.
Az aacheni intézetben egy Uj -elekirohidraulikus féket (SHB,
Selbstverstarkende Elekiro-Hydraulische Bremse) fejlesztettek ki, az
an. kritikus feletti dnerésités” elve alapjan, mely elekiromos vezérléssel
kombindlva kilénssen elényds a tobbtengelyes jarmivek szamara. A
koncepciét igy erégépeken és haszonjarmivekben térténé felhaszns-
l&sdra adaptaltak. Az énerésitd hidraulikus fék (SHB) lehetévé teszi az
infegrdlt féknyomaték szabdlyozasdt, és ezzel az egyenletes lassuldst,
fuggetlentl a strlodasi tényezs értékének valtozasatd! - hidraulikus
elemekkel, elektronika nélkil.

Az 8nerésité fekek az elddllitott fekerdt haszndligk fel moksdtets erejik
noveléséhez. Egy alkalmas szerkezet a mukadtets erét a fékbetérek
szorité erejére vezeti &t. Erre sz&mos mechanikus megoldds kerdlt kifef-

lesztésre. A legismertebbek a dobfékek és az ékes fékek (1. gbra bal
oldali és kdzépss képe). A dobféknél a fekerén F, | kiviil egy tovdb-
bi nyomaték is hat a fékpofdra, és erésii a fékhatdst. Mdasképpen
fogalmazva, a dobfékek felhasznaljak szoritdshoz a jarmd kinetikai/
mozgdsi energidjat. Egy szimplex dobfék dnerésitése 2,0-2,3-szoros
lehet. Az 1. &bra kézepén lathatd ékes fék mikadési elve is hasonlo.
A sorlédési eré egy ferde ékstkon tamaszkodik fel. A tdmasziderével
t6rténd egyensily elérésére az éket a ferde pdlyan benyomijdk, mely-
nek hatdsdra megnovekszik a feluleti nyomds. Minél laposabb az
ékpalyo, anndl elébb hajlamos a fék a blokkoldsra. Az elekiromecha-
nikus ékes fék mégis a ,brake-by-wire" féklejlesztés nagy reménysége.
Sajnos Uzemi pontja az dnerésités kritikus tartomanydban van, ahol a
mukadtets erék viszonylag kicsik, és a fékezési folyamat ingadozo, de
ez megfelels szabalyozassal kitktathatd.

Az 1. ébra jobb oldali képe mutatia be a cikkinkben ismertetendé
hidraulikus dnerésités elvét. A fékeré, F_ | az oldalt elhelyezkeds tar-
csara tamaszkodik. Az eléallitott nyomas kslesénés kapesolatban van
a fékszerkezet dugattydjéra hatéval. A nyomds fovdbb névekszik és
felépil a normadl er6 (F |. A tamaszidszerkezet dugattydia és a féket
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1. dbra: dobfék, ékes- fék és a hidraulikus 6nerdsités vazlata

autdlechnika 2008 I 11



|@ cv3
A 13A
keret L o |_|
L :. ]::l I tartély
|
! lalacsony-|
J ,I nyomds |
€< szelep ¥1 9 CVA
I -
]§ A | 13A 1
- == -l
BE il
I nagy- | : )
témaszté] === nyomdsg | Hldl’(:ullkus
[ I he"ger szelep : ,,ke" adatok
: © O—— =
cvi Cv2

2. 4bra: az SHB kapcsoldsi koncepcidja

mikadietd szerkezet dugattytja kézsti amérskilonbségnek meg-
felelsen a tdmasziényomds mindig nagyobb, mint az azt létrehozd
moksdtets nyomds. A fekezéshez szikséges dsszes hidraulikus teljesit-
mény magdbdl a fékezési folyamatbol nyerheté ki.

A hidraulikus 6ner&sités

A 2. ébrdn lathatiuk az énerésitd hidraulikus fék kapcsolasi rajzat. A
hagyomanyos féktdresan és fékbetéteken kiviil rendelkezik egy mind-
két forgdsirdnyba elfolhatd keretszerkezettel, amely o fékerst a meg-
tamaszié hengerbe vezetheti. Minden egyes fékszerkezethez tartozé
szelepegység hdrom visszacsapd szelepbdl (CV1-3) és ketts kétalla-
sU Uléses szelepbdl dll. Két hidraulikus vezetéke kézil az egyik egy
nyomds nélkili vezeték a kiegyenlit® tartélyhoz, a masik a moksdtetd
szerkezethez (fékpeddl) csatlakozik.

A fekers felépilése. Nyitott féknél a miksdtets berendezéssel (fékpe-
dal) elédllitott nyomds nyitia a nagynyomdst szelepet, melyet majd a
felépulé témasztényomds késébb lezar. Megemlitends, hogy a nagy-
nyomdsu szelep Ulésrésze két killénbszs nagysagu mokads felulettel
rendelkezik, melyek arénya 1:12. Egyensoly akkor &ll fenn, ha a t&-
masztényomds 12-szer nagyobb, mint a mikadtetd nyomds. A kisnyo-
masu szelep hasonléan, 1:13-as ardnyd feliletekkel lett kialakitva.

A fékszerkezetbe torténs folyadékaramlds a fékbetétet felfekteti a fek-
tarcsara. Mihelyt felépil egy bizonyos nagysagu fékerd, a fékbetétet
felfogo keretszerkezet a féktarcsa forgasiranydba kényszerden elmoz-
dul, a témasztéhenger dugattytja a terhelés hatdsdra benyomadik.
Mivel a tdmaszichengerben felléps nyomds a kisebb dugattydfelilet
miatt mindig nagyobb mint a fékszerkezetben fellépsg, a fék a kritikus
feletti dnerésités tzempontidba keril. Azaz, a kezdeti ,szorfté” nyo-
mas nagyon gyorsan ndvekszik, egészen addig, amig a tdmasztényo-
mads olyan nagy nem lesz, hogy a nagynyomdst szelepben lezdrja a
moksdtetd nyomds vezetékét. Ezen a ponton éri el a jarmivezets dlial
megkévetelt j@rmdlassuldshoz szikséges fékezényomatékot.
Szabdlyozott féknyomaték. Ellentétben az dsszes tobbi fékszerkezet-
tel, az SHB fékszerkezemél a vezeté dttételesen egy fékezényomaték
mértéke, és nem egy kdzvetlen nyomasnsvelést valosit meg. A 3. dbra
vilégitia meg a tényt, hogy a szikséges féknyomaték - fuggetlentl
az akiudlis sorlédasi tényezd értékétdl - automatikusan szabdlyozott.
A grafika a prototipus kialakitésanak megfeleléen megkévetelt 2000
Nm-es féknyomatékkal szembe dlliia az SHB moksdtets erejét a sur-
l6ddsi tényezsis| figgetlen dsszeszoritd erével.

A fékers leépilése. Ha a mokadtetd nyomds csskken vagy a sorléda-
si érték a fékezés vége felé nsvekszik, a kisnyomasy szelep kinyit, és
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a fékfolyadék a fekszerkezetbd| a tartélyba aramlik vissza. A fékdu-
gattyOt a hagyomdanyos fékekhez hasonléan a rugalmas temitégyrd
huzza vissza. A fékers leépilésével a tamasztdhengert a beszerelt
rugd kiinduldsi helyzetébe nyomia vissza, mialatt a fékfolyadékot egy
visszacsapé szelepen keresztil a tartalyba vezetik vissza.
Kimeritheté-e az SHB2 A tamaszidhenger térfogata jelenti a fék nyo-
masellatésanak pufferét. Ugy alakitottak ki, hogy maximalis fekeze-
sekre és az &sszes vezérlésen keresztili, szabdlyozasi beavatkozdsra
elegends legyen. Ha mégis a kimerilés fel¢ kszeledne, az érintett
fek rovid idejt oldassal kiinduldsi helyzetébe megy vissza. Ezalatt a
feknyomaték a megmarads fékeken dgy oszlik el, hogy a jarmi stabi-
litdsa ne valiozzék.

Az SHB prototipusa

A hidraulikus 8nerésités haszndlata 16bb kerékkézeli egység elhe-
lyezését kdveteli meg, ezért beépitésihely-igénye nagyobb mint a
hagyomanyos hidraulikus fékeké, de elttnik a motortérbdl a fekra-
segitd. Ezért fontos kérdés, milyen kompakt épitésben valosithato
meg, és mekkora a rugdzott és rugsézatlan tBmegndvekedés. A
cimképen lathaté az skélnyerges kivitel, a fékbetétek vezetésére
szolgalo keret, és az oldalt szimmetrikusan elhelyezkedd tamasz-
tohengerek. Az skslnyereg a kerethez rdgzitve a fékidreséra me-
r8legesen kéf vezetéridon mozgathaté. Maga a keref a témaszté-
hengerek iranydaba a képen nem lathaté vezetérudakon mozdulhat
el. A tamasztéhengereket felfogé talpelemet pedig a féktartéra
szerelrék fel.

A szelepegység a fék legfontosabb alkotérésze. A rugédzatlan t&meg
legkisebb értéken tartasa érdekében oldalt a vézszerkezeten helyez-
ek el, és tomldkkel katetiek dssze a fékszerkezettel. A szelepegység
két dugattyabdl all. Mindkét dugattyt nagyobbik feliletére hat a mo-
kadteté nyomas, a kisebbekre a tamasztényomas. Ezaltal valdsul meg
a fékrasegités moksdretése.

Egy 1,5 tonnds kézépkategérias jarmd telies lefékezésére az elsé kere-
ket mintegy 95 bar féknyomassal kell fékezni (2000 Nim féknyomaték
115 mm-es kdzepes fékradiusz, 0,4-es surloddsi #nyezd és 54 mm-es
fekdugattyd-atmeérs esetén). A szelepek kazatti feltletaranyok miatt eh-
hez 35 bar mukédteté nyomas szikséges, csekély tomegaramlassal.
A fékdsszeszoritdshoz a hidraulikus teliesitményt a témasztéhenger
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3. ébra: az SHB m{kédtets ereje 2000 Nm féknyomatékra és
ehhez szikséges 6sszenyomé erére
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4. dbra: SHB bekétése jarmiszabdlyzé rendszerekbe

szolgdliatia, a miksdtetés részérél a szelep dllitdsahoz csak nagyon
kevés energia szikséges.

Elektromos vezérlési koncepcié az SHB szdmdra

Az SHB robuszius, mechanikus-hidraulikus médon valésitotta meg a
feknyomaték szabalyozasat elekiromos ellétas nélkil.

Harom kilénbezs vezérlési koncepcid lathatéd a 4. ébrén. Elvileg a
hidraulikus fékezési folyamat szabdlyozdasa a szabdlyozdszelepen
alkalmazoft kiegészité elekiromagnesekkel is lehefséges. Ha ezdltal
a fékezés alatt a telies befolyésoldsi lehetéség adva van, az ABS-
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rendszer megvalésithaté. Ez a rendszer nem képes teliesiteni az ESP
mokasdtetési kdvetelményeit. Ez a probléma kiilén szivattyd beépitésé-
vel kikiszobolhets. Az SHB esetében a szivattyt csak a vezérényo-
mds felépitéséhez szikséges folyadékmennyiséget szdllitia alacsony
nyomdsszinten.
A tervezett konstrukcio kiterjesztését tervezik az IFAS Intézetében a
repilégépek és stacioner ipari berendezésekre is. Az SHB természe-
tesen szabadalmi bejelentésre is kerdlt.

Dr. PorbAN MIHALY
Forras: ATZ 10/2008.; Bremsenhandbuch, Vieweg ATZ/MTZ -
Fachbuch

Gyari diagnosztikai miuszerek

TIPUSHOZ

Tel.: 20/944-0864.
Fax: 1/410-4514.
www.bgtech.hu
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Jarmuipari befekteték Szolnokon

Két kulfsldi nagybefekteté épit izemet Szolnok ipari parkjgba a ked-
vezd beruhazasi kéryezet miaft. Az 0j betelepilék egyike a spanyol
Segura-csoport, amely 20 milli¢ eurés beruhdzassal autéalkatrész-
gyartd zemet épit. A 12 ezer négyzetméteres |étesitmény a tervek
szerint az idén 8sszel elkészil és a gyartéberendezések felszerelése
utén 2009 elején kezdi meg a termelést. A sajtolt és hegesztett autd-
alkafrészeket a nagy gépkocsigyartoknak elsdllits izemben kezdet-
ben 50-60, egy évvel késsbb 120 embert kivannak alkalmazni. A
szikséges pénzt sajat erébél és banki hitelbd| teremtefték els, mig a
magyar allamtsl 200 millis forint tamogatésban részesiltek beruhaza-
suk megvaldsitasahoz.

A masik beteleptlé az aluminium vasuti kocsitesteket gyartd svaici
Stadler cég. A 2008 végére elkészils tzemében vérhatdan kéfszd-
zan dolgoznak, és évente szintén 200 kocsiszekrényt ¢llitanak elé.

Forrés: Figyel6Net




