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i-MiEV, avagy a Mitsubishi

elektromos autdja

Csatlakozva a mai trendhez, mely szerint kdryezetbardt,

a kornyezetiinket kevéshé terheld gépjdrmiveket kell ter-

vezni és izemeltetni, a Mitsubishi is elkdtelezte magdt

eqy alternativ hajtds fejlesztése mellett. A hosszas

fejlesztémunka eredménye az i-MiEV (Mitsubishi

innovative Electric Vehicle), teljesen eleki-
romos hajtdsi kisautd, melynek széria-

qydrtdsdt és forgalmazdsdt 2009-ben
kezdik meg Japdnban.

Elektromos meghaitdsi auték
mdr a '70-es évektd|

A hetvenes évek elején, a japéan gazdasag
gyors névekedésekor egyre inkdbb elstér
be kertlt a légszennyezés kérdése, ezért
t6bb autégyarté - kézttk a Mitsubishi
Motors - a probléma megoldasan kezdett
dolgozni. legtébben elekiromos haitésu
autd fejlesztésébe kezdtek, mert ezt a tech-
nolégiat gondolidk a leghatdsosabbnak
a légszennyezés csdkkentése érdekében.
A Mitsubishi Motors egy villamosenergia-
szolgdltaté vallalattal karéltve készitette el
a Minica Van EV és a Minicab EV elekiro-

mos meghajtast autdkat, melyekbdl dssze-

sen 108 darabot gyartottak és adtak el.
Afejlesztés folytatodott, 1979-ben a Delica
elekiromos vdltozatdt dobta piacra a Mi-
tsubishi, 1983-ban pedig a Minica Econof,
valaszul a légszennyezésre és az olajval-
sagra.

A kilencvenes évekre a globdlis felmelege-
dés miaft az ozonréteg védelme, a CO,-
emisszié csokkentése valt a legfontosabb
fémava. A Mifsubishi természetesen foly-
fatta az elekiromos haijtést autok fejleszté-
sét, elkészitették az egyik legnépszeribb
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modell, a Llancer elektromos valtozatat, A
legyartott auték egy villamosenergia-szol-
gdltatéhoz kerultek.

A szigor( emisszids hatérériékeiré! hires
Kaliforniaban elindult a ZEV- (Zero Emission
Vehicle) program. A programban kivélasz-
fott autogyartok vettek részt, a cél nulla ké-
rosanyag-emissziéval rendelkezé jarmivek
fejlesztése volt. Bar
a Mitsubishi nem
voltakivélasztottak
kozott, mégis akif-
van kezdte tovabb-

fejleszteni  meg-
lévs  elektromos
hajtasait. Ennek

eredményekép-
pen sziletett meg
az FTO-modell
elekiromos  vdlto-
zata  1998-ban,
majd 2001-ben az
Eclipse sportauts is
hasonlé hajtast ka-
pott. Ezeket a mo-
delleket mar nem
a  hagyomanyos
6lomakkumuldto-

egUjabb

rokkal szerelt¢k fel, hanem sokkal nagyobb
kapacitassal és energiastriséggel biro liti-
um-ion akkumulatorokkal.

Az elmdlt években tobb modellen is pro-
balkoztak a kerékagymotoros haijtéssal.
Elkészilt az Eclipse, a Colt és a lancer
Evolution (1. &bra) is ilyen vdltozatban, de
a kézelmultban minden energigval a 2009

1. dbra: kerékagymotoros Lancer Evolution



nyardn, Japdnban debitald i-MIEV fejlesz-

tésére koncentraltak a gydar mémakei, hogy
az els¢k kozott dobhassék piacra nagy
széridban a teliesen elekiromos hajtésrend-
szerrel felszerelt autot.

Miért éppen elektromos hajtds?e

A 16 elény természetesen a fent emlitett,
miszerint menet kézben nincs kdrosanyag-
kibocsatds. Persze gondolnunk kell arra
is, hogy a haitésra felhasznalt elekiromos
energidt elé kell dllitani, igy az egész fo-
lyamatot tekintve nem nulla a kdrosanyag-
emisszio.
A torténelmi bevezetébdl is latszik, hogy
tobb autégyar is foglalkozott, foglalkozik
elekiromos hajtast gépjarmivek tervezé-
sével, de ezek mégsem terjediek el széles
kérben. Ennek okat harom {8 problémdra
lehet visszavezemi:

1. Az elekiromos haijtést gépjarm teljesit-
ménye (10l kis hatétévolsag egy feltsliés-
sel, tol nagy teltési ids).

2. A rendszert alkoté elemek tdl nehezek,
keltsegesek.

3. A tslisinfrastruktora hignya.

Ezeket a problémdkat eddig olyan fajst-

lyosnak gondolick a gydrtok, hogy mas

technolégidk, hajiasrendszerek fejlesztésé-
re helyezték a hangsulyt. llyenek a tizels-
anyag-celléval vagy hibrid hajtasrendszerrel

Inverter

Motor

ellatott gépjarmivek. A tizeléanyag-cellds
iarmiveknek nincs karosanyag-kibocsatésuk,
hiszen a kipufogobd! csak vizgéz tévozik a
kérnyezetbe, valamint a hidrogéntartaly mé-
refének névelésével viszonylag egyszerien
névelheté az egy fankoldssal megtehetd
maximdlis tavolség. A tizeléanyog-cellas
iarmUveket egyértelmien a tavoli jové autd-
inak farfjak, de szélesebb elterjedését - ha-
sonléan oz elekiromos jarmivekhez - egy-
elére gatolia a télt&infrastruktira hidnya és a
draga technoldgio.
Feltehefjuk a kérdést, hogy akkor miért van
értelme feliesen elekiromos hajtést jarmd
fejlesztésével foglalkozni2 Az aldbbi tab-
l¢zatban az dgynevezett ,Well-to-Wheel”
hatésfokot (az adott energiafajta elédallits-
sétol a gépjagrmiben valé felhasznaldsig)
és Osszetevsit lathatiuk kilenbszs hajtas-
médok esetén. A Well-to-Tank” hatésfokot
(elallitastél a gépjarmibe valo teliésig)
vizsgdlva lathatd, hogy az elekiromos ener-
gia elédllitésanak, szdllitésanak hatasfoka
j¢val kisebb, mint a fosszilis tizeléanyagok
elsdllitésanak hatésfoka, de a ,Tank-to-
Wheel" (befsliéstél a felhasznaldsig) ha-
tasfok esetében mar egyértelmien az elekt-
romos haijtés rendelkezik o legnagyobb
hatéasfokkal. Ennek eredményeképpen a tel-
jes hatdsfok esetében is az elekiromos haj-
tas a legjobb, megelézve a hibrid hajtast
(Otto-motortelekiromos hajtas). A dizel- és
az Otto-motor ese-
teben joval kisebb a

Kilénbozs hajtési medok hatdsfokai

el i e dizel- az Otto-motor

- " - tor jobb hatdsfoka

_ ati e 29% ‘ miatt. Nem véletlen,
Dizelmotor 88% 18% 16% | hogy tbb gyarts
829% 30% 25% ‘ dizel+elektromos

‘Oﬂo-motor 15% 12% ‘ hibrid rendszer

¢ Litium-ion akkumulatorok

2. &bra: Mitsubishi i és i-MiEV haitasrend

Tolté

szereinek elhelyezkedése

fejlesztésén dolgozik, hiszen a tablazat
alapjan a telies folyamat hatdsfoka igy
névelheté. A Mitsubishi az i-MiEV modell
esetében arra t6rekszik, hogy a telies ha-
tasfok 32%-ra névekedjen azdltal, hogy a
Jank-to-Wheel” hatasfokot névelik.

Kilonbsz8 hajtasi médok hatésfokai

Az elekiromos hajtés mellett szl az a tény
is, hogy az i Otto-motoros véltozatdhoz ké-
pest azi-MIEV 72%-kal kevesebb CO - bo-
csat ki (természetesen nem az autd, hanem
az erém a tolésre hasznalt elekiromos
aram eléallitasakor), egy, a piacon futd hib-
ridhez képest pedig 47 %-kal kevesebbet. A
gyar adatai szerint az elekiromos hajtést
i-MiEV haszndlata olcsébb is benzines tar-
saindl, 100 km megtétele negyedannyiba
keril. Jopanban kilén tarifa van a nappali,
és kilon az éjszakai elekiromos ¢ramra. Ez
azt jelenti, hogy amennyiben éjszaka tltjik
oz auté akkumulétorait, 100 km megtétele
kb. tizenharomszor kevesebbe keril, mint a
benzines alapmodell esetében.

Mitsubishi i-MiEV: az innovativ
kisautd

Amikor a Mitsubishi Motors ugy hatarozott,
hogy elekiromos hajtasrendszer fejlesztésé-
be kezd, egy erre alkalmas modellt kereseft
a modellpalettén, melybe kénnyen beépit-
het6 az uj hajtasmaéd. A régebbi elekiromos
haijtasu modellek esefében bonyolult étalo-
kitasokat kelleft végezni, de az i miniautd
idedlisnak bizonyult ebbél a szempontbdl,
hisz a mofor és a valié a csomagtér alatt,
a hatso tengely elétt kapott helyet, valamint
az autd kis méretéhez képest viszonylag
hosszu volt a tengelytavia. Kis tolzassal azt
lehet mondani, hogy a motort (660 cm?,
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Akkumulator csomag

is beszerelhetsk,
igy a padlélemez
alatt rendelkezés-
re d&llo hely mo-
ximdlisan  kihasz-
nalhatd.

A 2007-es flotto-
teszteken ezekkel
az  akkumulato-
rokkal 130 km
volt az i-MIEV
hatétavolsaga,
az akkumulatorok
fovabbfejlesztésé-
vel sikerilt 20%-
kal

novelni  az

3. dbra: cellakbél épitett modu

feliolistt Otto-motor) kiszerelték, a helyére
kerilt az elekiromotor, az inverter és a fe-
délzeti tslt6berendezés. Természetesen az
akkumulatoroknak is helyet kellett talalni.
Mivel a benzines valiozat tizel8anyag-tar-
talya a padlé alaft helyezkedett el, t6bb-
nyire ennek a helyére keriltek oz akkumu-
l&torok, valamint tovébbi szabad helyekre
a padldlemez alatt @
nagyobb hatétavolsag
érdekében. Az elekt
romos hajtds és az ak-
kumulatorok beépitése
utdn is elegendd hely
maradt 4 felnétt utasnak
és bizonyos mennyisé-
g0 csomagnak az auté-
ban. Az akkumulgtorok
padlé alatti elhelyezé-
sének tovabbi elénye,
hogy az auté t8megks-
zéppontia  mélyebbre
kertl, ami a stabilitast
jelentésen noveli.

Azi-MiEV energiaellata-
sarél nagy teliesitmény
litium-ion akkumulétorok
gondoskodnak, melyek kb. négyszer akko-
ra energiasiriséggel rendelkeznek, mint a
hagyomdnyos dlomakkumulatorok. Kivals
kimenefi teliesitménytk annak is k&szsn-
het®, hogy belss ellenallasuk viszonylag
kicsi és nem figg a t6listiség szinfiétsl. Egy
akkumulatorcsomag 22 modulbel all, egy
modul pedig négy cellabol. A modulok fé&
elénye, hogy vizszintesen és figgslegesen

4. dbra: alland
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| modulokbél épitett akkumuléatorcsomag
’

energiasiriséget,
igy az egy felisl-
téssel megtehetd
tavolsag 160 km-
re névekedett. Az akkumuldtorok fejlesztése
elengedhetetlen, igy a Mitsubishi Motors
dgy dontst, hogy anyacégével, a Mitsu-
bishivel és egy litium-ion akkumuldtorokat
gydértd céggel, a GS Yuasa Corporation-
nel karslive létrehoz egy Gj véllalatot Lithium
Energy Japan néven (2007, december 12,
melynek feladata az akkumulatorok tovabb-

6 mégneses szinkronmotor

fejlesztése és gyartasa lesz. A GS Yuasa
volt Japénban az egyeflen vdllalat, mely
nagyméretd litium-ion akkumuldatorok gyarts-
saval foglalkozott szérigban. Azéta felépilt
egy Uj fejlesztékdzpont és az Uj gydridsor s,
melyen az i-MiEV akkumul&torai készulnek
maijd (200 000 cella évente).

Az i-MIEV hajtasarél egy allandd magne-
ses szinkronmotor gondoskodik. A villany-

motorokra dltalanossagban jellemzé, hogy
mar O fordulat / perctél biztositjigk a maxi-
malis nyomatékot. Ez az i-MiEV esetében is
igy van, a 180 Nm nyomaték mdr indulés-
nal rendelkezésre all, ennek kodszonhetéen
a 100 km/h sebesség eléréséhez 30%-kal
kevesebb idére van szikség.

Megkerilhetetlen kérdés az akkumuldto-
rok tsltésének problémdija. A rugalmas-
sag érdekében kétféle toltési mod kozil
valaszthat a tulajdonos: a téltés t6rtén-
het normdl és gyorstsltéssel egyarant. A
gyorstéltéshez egy kilsnalls gyorstéliére
van szikség, mely h&romféziso 200 V-os
halozatrol moksdtethets. Ezzel a teltével

berendezés

5. abra: gyorstoltd

és toltési moddal az akkumulator 80%-os
toliottségi szintre tolthets 20 perc alaft.
Ez a t6lt6 és toltési mod idedlis, ha a tu-
lajdonos tavol van ofthond&té! (pl. beva-
sarlékszpont stb.). Az ofthoni t6ltéshez
az autéba épitett t6lti6berendezés hasz-
nalands, mely 100 vagy 200 V-os ha-
lozatrél mokedtetheté. Egyszerden csak
csatlakoztatni kell a gépjarmivet a halo-
zathoz, és a 80%-os t6ltdtségi szint 11
(100 V/15 A halézat) vagy 5 (200 V/15 A
halozat) éra alatt elérhets. A gyors- és a
normal tsltének is kilon csatlakozdja van,
az egyik a gépjarmi jobb oldalan, a ma-
sik a bal oldalan.

A Mitsubishi

kapacitasanak névelése helyett a t6l16-

Motors az akkumulatorok



Hosszlsdgxszélességxmagassag [mm]

Szallithaté utasok szama

Hatétavolséag [km]

¢llandé mégneses
szinkronmotor

[ftium-ion

BOSCH gydrtmdnyd diagnosztikai misze-
rek, 4 komponenses fistgdzelemzd, dizel fijs-
tolésmérd, ABS teszter, HUNTER futémadllitd
nyomtatéval, SP gyuljtdsmodulvizsgdld, stb.
eladé. Bévebben: www.orcsikmuhely.hu

Apro

infrastruktura bo-

vitésében lafia @
probléma megolda-
sat, ezért szorosan
egyutimgkadik tebb
aramszolgaltatéval,
hogy minél gyor-
sabban elterjedhes-
senek a gyorstslié
berendezések. A
flottatesztek  jelen-
leg is zajlanak a
vilag t6bb pontjan,
hogy a globalis be-
vezetés elétt meg-
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felels informaciokkal rendelkezzen a gyar
a piacképességet, valamint a tsltéinfrast-
rukiora kiépithetéségét illetéen.
ezel6tt sok minden nem volt elérhetd, mely

10 évvel

a mai technolégiakkal mar igen, tovabba

a felhaszndlék hozzadllasa is vdltozott a

kérnyezetvédelmet illetéen. 2009 kdzepén

Japanban bevezetésre keril az i-MiEV, ki-

vancsian vérjuk a fogadtatdsat és az elsé
tapasztalatokat.

Forrds:

Development of Next-Generation

Electric Vehicle Mitsubishi i-MIEV /
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Nyilt tizenet azoknak,
akiknek gondjuk volt a
motorfelyjitassal!

NAGY
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a korrekt motorfeldiité
1935 bl

Iratkozzon fel és t6ltse le honlapunkroél a
wymotorfelujitas buktatéi” cimii tanulmanyunkat!

Olvassa el, hogy elkeriilhesse a koltséges és
hirnévrombol6 garancialis javitasokat, hogy a
feldjitott motorja ugy jarjon, mint a DOXA o6ra!

www.nagygepmuhely.hu

6000 Kecskemét, Fecske u. 5.
Tel.: 76/416-683, 30/257-5252.
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