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Direct-Acting CR-injektor a Delphit¢|

A dizel common rail vildgdban a piezotechnika mdr régéta
ismert. Elséként és hosszi ideig egyedildlloként a piacon
Siemens injektora rendelkezett piezds szelepmikadtetéssel. A
Bosch VW-konszern részére gydrtott piezo in-line befecs-

kendezd piezo eleme is kapcsoldszelepet
mikadtet, de az injektor konstruk-
cioja lényegesen kompaktabb. A
Delphi piezo injektora - melyrél

mdr régGta lehetett hallani és

csak napjainkra vdlt biztossd elsd
alkalmazdsa a Mercedes Gj, 4 hengerd,
2,2 literes 150 kW-os dizelmotorjdban - Gj

generdcidt jelent, mivel kozvetlendl vdltja ki o tiielmozduldst.

A 2000 baros rendszer befecskendezésze-
lepében a mikadtetd piezooszlop mozgdsa
kézveflen hatast gyakorol a tiszelep mozgasa-
ra. A hatdsmechanizmusban tehdt oz aktudator
és szeleptl kozott nincs kilén szervo- vagy
vezérlészelep, melynek mozgatésa és igy egy-
egy lizeléanyag-csatorna elzarésa vagy nyi-
tasa kévetkeztében jnne létre, vagy fejezédne

be a befecskendezés. A szeleptinyitds mérté-
kének rendkiviil pontos szabdlyozhatésaga és
kontrollia segitségével a befecskendezésre ke-
r0l6 legkisebb tizeléanyag-mennyiség (1 mg)
is kivaldan reprodukélhatd, mely oz injektor
éleftartama sorén dllando értékd marad.

A Delphingl a common rail rendszerek két
f6 csaléddba sorolhaték. Az egyik a Multec

1. dbra: a Delphi két common rail rendszercsaladjénak elemei

1. piezoinjektor, 2. magnesszelepes injektor, 3. nyomdsérzékeld, 4. visszafolyé g

az injektortdl, 5. kéz8s-, nagynyomdsu-, gyljtécss, 6. nyomdsszabdlyozé szelep, 7.

visszafolyé dg csatlakozé, 8. hozamszabdlyozé szelep, 9. tizel8anyagh8mérséklet-

érzékeld, 10. tizel6anyag-hozzdavezetés, 11. tizel8anyag-szirs, 12. nagynyomdsi

szivattyd, 13. visszafolyé dg a tizel8anyag-tartdlyba, 14. sugdrszivattyd, 15. sugdrszi-
vattyd, 16. el8szdllité szivattyd, 17. tizel8anyag-tartaly
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csalad, amely magnesszelep moksdretéss
injektorokat fartalmaz (DFI1-csalad). A mésik
pedig az 4n. kézvetlen mokadretést (Direct-
Acting-Common-Rail-System, DFI3) rendszer,
mely az injekfor elébbiekben emliteft kozveti-
t6-, vezérlselem nélkili hatasmechanizmusa-
16l kapta a nevét. A kilénbézé tipusok kifej-
lesztésénél fontos célul t6ziék ki a mérnsksk
oz egyes rendszerek killsé egyez&ségét,
azért, hogy a DFI1-et és a DFI3-at is szerelni
akard autdgydricknak ne kellien két kilon
hengerfejet terveznitk és gydrtaniuk egy
adott motortipushoz (1. ébral.

A kozvetlen mkddtetési
befecskendezd-rendszer

A 2000 bar maximalis befecskendezé-
nyomdsu rendszer sajdfosséga, hogy az
injektortol nincs visszafolyd tizel8anyagag,
azaz a befecskendezészelephez érkezé
8sszes nagynyomdsly gdazolaj befecsken-
dezésre keril. Mindezzel kérilbelul 1 kW
teliesitménymegtakaritést értek el. Tovabbi
elénye a visszafolyas nélkili rendszernek,
hogy nincs szikség tizel8anyag-hitére.
Természetesen egy Uj rendszer fejlesztésé-
nél ma mar nem lehet nem célul kitdzni a
tizel6anyag-fogyasztas és a kdrosanyag-
kibocsatas csokkentését. A rendszer kévet-
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2. dbra: a magnesszelepes és a kézvetlen
mikédtetési piezds injektor sematikus
mikédési elve

kezé tulajdonsagaival értek el fogyasztds-

és emissziocsdkkentd hatdst:

- gyors szeleptUnyitas és -zards
- 3x gyorsabb, mint a mai common rail

injektorok,

- nagyobb effekiiv befecskendezési ks-
zépnyomds, azaz kis fordulatszémokon
is nagy fajlagos (idére vetftett] befecs-
kendezési mennyiség (4.1. dbra)

- 7 vagy t6bb befecskendezés egy item
alatt (4.3. ¢bra)

- kis ,befecskendezési idétavolsagok”
- nincs egymdst befolydsold hatasuk
az  egyes
mivel az injekfor belsé, egyben gaz-

befecskendezéseknek,

olajtere nyomdstaroloként is szolgdl,

- a moforhoz és a jarmihéz progra-
mozhaté ECU-platform,

- nincs ciklusonkénti befecskendezett meny-
nyiség-ingadozds,
- nincs tizeléanyag-visszafolyds

- CO,-emisszid-csckkents hatds,

- Start-Stop automatikanak ez kedvez6
kialakitas, mivel nem kell varni a mo-
tor révid ledllitasat kdvetéen az Gjbdli
nyomdsfelépilésre.

A piezés, kdzvetlen mikadtetési
befecskendez8szelep

Az indirekt vezérlési befecskendezészele-
peknél a mikadtets elemek (magnesszelep
vagy piezooszlop) csak a vezérlészelepet
mokodtették. A direkt, azaz kozvetlen ve-
zérlést injektorndl a piezoelemre kapcsolt
feszultség hatdsara beksvetkezd hosszval-
fozds a tdt hatdsmechanizmusaban kézvet-
lentl mozgatja (2. &bral.

Tebb, kilonbszs fejlesztési irany kézil az un.
,de-energised fo inject” (deenergizdlva be-

fecskendez) véltozat bizonyult a legjobbnak,
melynek lényege az, hogy aszeleptinyitésaa
piezooszlop alapméretére valé visszadllitass-
val valdsithatd meg. A befecskendez8szelep
akkor zdr, ha a piezooszlopra fesziliséget
kapcsolunk, és az a zdrashoz szikséges
mértékben megvdlioztatia hosszdt, és az al-
tala kifejteft eré kovetkeztében a szeleptit az
ulékére szoritia. Az injektor belsé, nagy fura-
taban, azaz a piezooszlop hdzdban nagy
nyomdsu gézolajtér taldlhatd, mely Grmérté-
kébél adodoan nyomastaroldként (,mini-rail”)
is funkciondl. Ennek a témek készonhetden
valt a visszafolyd ag elhanyagolhatovd. A
nyomdstarold  szeleptthéz vald kézelsége
miatt - a féként befecskendezés kezdetekor
- jelentkezd nyomdshullamok gyakorlafilag
megszlnnek. Ennek hatdsdra a szeleptd moz-
gatdsa még pontosabban vezérelhets, és a
befecskendezeft mennyiség még ponfosab-
ban szabdlyozhatd.

A tUszelep elmozditésahoz kéflépcsds erd-
sit6 lancot alkalmaznak, melynek forrdsa a
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railnyomads. Az els¢ 1épcsében a szeleptd
és a piezoakiudtor mereven kapcsoli, azérf,
hogy az injekfor nyitdsahoz szikséges dram-
felvétel kis mértékd tudjon maradni. Amikor a
befecskendez8szelep nyitoft dllapotba keril,
akkor a masodik erésits lépcsdben hidrauli-
kus attétellel segitik a 1§ tovabbi nyitasat. En-
nek célia az, hogy a maximdlis tGnyitéshoz
szikséges |6kethossz megvalésitasa érdeké-
ben ne kellien a piezoelem Isketét tol nagyra
névelni. Az elsé erésits fazisban a szeleptd
kézvetlendl, gyorsan és nagy erével zarhatd.
Ennek kdszonhetéen a pilor és utdbefecs-
kendezésekkor szikséges, révid ideig tartd,
nagyon kis mennyiségi tizeléanyag-befecs-
kendezés megvaldsithatd (3. dbral.

A szelepilék kipszdgét a magnesszelepes-
hez képest 60°-r6l 90°ra névelték, mely-
nek hatdséra minimdlis szintre csékkent o
nyitéskor és zardskor jelentkezé, a ti és az
ulek kozott keletkezs fojtd hatas, valomint
a kipszdg megvdlioztatasaval csdkkenteni

lehefeft az ilék maximdlis &tmérsjét is.
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3. dbra: a kézvetlen miksdtetésii piezés injektor belsd felépitése

Vezérl8szelepes injektor
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400 bar befecskendezési nyomds, 650 K hengertér-
hémérséklet, 220 ps-mal a befecskendezés kezdete utan

wls

vezérlé- kézve\t!en
elemes” mikédteté-
injektor sU injektor

4.2. 4dbra
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Az 0j nagynyomdsu szivatty

Az 0j szivattyt maximdlis befecskendezényomasat 1600 barrél 2000-re n6-
velték. A piezds rendszerhez illesztett szivattyd (DFP3.4) 0,5...0,7 cm® gdzola-
iat szallit fordulatonként. A DFP3.4 két dugattyd segitségével dllitia elé a nagy
nyomdst. A szivattyl hozamszabalyozéval van ellétva, melynek feladata annak
a gdzolajmennyiségnek a pontos bedllitasa, amelyet a szivattyinak feltétlendl
komprimdlnia kell a befecskendezéshez. A dugattytk mozgatdsdra a hagyoma-
nyos, excenteres csapagyazdsy, emelégydris mechanizmus szolgdl.

A mini-rail” nyomdstérolé hatdsanak és a gyors és kézel fojtas nélkili szeleptinyitas
és zarasnak készénhetden a szérdskép figgetlen a railnyomdstol. Egészen kis
befecskendezési nyomasokon is megfeleld szoraskép alakul ki (4.2. &bral.

A szeleptl gyors zarasanak és az Glék oj kialakitésanak készénhetéen az utol-
s6 pillanatban befecskendezett gazolaj-mennyiség is tokéletesen porlasziva,
nagy behatolési mélységgel jut az égéstérbe. Ez a részecskekibocsdatas és
a CH-emisszié szemponfjabdl is rendkivil kedvezé tulajdonsag. A ,mini-rail”
hatésara kézel allandé befecskendezett mennyiség alakul ki fébefecskende-
zéskor, a pilof- és a féadag kazstti idékésedelemts| fuggetlenl.

A befecskendezés fenti tjitasainak készénhetéen és a nagy mennyiség
visszavezetett kipufogdgdaz miatt a motor rendkivil kis nyers emissziojo.

A befecskendezé-rendszer magnes-, illetve piezoaktudtoros injektorokkal
elséként a Mercedes Gjgenerdacios 4 henger( dizelmotorjaiban keril alkal-
mazdésra. A kisebb teljesitményd motorokat magnesszelepes, a 150 kW
teliesitményGeket pedig piezoelemes rendszerrel szerelik majd, elséként a

C-osztélyba és a Sprinterekbe.
(CsT)

Akkumulatoros

-VILLA

LED-es szereldlampa
falra szerelhetd téltéalvannyal,
toltével, tobbfokozatd réogzitdvel,
magneses tapadékoronggal

Utésalld, hosszu

élettartamu kivitel
Fogy.ar br. 12000,-Ft
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Tel: 388-8822
E-mail: forex@forex.hu

1033 Budapest, Kiscsikos kéz 10.

Az Eszkimé Huitéstechnikai Szakiskola

JARMUKLIMA-SZERELO

tanfolyamot szervez, az AOE szakmai védndkségével
nyilvantartdsi szém: CSMMK 06-0135-06

A kdvetkezé tanfolyamaink
2009. janudar 19-t8l indulnak.
A tanfolyam helyszinei: Pdpa, Debrecen, Pécs, Budapest.
B&vebb felvilagositdst a
www.eszkimo.hu honlapon,
< vagy Marton Kdrolyts| kérhetnek a

esz.“ mo 06-20/510-6000<s telefonszémon
MAGYARORSZAG KFT. |llefve oz info@eszkimo.hu cimen.

A _MEDITOR

SZAKKEPZ( ISKOLA

- , AVAS- ES VILLAMOSIPARI
ES GIMNAZIUM

A szakmai ,mozgalmi” év ismét
” g

Sopronban kezdédik

Az Autétechnika folydirat - tsbbéves hagyomanydt kévetve
- 2009. januér 31-én, szombaton, 9 érai kezdettel autdsze-
rel8 szakmai napot szervez Sopronba, a tarsrendezd Vas- és
Villamosipari Szakképz$ Iskoléban. A programot javitéipa-
ri, diagnosztikai szakmai el8addsok, beszamolé a 2009. évi
AutoZUM vasarrdl, hatésagi tdjékoztatdk, cégek kidllitasai
alkotjék. A szakmai nap kiemelt tdmogaté résztvevéi: az
AOE (AutészerelSk Orszagos Egyesiilete), az Intent Hungd-
ria Kft., valamint a Soproni Kereskedelmi és Iparkamara és a
Sopron és Vidéke Ipartestilet.

A részletes programot januér kézepén a www.autotechnika.
hu honlapon tesszik kézzé, valamint az e-mailen bejelent-
kez8knek, a Sopronban és kérnyékén dolgozé szakmihe-
lyeknek e-mailen, levélben is megkildjik.

A részvétel ingyenes!

A rendezvény idSpontja:

2009. janudr 31. 2.00-13.30 éra

Helyszin:

Vas-Villa" Sopron, Ferenczy Jénos u. 7.
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