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Intelligens HALL kerékiorgds-érzékeld

Az Autdtechnika 2007/6. szémdban olvashattunk a magnetorezisztiv ABS kerékfordulatszdm-
érzékeldkrdl. A cikk szolt egy olyan érzékeldvaltozatrdl is, mely a kerék forgdsirdnydt, valamint o
ielad és a jelodokerék kozotti légrés nagysdgdt is érzékelte. Ennek a jeladonak a HALL-effektus
elvén mikadd testvérérdl lesz sz6 az aldbbiakban.

A hagyomanyos indukciés kerékfordulatszam-érzékelsk kival-
fasdra t6bb mint tiz évvel ezeldtt megjelentek a kétvezetékes,
magnetorezisztiv vagy HALL-elven miksds szenzorok (1. dbral.
Ezen szenzorok tartalmaznak egy kétértékd aramgenerdtort,
melynek a segitségével a szenzorok kimend jele kétféle aram-
érték, azaz a szenzor 7 mA és 14 mA kozott kapcesolgat”. Mig
jellemz&éen a TEVES a magnetorezisztiv szenzorokat, addig a
BOSCH a HALLeffektus alapjan miksds szenzorokat részesiti
elényben a kilsnbszé ABS- és ESP-rendszereinél.

A magnetorezisztiv elven mikdds szenzoroknak egyes vdliozatai
a kerékforgdsirany- és légrésadatokat a kerékfordulatszam-jelek
kozé beszurt adatbitek segitségével kozlik az elekironikaval. A
HALL-os szenzorok azonban a kimené négyszsgiel kitsliési ténye-
z8jének a valtoztatdsaval tovabbitigk a mérési adatokat (PWM
- Pulse Width Modulation). A kerékforgasirany érzékelése szik-
séges informacio a lejién vald elinduldst segité rendszereknek
(Hill holder function), illetve kiesé GPS-jelek esetén vdlik fontossé
a jarmd haladdsi irdnya. A HALL-os szenzorok egyes vdltozatai

1 - ferromagneses
csapagytomité-gyird
2 - HALL érzékelsfej

3 - szenzorhaz

1. dbra: HALL-os kerékfordulatszam-érzékel8 magneses csap-
agytdmit8-gyirivel
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O'O O'O O|O a magnetorezisztiv szenzorokkal egyezéen az indukcios kerék-

O|O O|O OTO forgas-érzékeléknél hasznalt poluskereket vagy a kerékcsapagy
| [ 200um dia. | tomitégylrijébe integralt északi és déli polusokkal ellatott tarcsat
- > < 1.25mm > hasznaligk jeladd tarcsaként. A kerékforgdsirany meghatdrozé-
sanak az elve egyszerl, ugyanis ugyanaz a szenzor nem egy,
hanem harom énallé HALLmérs cellat tartalmaz. Sziliciumhordo-
A Hall cella jele B Hall cella jele zoba integraltan a hdrom mérécella 200 mikrométer atmérgio
o C Hall cella jele ol a .
= HALL-elemekbdl épil fel (2. ¢bral.

A harom cella egymashoz képest el van tolva 1,25 mm-rel. Igy

A Hall cella B Hall cella C Hall cella

1.25mm

a kerékforgaskor az egyes cellak szinuszos kimend fesziltsége
VZeHALL cellajel  SZintén egymashoz képest faziskéséssel rendelkezik. Az egyes
cellak kimens fesziltségének amplitddsdja ardnyos a magneses
tér erésségével és a HAll-elemeken atfolyd drammal (HALL

/ plate bias current). A hdrom mérécella kimend szinuszos feszilt-
NNy — X e s b s .y
- ségét a 2. ¢brdn alul lathato elven két mérécsatorna kialaki-
T e fve 2. csatorna jel B+C tasaval dsszegzik. Az 1. csatorna segitségével a kerékfordu-

latszam, a masodik csatorna az elsé csatorna jeléhez képesti

2. 4bra: a szenzor belsd felépitésének és miksdésének vazlata  pozicidjabol a forgasiranyt hatarozzak meg.
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A 3. abrén jelzett elsd eset, amikor a négyszégiel 45 ps idejg,
akkor kévetkezik be, mikor a jeladé még érzékeli a magneses
polusvalidsokat (kicsi a HALL-cellék kimend szinuszos feszilsé-
ge), még azok kiértékelheték, de tovabbi légrésnévekedés mar
meg fogja hidsitani a jelképzést (air gap limit). llyenkor a 45 ps-os
iel forgasiranytol fuggetlenil azonos. A 2. és 3. esetként jelzeft
90, illetve 180 ps-os jelkitsliés normdlis magneses térerésségnél
(o magneses indukcio B>4 mT) a kerék egyik, illetve masik ir¢-

nyd forgasakor j6n létre. A 4. és 5. eset a 360 és 720 ps-os jel

gyenge magneses térerésségnél (2 mT<B<4 mT) lathaté kilén-

bszd kerékforgasiranyoknal. A 6. eset a kerék ¢llo helyzetében

14mA
?:11-\ u

14mA
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(vagy ha a szenzor 745 milliszekundumig nem érzékel magne-

ses polusvaltast) jon letre. llyenkor 1,36 Hz frekvenciaval 1,44

3. dbra: a szenzor kimend jel kitsltési tényez8jének valtozdsai

Az elsé csaforna szinuszos jelének csicstél csucsig mért feszilt-
ségériéke ardnyos a magneses tér erésségével, ami azonban kéz-
veflen kapcsolatban van a szenzorvég és a jelodd tarcsa kézstti

TmA —llmpulzusszélessémuons r-'erk'mmsid«'::?:*,?rumL &

mikroszekundumos kitsltési négyszdgjelet generdl a szenzor.

A bemutatott érzékeld f8bb paraméterei:

Tapfesziliség:

4,5-20 V-ig,

Maximalis tapfesziltség ellentétes polaritést bekstés

esetén:

légrés nagysagaval. A szenzor kimend jelének kitsliési tényezsje

a 3. ébrdn lathatéan valtozhat. Az egyes esetek magyardzata o
kévetkezs. Minden egyes polusvaliaskor négyszsgiel jelenik meg

hibakeresés soran.

a szenzorkimeneten (a szenzor drama 7 mA-r8l 14 mA-re né).

Harmincéves a Bosch ABS 2S

Mér a huszas években t&bben is szabadal-
mazfattak olyan fékezési kerékesuszas szaba-
lyozokat, melyek kedvezé fékutat bizfositanak
és ekdzben novelik a gépkocsi-stabilitést.
1936-ban a Bosch nyujtott be ABS-szaba-
dalmat, de nem kerilt gyéridsra.

A jelentésebb fejlesztés a Teldixnél, a Bosch
leanyvéllalatandl 1964-ben kezdsdstt. Eb-
bsl a Bosch ABS 1 tipusbdl még nem lett
sorozatgydrtds. A mar félvezetéket alkalma-
z6, de analég elekironikaja kb. 1000 db
aramksri elembdl allt. A mokadésbizionsag
még nem volt megfeleld.

A DaimlerBenz és a Teldix egyttmiksdé-
sében 1969-ben készilt el az elsé, maihoz
hasonlé kerékfordulatszam-érzékels.

Az elsé, gépkocsiba szerelt blokkolasgatlot
1970-ben mutattak be a szaksajténak. Kéz-
lekedésbiztonsagot névels hatdsa mindenki
szdmdra meggyszé volt.

1972-ben elkésziltek az USA-ban az elsd
digitalis aramkéri elemek. Ezek alkalmazg-
saval az ABS-elekironika aramkéri elemei
csaknem a fizedére csokkentek. A fejleszté-
munkdba bekapcesolddott a Daimler-Benz is.
Ennek eredményeként 1978-ban elkezdéd-
hefeft a vilagon elssként a blokkolasgatlo
sorozatgydrtasa. Ez alapozta meg a tovab-

bi elekironikus menetdinamikai szabdlyozé
rendszerek alkalmazdsat személygépkocsik-
ndl és haszonjarmaveknél egyarant.

Az ABS a gépkocsi hagyomanyos hidrauli-
kus fékrendszerét egésziti ki. Konstrukcidja
olyan, hogy esetleges meghibasoddsa nem
befolydsolja hatranyosan a fék miksdését.
Haromindukitv miksdést kerékfordulatszam-
érzékeldvel lattak el, és hdromesatornds volt
ez a rendszer. Ennek megfeleléen a hidrauli-
kaegység harom elekiromagneses szelepet
farfalmazott. Az elekironika ezek segitsé-
gével szabdlyozza a fékezényomdsokat a
kerékesuszds figgvényében. A moduldcié
nyomdsnévelésbdl, -fartasbol és -csokken-

Miksdési hémérséklet tartomdny:
Kimeneti aram alacsony értéke:
Kimeneti dram magas értéke:

30V,

-40481 150 °C-ig,
55-8,5mA,
11-17 mA.

Remélhetéleg a fenti informaciok hasznukra valnak egy késsbbi

B&pi BElA

tesbal dall. Az els¢
kerekeknél egyedi, a
hatsoknal alsé szintG szaba-
lyozast valssitottak meg. Ez utéb-
bindl a korébban megcsiszo hatss ke-
réknél beallitott fékez&nyomds érvényesilt
mindkét keréknél. Ez hatékonyan néveli a
gépkocsi stabilitasat. Az ABS beavatkozdsa
kézben nyomdscsskkentéskor a fékfolyadék
dugattyus tarolstérbe kerdl. Innen villanymo-
torral meghaijtott fékfolyadék-szivatty szallit-
ja vissza a fékrendszerbe.
Az elekironika az utasterében a kdrnyezeti
behatasoktél védetten kapott helyet. A hid-
raulikaegységre szereltek egy szivaftyo- és
egy szeleprelét.
Akisérleti autoval 7 millio km probautat tettek
meg a sorozatgydrtds megkezdése elstt. A
nagy biztonsaggal moksds, ¢l bevdlt blok-
kolasgatlé a sorozatgydartasban az ABS 2S
fipusielzést kapta. A Mercedesen kivil ha-
marosan beszereliék a BMW 745i, majd a
Volvo 760 gépkocsikba. Elényés, hogy az
ABS meghibdsoddsa nem befolydsolia a
fekrendszer moksdését. Az elektronika ekkor
még 140 egységbdl allt, melyek szama egy
évtizeden belil a felére csékkent.

K&raLusi PAL
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