Mercedes S 400

Lithium-Ionen Batterie

2009 nydr végén mutatta be o Mercedes-Benz cég legujabb sorozatgydrtdsi S 400 hibrid gépkocsijdt,
melyben a kordbbi S 400 6lomakkumuldtordval szemben, egyetlen nagyfeszilltségii Li-ion akkumuldtor
|dtja el a teljes elekiromos rendszer tdpldldsdt. A megoldds kiilonlegessége, hogy a 3 évig tartd fejlesztd-
munka eredményeként kialakitott akkumuldtor azonos helyen nyert elhelyezést, mint a kordbbi, ugyanak-
kor mindazt a tébbletkovetelményt is teljesiti, ami egy hibrid jarmi Gzemeltetésekor elvdrhatc.

Afejlesztdk kettés cél toztek maguk elé. Egyrészt, ismervén a Li-ion
akkumulatorok fejlesztésében elért eredményeket, olyan hibrid jar-
mivet szerettek volna kialakitani, melyben a beépitett 4j egységek
(f6leg a korabbi Ni-Mh akkuk mérefére gondolval) nem csskkentik
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1. dbra

az S osztélyndl mér megszokott tégas utas- és rakodotér méreté,
mdsrészt a parhuzamos hibrid kialakitéssal fogyasztéscsskkenést
és ennek megfeleléen rendkivil alacsony kérosanyag- (féleg a
CO, értékében) kibocsatast érhetnek el. A kitizoft célokat csak
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olyan Li-ion akkumulator egységgel lehetett megvaldsitani, melyet
a korébban alkalmazott slomakku helyén a motortérben helyez-
nek el. Az elhelyezés karilményei, a megkivant teliesitmény (~25
kW) és teliesitménysiriség (~ 2 kW/liter) olyan kemény miszaki
felteteleket teremtettek, melyek egyértelmien indokoligk a kézel
3 éves fejlesztési munkdt. A fejlesztés legfontosabb dllomasait és
eredményeif kiséreljik meg a kévetkezékben attekinteni.
Megfelel® ovintézkedéseket alkalmazva (cellatslistiség-figyelés,
hatés stb.) kimutattek, hogy a Li-ion akkumuldtorok téltési-kisutési
ciklussz&mra vonatkozé ciklusélettartama, még a jelenlegi hibri-
dekben hasznalt Ni-Mh akkumuldtorokkal 6sszehasonlitva (azo-
nos témeg vagy térfogat esetén a minimdlisan szikséges teljesit-
mény viszonylatdban) is kézel kétszeres (1. dbra), nem beszélve a
kivaltani szandékozott dlomakkural.

Figyelembe véve, hogy a jelenlegi Liion akkumulétorok, azonos térfo-
gat vagy témeg melleft, kozel 80%-kal magasabb energiastriséggel
és kb. 50%-kal na-
gyobb  teljesitmény-
sOr0séggel  rendel-
keznek, minta Ni-Mh
térsaik, valamint az
emlitett tipusok el6-
allitesi - kéltsegeit s
dsszevetve (Li-on <

2$/\/\/h > N]_Mh) Hengeres Pirizmatikus Réteges
belathaté a Li-ion ak- cella cella cella
kuk szinte behozha-

faflan elénye. 2. dbra



Elssként célszerd a kialakitott akkumuldtor fizikai méretével kap-
csolatos megfontoldsokat dattekinteni. Mint ismeretes, a Li-ion ak-
kumulator cellek fizikai felépitése, melyeket elsésorban a konzum-
elekironikaban alkalmaznak, kilonbszé. Az egyik legelterjedtebb
forma a hengeres kialakitasy tekercselt, a masik a prizmatikus ki-
alakitést ugyancsak tekercselt, mig a harmadik is szégletes alaky,
de belil réteges elrendezést (2. dbral).

Megvizsgdlva a kilénbézé cellaelrendezéseket, bizonyos (féleg
mechanikai) elénysk miatt a hengeres kivitelt valasztotidk. A k-
vetkezé fontos szempont az elekirdddk anyagdnak kivélasztasa
volt, ahol a legkulénfélébb feltételeket tamasztottak [viszonyitott
potencidl, egységnyi témegre esé kapacitds, biztonsdg, ciklus-
¢lettartam, stabilitas, hémérséklet-allosag, bekertlési ér stb.) a va-
lasztandé anyagokkal szemben. A vizsgdlati szempontok alapjan
Jnyeré” dsszedllitds anddanyagaként grafitot, mig katédanyaga-

A li-ion akku technikai adatai
35 cella
126V, max. 144V, min 875V
9 kW (End of Line), 10 s

Akkufelépités:
Fesziltség:

Teljesitmény:

Energia: 0,8 kWh

Kapacitas: 6,5 Ah

Hutés: R134a, akkuhités integrélva a
hitekorbe

1. tablézat

ként litium-fémoxidot (LifNix Co_ Mn ]O,) vélasztottak. A cellafe-
sziltség ezzel az anyagpdrositassal 3,6 V-os névleges értéken
tarthato, tehat egyharmad cellaszammal biztosithaté a megkivant
blokkfesziltség, mint a Ni-Mh cella esetében, mégpedig ugy,
hogy kézben az egyéb elsirt feltételek is teliestinek. Kiegészi-
tésként megemlitik, hogy a vélasziott cellakialakitéssal mintegy
400 000 (ha a teles/kisites < 5%) ciklus valdsithatd meg, és
ezzel mintegy 10 év tényleges élettartam
érhets el. A 3. dbrén a kordbban emlitett
szempontok alapjan kifejlesztett akkublokk
fébb technikai adatait tuntettik fel, melyek
magukért beszélnek.

A Lli-ion akkublokk egy hegesztett acélle-
mez hazban foglal helyet, melyben a 35
cellat egy integralt aluminium hGtémaszk
fogjo &ssze. A hitémaszk kézvetlenil a
gépkocsi klimarendszeréhez kapcsolt. Mint
egy korabbi cikkben emlitettem, a Li-ion cel-
lak (tebbek kozott) a taltsltésre, illetve alul-
tslidttségre meredek élettartam-csekkenés-
sel reagdinak. Ennek megfelelsen el kellett
lémi az egységet egy cellatsliés-kiegyen-
lit¢ elekironikaval és a mar ismert akkume-
nedzsment rendszerrel is, melyek szintén az
akkuhdzban nyertek elhelyezést. A kilén-
bsz8 csatlakozdési pontok (nagyfesziltségy
polusok, DC-DC ¢talakitd, halézati, illetve
klimarendszer-csatlakozé, CAN stb.) az
egység homloklapjan nyertek elhelyezést.
A komplett akkublokk egy kb. 12-13 liternyi

térfogaty és minddssze 24,5 kg t6meg0.
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2. tablazat

Mar a kisérleti tapasztalatokbol is leszirhets volt, hogy a Li-ion
akkublokkok gyakorlati haszndlatanal sokkal tobb elérelatasra és
dvintézkedésre van szitkség, mint a kordbbi slom, vagy a hibridek-
ben mindeddig haszndlt nagyfesziliségi Ni-Mh akkumulatorok
esetén. A 4. &brdn lathato tablazat réviden dsszefoglalja a lehet-
séges rizikdfaktorokat és az elharftashoz szikséges biztonsagi dv-
intézkedéseket, mindharom akkutipus esefén.

Egy fonfos dologrél, nevezetesen az akkublokk hitésérél eddig még
alig beszéltink, pedig az izembiztos miksdésnek ez az egyik alap-
feltétele. Mivel a Liion cella felépitése olyan, hogy a két elekiradat
egy mianyagbdl készitett, hére lagyuld, hajlékony (a feliekercselés
miatt] szepardtor vélaszija el egymdstol, mely a szamara kritikus
hémérséklet elérésekor deformalddhat, és elvélasztd hatdsat el-
veszitheti. A rendkiviil vékony {~20 pm polimerfilm] szepardtor az
elektrodak elvalasztasat 45 °C-on mar nem tudja bizfositani, ezért
az elektrodak kazstt zarlat keletkezhet, ami égéshez, vagy akar a
cella felrobbandsahoz is vezethet. Kordbban talan azért nem volt
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A) A CELLAK BELSO FELEPITESE

Hozzaférési pontok a hdelvezetéshez
H8daramldas, hdelvezetés

Levegd

Hit8anyag/hGtéfolyadék
Anédkivezetés

Katédkivezetés

Elektromos szigetelés
Aktivanyag-mentes térfogat

Aktiv anyag
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C) TALP VAGY
FEJHUTES

B) LEGHUTES

[pl.: hengerfal, talp) elvezetheté hémennyiség lényegesen kisebb.
Természetesen a végleges hitésrendszer kialakitésdhoz sziksé-
ges adatokat csak szimulacioval lehetett megszerezni, hiszen bar-
milyen elméretezés a tényleges prébafutésok alatt kezelhetetlendl
sok meghibdsoddst okozhatott volna. A fejleszték az eredmények
birtok&ban olyan cellahitési rendszert terveztek, mely a cellékat
8sszefogd alummiumburkolat feliletén és a cellék kazstt kialakitott
D) OLDALHUTES E) KIVEZETO Lelpdrologtatébdl” a hét a gépkocsi klimarendszerének segitségé-
HUTES vel vonja el. A 4/a és b dbrdkon a kialakitést kissé kozelebbrél is
szemigyre vehetjik.
Kannyen belathatd, hogy a Li-ion akkublokk hitésére nemcsak ak-
kor van szukség, amikor azt a jarmd utasai is igénylik, hanem a
mindenkori cellahémérséklet figgvényében. llyen eset akar menet
3. 4bra kozben, akar a motor ledllitésa utan is fenndllhat, tehdt a klimaksr

kiemelt téma a hotés, mert a nagyfesziltségy akkublokkot nem a
motortérben, hanem (¢l szell6z¢, kilsé héforras altal alig melegitett
térben helyezték el. lgaz, hogy a cellékndl normdl moksdés kézben
is mintegy 4-6 W hévé alakulé teliesitmény keletkezik, de megfelels
léghttés még hatdsos lehet. Az S 400 hibridnél azonban a célki-
tizés az vol, hogy az j Li-ion akkublokk a motortérben kordbban
elhelyezett dlomakku helyére kerilisn. Mivel a motortér hémérsékle-
fe lényegesen magasabb lehet, mint amit egy Li-ion cella, karosodas
nélkil elvisel (max. 40-45 °C), elengedhetetlen egy biztonsagos
htsksr kialakitésa.
A fejleszték természetesen itt is alapo-
san megvizsgalidk a korgbban
mar  kivélasziott  hengeres
cellafelépitést optimdlis ho-
" tési felulet és hitéanyag
szemponfjabol. A 3. dbra
mutatjia a vizsgdlatok
szempontjait  0gy
a hédramlds, mint
a héelvezetés vo-
natkozdsdaban.
Tapasztalatként
leszGrheté, hogy
a belss, keletke-
zett hé dramlasa
mindig a kivezetd
villamos polusok
iranydban a leg- 4. a, b dbra: 1 hitémodul, 2 Li-ion cella, 3 akkumulétor-
nagyobb, ezért menedzsment rendszer, 4 hiitékézeg-csatlakozds, 5 nagyfe-
azegyébiranyokbol  sziiltség-csatlakozas, 6 cellafesziltség-feligyelet
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utasterének és cellahtési kérének mokodését figgetleniteni kell
egymdstdl. Erre a célra egy lezardszelepet iktattak a klimaksrbe,
mely adott esetben az utastér hitését megszinteti, de az akkublok-
két fenntartja. A médositott klimarendszer elvi vézlatat és tényleges
elrendezését az 5. dbra mutatja.

Osszefoglalva tehdt a Mercedes-Benz fejlesztési eredményeit
megdllapithatd, hogy az alapos és minden részletre kiterjedd vizs-
galatok, kisérletek és szimulaciok eredményeként sikerilt egy olyan,
hosszy élettartammal (~10 évl), figyelemre mélté teliesitmény- és
energiasUrdséggel, valamint alacsony hémérsékleten (-10 °C) is
kedvezé tulajdonsagokkal rendelkezé Li-ion akkublokkot kifejlesz-
teni, mely mérefeit tekintve egy 90 Ah  kapacitast dlomakkumu-
l&toréval vetekszik. 3 év fejlesztéi munkaval sikertlt elémi, hogy

Mo

Az autok meghibasodasanak
3 tobb mint 80%-a &sszefiigg
e az elektromos rendszerekkel.

Vajon mennyi munkat veszit el a
gyari diagnosztikai miuszerek

hianya miatt?

®)BG Tech

Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

Tel.: 20/944-0864.

Fax: 1/410-4514.
E-mail: info@bgtech.hu
www.bgtech.hu

Motorfelijitas fels6fokon |

r6vid hataridével, igy 6nnek nem kell sokaig varnia a javitasra

e Auté — motor

* Youngtimer

e Oldtimer

e Teher — kamion
e Traktor — er8gép

e Hengerfej

e Motorblokk

* Turbé6feltsltd

* Egyedi dugattya
e Sikl6ocsapagy
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6000 Kecskemét, Fecske u. 5.
= karn:kr momrreru,:rm Tel.: 76/416-683. Mobil: 30/257-5252.

E-mail: kolben@kolben.hu

HIBRIDHAJTAS Q

egy hagyomdnyos meghajtasi gépkocsi hibriddé alakitasahoz ne
legyen szikség az utastér vagy raktér csdkkentésére, szemben az
eddigi, javarészt Ni-Mh akkumulatorokat alkalmazé megoldésok-
kal szemben. A fejleszték nem feledkeztek meg a nagyfesziltség
halézatokndl fenyegetd dramiitési veszély megelézésérdl sem,
ezért az S 400 hibridet folyamatosan mikédé szigetelésvizsgald
berendezéssel is ellatiak.
Természetesen a felies energiaellatdst biztositd kisméretd Li-ion
akkublokk biztonsagos iUzemeltetéséhez szikséges segédrend-
szerek tovabbi kéliségtabbletet jelentenek, mely talan az emlitett
hosszy zemidén, a csskkent izemanyag-fogyasztdson és kérnye-
zetszennyezésen keresztul térilhet meg.

Csuri Gyoray

Akkumulator hivédd burkolat
Védi az akkumulatort a motorbél sugarzé hétél
téli hideghen a tilhiiléstél -
n6 az akkumulator élettartama, megbizhatésaga

1033 Budapest, Kiscsikos kéz 10.
Tel: 368-6212 Fax: 250-1168

E-mail: forex@forex.hu  www.forex.hu
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