FELSBOKTATASI INNOVACIS QL

Siritett levegdvel Uzemeld jGrmi épitése

Napjaink egyik aktudlis problémdja a motorizdlt
kéizlekedés dltali kornyezetterhelés mérséklése,
ezért egyre jelentGsebb feladat kevéshé szennyez6
energiahordozék kutatdsa, fejlesztése. Stritett leve-
qdvel hajtott jarmivek mintegy 150 éve léteznek,
dm a j0 hatdsfokkal Gzemel jarmi megalkotdsd-
hoz komoly technikai fejlettségi szintre és 0, Gttord
tletekre, innovdciéra van szitkség.

A XXI. szazad elejére Ujra aktudlissa valt
az alternativ energiahordozék koézil ez
az irany, ismét felmerilt a striteft levegd
- mint f& energiatdrolé - jarmiben valé
alkalmazasanak gondolata. Eurépdban
tobb cég is kisérletezik egy eredményes
jarmgd  megalkotasén. Magyarorszégon
2008 ¢ta a Bosch Rexroth cég dltal biz-
fosftott ,A Rexroth Legjobb Pneumobilja”
versenyen keresztil lehetéség nyilt, hogy
a hazai felséoktatdsi intézmények hallga-
t6i is megvaldsithassak stleteiket, proba-
ra tehessék kreativitdsukat az alternativ
jarm@épités terén. A cikkben a Budapesti
Mszaki F8iskola Banki Dondt Gépész és
Biztonsagtechnikai Mémski Kar Brains-
forming nevl csapataként, a versenyre ké-
szitett pneumobilunkat mutatjuk be.

A jarm( tervezésének kezdete

A jarmd alapjainak tervezésében nagy
szerepet jafszoft az elézé évi, 2008-as
Pneumobil versenyen latott szerkezetek
viselkedése, kielemeztuk, hogy a kilén-
bszs elgondolasok milyen eredmények-
kel valésuliak meg. Az d¢lialunk tervezett
jarminél két fébb szempontot tartoftunk
szem elétt, nevezetesen azf, hogy minél
kisebb tsmegi gépet alkossunk és azzal
minél nagyobb kanyarsebességet tud-
junk elérni a visszafordité kanyarokban.
Azért, hogy mindkét, &ltalunk fontosnak

1. dbra: a vezérlés

tartott kritériumot kielégitsik, a pneumo-
bilt kanyarban, csuklépontokon dénthetd
vazzal képzeltik el. A versenyszabdlyzat-
ban leirtakbsél adédott, hogy a vaz egy
dénthets oldalkocsis motorkerékpdréhoz
hasonlo jellegd legyen. A témeg kordd-
ban tartésa miaft kisméretG alapvézat
vdlasztottunk, amire a pneumatikus mun-
kahengereket tarté konzolok felszerelése
- annak méretei miatt - komoly fejtérést
okozott. A vaz tervezésekor a CATIA V5
modellezéprogramot haszndltuk, igy az
elméleti dsszefiggések alapjan a terhe-
léseket lemodellezve képet kaptunk a
szerkezetben ébreds fesziltségekrsl és
deformaciokrol, igy a kilénbszé valtoza-
tok kozsthi valasztdst jelentésen megksny-
nyftette a program haszndlata.

A pneumatikus munkahengerek
kivalasztasa

A munkahengerek kivalasztasanal tére-
kedtink a legkisebb veszteséggel jaro
hajtés kialakitésara, a munkahengerek
szamat minimdlisra csékkentve. Egyetlen
munkahenger alkalmazdésakor lanchajtast
haszndlva egyik irényba visszatérité me-
chanizmusra lenne szikség. Dupla sza-
badonfutéval egy munkahengert alkal-
mazva a hajtds nehezen kivitelezhets, és
egyenetlen lenne a hajtés, igy két munka-

henger beépitése mellett dontéttink és a
maximdlis munkaitemek kozti atfedés el-
éréséhez a munkahengereket egymdssal
Q0 fokot bezdaré V alakzatban helyeztik
el. A dugattyuofeliletek nagysagat a szik-
séges peddlers, és a levegd munkahen-
gerekbe jutdsa sebességének szamits-
séval hataroztuk meg. A munkahengerek
lskethosszat a lehetéségek szerinti leg-
nagyobb értékire valasztottuk, hogy igy
gazdasdgosabb hajtést épitve minél na-
gyobb tavolsagot tudjunk megtenni egy
palacknyi stritett levegével.

A pneumatikus kapcsolés
megalkotdsa

A kapcsolds kigondoldsakor kihaszndl-
tuk azt a lehetéséget, hogy t6bb vezér-
lési mod beépitése is megengedett a
jarmibe, igy mdasképp vannak vezérelve
a tévolsagi verseny alatt és masképp a
gyorsuldsi és a gyorsasagi verseny alatt
a munkahengerek. Az egyszeribb és at-
lathatobb konstrukcio megalkotasa célja-
bol mechanikus vezérlést épitettink be a
pneumobilba. A megrendelhetd mecha-
nikus Otvaliok tebb  vdliozatban voltak
elérhetéek, igy a szamunkra optimdlis
elemeket tudiuk kivalasztani, amelynél a
lehetéségekhez képest legjobb hatasfok
elérésének érdekében a kis mokadtets
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erd, és a nagy leveg8dteresziési képes-
ség volt a meghatdrozé.

A gorg6s kapcsoldk gorgsit bitykss ve-
zérlétarcsak moksdretik, amelyek egy ks-
z6s tengelyen vannak a munkahengerek
altal hajtott hajtomivel, az dtvaltdk pedig
allé helyzetben, a vezérlétarcsak koré
vannak erésitve. A két izemmaod kildn ve-
zérlétarcsakat kapott, a tévolsagit ketts, a
gyorsasagit egy vezérlétarcsa moksdteti.
A hdarom tércsa minden izemallapotban
egyitt forog, a kapcsolék minden eset-
ben mechanikusan vannak moksdtetve,
az Uzemmodvaliast pedig pneumatikusan
oldottuk meg (1. &bra).

A hajtaslancot  mechanikus  nyomaték-
valtéval lattuk el. Ennek problémamentes
miksdtetéséhez volt szikség a hajtds pil-
lanatnyi tehermentesitésére, amelyhez ki-
l6n kapcsoldsi agra tereltik a taplevegd
dtiat. A gazpedalbdl érkezd szabdlyozott
levegét egy rugo-visszatéritést, pneumati-
kus dtvalton vezettik keresztil, amelynek
aktivalasakor a levegs egy elére bealli-
fott fojtéson jut fovabb a kapcsolas tebbi
eleméhez, ezzel lassitva a munkahenge-
rek moksdését. gy a munkahengerek to-
vébbra is mozgdsban tarfigk a hajtomi-
vet, de forgatényomatékuk minimdlis, a
nyomatékvdlias ez id6 alaft térténhet.

Az intézményinkbél induld t8bbi csa-
pattal kézds tervezés alatt felmerilt &t-
let alapjan a tartélybdl kiaramlo levegé
hirtelen  nyomdscsdkkenésbél  adoedo
hémérsékletcsskkenés  kompenzaldsara,
nagy mennyiségl hé leaddsdra képes
tartalyon keresztil vezettik a levegé ufjat.

igy a tartalybol ér-
kezé lehdlt levegd
visszamelegedése
jelentésen  gyor-
sithaté,  amelybél
ksvetkezéleg jobb
hatasfokkal  tud-
juk hasznositani a
tartalyban levé le-
vegdmennyiséget,
és ezzel noévelni a
megtehetd legna-
gyobb tévolsagot.
Kulsé tamogatdink
segitségével  sike-
rilt hozzajutnunk
a pneumatikus ele-
meken kivil egyéb
alkatrészekhez s,
igy a gordilési ellendllas mint egyik 8
veszteségforrds csokkentésére lehetésé-
gink volt a Michelin erre a célra gyartott,
minimdlis gérdilési ellenallésy slick gumi-
abroncsait haszndlni.

A versenyré|

A versenyen elért eredményekkel &sszes-
ségében elégedettek lehetink, a meg-
célzott tavolsagi kategoridban technikai
gondokkal kiszksdve a harmincsét neve-
z8bdl a hetedik helyen sikerilt végeznink
(2. &bra). Véleményink szerint a készre
épitett jarmiben a kezdeti hibak felkutats-
sanak leghatékonyabb madszere a minél
t6bb, valds versenyhelyzeteket szimulaléd
teszt elvégzése. Nagyon orilink, hogy

2. &bra: a kanyarban dénthet8 pneumobil

részt vehettink ezen a j6 hangulaty, szin-
vonalas szakmai rendezvényen, és remél-
ik, hogy vére t6bb tapasztalattal még
jobb helyezést érhetink el.
Készonemyilvanitas:  Szeretnénk  meg-
készénni a BMF-BGK Mechatronikai és
Autétechnikai Intézetének és a BMF Shell
Eco-marathon csapatanak a pneumobil
épitése és az alkatrészek beszerzésében
nyujtott segitségét.
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Motorfelujitas fels6fokon

r6évid hataridével, igy 6nnek nem kell sokaig varnia a javitasra

~

* Hengerfej

* Autéo — motor

2009. december 1-t6l december 5-ig, Budapest (50 oras)
Hitékézeg R134a AKCIOS (1 palack 12 kg 21 000 F+éfa) 1750 Ft + afa/kg

* Motorblokk
e Turbo6feltsltd

* Youngtimer
e Oldtimer

Betétdij 10 000 Ft + afa, 5 palack vasarlasa eseté bbi kedv yek. . q . - . S
UV jelzéfesték 250 ml-es 9900 Ft + afa LSk G e Teher — kamion
Gombadlé folyadék 5 literes 9900 Ft + 4fa * Sikl6csapagy * Traktor — er8gép
BrainBee Clima-7000 szervizgép AKCIOS 2 320 euré + éfa
Nitrogén-nyomaspréba szett 98 398 Ft + afatol
Kompresszor-javitokészlet 39 900 Ft + afa WWW-nagygerUhely-hu
Klimatémlé-javitokészlet 249 900 Ft + afa

BSvebb felvilagositast a www.eszkimo.hu honlapon,

ESZ2KIMD o’ vagy o 06-62/452-323, 06-20/510-

6000-¢s telefonszédmokon, illetve az
MAGYARORSZAG KFT. jnfo@eszkimo.hu cimen kérhetnek.

6000 Kecskemét, Fecske u. 5.
Tel.: 76/416-683. Mobil: 30/257-5252.

Acémﬁﬂew

a korrekt motorfeldifté

L9355 dter

\ E-mail: kolben@kolben.hu )

www.autoszerszam.hu

.minden, amire a szakmanak sziiksége lehet.
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