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A lengéscsillapitok kirdlya

Delphi MagneRide™

A Delphi évekkel ezeldtt sokat foglalkozott kilonbazd jarmidina-
mikai kutatdsokkal. Kilongsen sokat vizsgdltdk a veszélyhelyzeti
iarmiireakciokat. Mindez oda vezetett, hogy a lengéscsillapitd
folyamatos szabdlyozhatdségdra nagy hangstlyt kel fektetni.
Vizsgdltdk azt is, hogyan lehet jobban és tobb rendszerél haszno-
sitani mds jarmdelektronikai rendszerek dltal kildétt informdcio-

A globalis jarmielekironikai rendszerek-
nél egy feligyeléelektronikaval az aléren-
delt elekironikak moksdését dssze lehet
hangolni, mely vonatkozhatna az ABS-re,
az ESP-re, a borulasgatlésra, a motornyo-
maték-szabdlyozasra, az akiiv kormdényo-
zésra és a lengéscsillapito-karakterisztika
szabdlyozasara is.

Olyan veszélyes helyzetekben, mint az
egyideji kanyarodds és fékezés példaul o
MagneRide™ lengéscsillapit, ami nagyon
gyors beavatkozdassal képes arra, hogy sta-
bilizalia a jarmivet, nagy segitségére tud
lenni a vezetének.

A kilenbézs rendszerek integraciojanak
legnagyobb akaddlya, hogy ehhez szab-
vanyos profokollal mtksdé, nagy sebessé-
g0 kommunikacios rendszerre van szikség,
melyet a kilonbszs gyarték valamennyi
rendszere haszndl. Ennek az egyik eszks-
ze lehet a FlexRay rendszer - nyilatkozta a
Delphi fémémake.

Az amerikai Delphi Corporation

A Delphi eurépai és amerikai technolégiai
kézpontja egyarant dolgozik egy Uj techno-
légia tovabbfejlesztésén, az RH [magneto-
rheological) folyadékot alkalmazs lengés-
csillapitékon. Ezek adaptaciojat végzik
kilonbszs futémivekhez. A MagneRide™
eddigi alkalmazdasai vilagosan megmutat-
iak, hogy a rendszer alkalmas arra, hogy
javitsa a gépkocsik Uttartasdt és vezetési
tulajdonsdagait. Mindez gy lehetséges,
hogy nem néveli bonyolult megoldasokkal
a gépkocsi tbmegét. A kilsnleges lengés-
csillapitéval megvalésitott, elekironikusan
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kat. Ekkor sziletett meg a MagneRide™.

szabdlyozott kerékfelfiggesztési rendszer
hatékonyan megvaldsitia a kompromisszu-
mot a komfortos és a biztonsdgos futémg
kozott.

Delphi MagneRide™ lengéscsillapité-
metszet

DELPHI

Kildnleges folyadék a lengéscsilla-
pitéban

A MagneRide™ jelenleg a vilagon az
egyik legigéretesebb szabalyozott ke-
rékfelfiggesztési rendszer megvaldsitd-
sat teszi lehetévé. Egyszer( szerkezeti
kialakitaso  lengéscsillapitét — alkalmaz,
melynek karakterisztikgjat a magneses
erétér hatdsara a kilénleges, ugyneve-
zett MR szintefikus szénhidrogén alapu
folyadék révén tudja véltoztatni. Ez egy
olyan anyag, mely gyorsan és csak a
magneses erétér moksdéséig magne-
sezheté részecskéket tartalmaz. Ebbsl a
szempontbdl a lagyvashoz hasonlé. A
gerjesztéaram hatasdra az dramldési jel-
lemz&i megvalioztathaték, igy tehat ki-
lonb&z6  lengéscsillapité-karakterisztikak
allithaték be, méghozzd rendkivil gyor-
san és mindenféle zajhatdstél mentesen.
Kulsnssen 6l alkalmazhaté ez a futém-
vekre jellemzé frekvenciatartomanyban.
A vdltoztathatd csillapités lehetévé teszi
a gépkocsi Uttartdsi és vezetési jellemzsi-
nek optimalis értéken tartasat. ,Semi-ac-
tive" kerékfelfiggesztési rendszer valésul
igy meg, méghozza Ggy, hogy a vildgon
elséként ehhez nem alkalmaz kis mozgo
alkatrészeket. Etté| eltéréen mas hasonld
rendszerek kilénbézé elekiromechanikus
szelepeket épitenek be hasonld célok el-
érése érdekében, gyakran a lengéscsilla-
pité kilsejére, ami néveli a helyigényt.



Delphi MagneRide™ lengéscsillapité-
metszet

A MagneRide™ lengéscsillapité 46 mm at-
mérsj6  dugattydjaba beépitett tekercsek
maximdlisan, darabonként 20 W elektiromos
energidt vesznek fel. Minimdlis az un. holt
loket. A folyadék és a gaz a belsé térben
egymdastél elkilonitett. A lengéscsillapfito ke-
resztiranyl merevsége is kivalo, tehat a kor-
mdnyzast nem befolydsolia hatrényosan.

MagneRide™ t8bb mint lengéscsil-
lapitd

A MagneRide™ rendszer széles hatarok
kozott folyamatosan vdltoztathatd lengés-
csillapitast valosit meg, gy hogy az elekiro-
nika nagy sebességgel kiériékeli a kerekek
és a felépitmény elmozduldsait. Az érzéke-
& jelei, illetve az ESP-rendszerté| kapott in-
formaciék alapjan, vdltoztatia a dugattytk
belsejében a gerjesztéaramot, de ennél
még a vezetd kivansdgait is figyelembe ve-
szi. Igy tehdt most szoftveresen dllithatd a
csillapitasi tényezs. A kerekeknél minden
kanyarban egyméstél figgetlen lehet a
lengéscsillapitek keménysége. Hibafelisme-
rési és diagnosztikai lehetésége kimagaslé.
Egyittmkadésre alkalmas mas elektronikus
menetdinamikai szabdlyozérendszerekkel.

A MagneRide™ rendszer eleve kindlkozik
a prémiumszegmens autéiba, vagy akar
luxusvaliozatokba. A sport kategdrigba,
de még a kisteherautdkba is elénydsen
beépithetd. A Delphi tud szallitani komp-
lett elekironikus szabdlyozést is tartalmazoé
rendszert, de ha az autégyar dgy igényli,
csak magat a lengéscsillapitét is, melynél
figyelembe veszik az adott gépkocsi sa-
jatossagait. A gyartdsat a lengyelorszagi
gydarban Krosnéban végzik.

A MagneRide™ felhaszndaléi

Az észak-amerikai piacon a MagneRide™
lengéscsillapitok 2002-ben a Cadillac Se-
ville STS-ben debitdltak, majd hamarosan
beépitették a Chevrolet Corvette-be is. Az
Eurépaban gyartott személygépkocsik ks-
70l a kévetkezék alkalmazzak ezt az Gj len-
géscsillapitet: Audi TT Coupé, Audi R8, Fer-
rari 599 GTB Fiorano, Ferrari California.

Tovdbbi fejlesztések

A rendszer feljesitményének névelése kap-
csan jelenleg a Delphi fejlesztémérnskei
azon dolgoznak, hogy a kemény karakte-
risztika még keményebb legyen, illetve a
lagy még lagyabb. llletve minél gyorsabb
atmenetek legyenek megvaldsithatok. A
kéztes dllapotok észlelése meg  hatéko-
nyabb legyen anélkil, hogy kiegészité egy-
ségeket kellene beépiteni. Torekszenek a ki-
sebb reakcisidére és a kisebb surlodasra a
lengéscsillapité mozgd részeinél. Precizebb
és gyorsabb adamyerést és kiértékels al-
goritmust szereének megvaldsitani. Egy 0j
valésideji csillapito erét generdld modellel
igyekeznek a reakcioidét csskkenteni és igy
jobban kihaszndlni az alkalmazott, kilénle-
ges folyadékban rejl¢ tulajdonsagokat. A
Delphi mémakei igyekeznek kielégiteni a k-
l6nbdz8 autégydrak igényeit a lengéscsilla-
pito-karakterisztikak és azok vdltoztatdsi le-
heté¢ségeinek tekintetében. Az 0j generacio
fejlesztése tehat folyamatban van.

Az MR folyadékot alkalmazé motorfelfug-
gesztés is elényds a rezonancia elkerilése
és a rezgések fovdbbteriedésének meg-
akaddlyozasa szempontigbol. 2010-ben
varhatd, hogy ilyen motorfelfiggesziéssel
latiak el a Porsche GT3-at.

Audi TT Magnetic Ride
Az Audi TT a gydr elsé MagneRide™ rend-

szert alkalmazé tipusa, melyet ,Audi mag-
netic ride"-nak neveztek el. Ez egy semi-ac-
five kerékfelfiggesztési rendszer, mely
,magnefo-rheclogically”  elekironikusan
szabdlyozott lengéscsillapitokat alkalmaz.

Futomo QL

A MagneRide™ rendszer
el8nyés tulajdonségai:

- Csokkenti a felépitmény figgéle-
ges mozgdsdat a rossz Uton.

- Csokkenti a felépitmény billené-
sét, boruldsi hajlamat.

- Optimalizdlia a rezgési tulajdon-
ségokat.

- Optimalizdlia a gépkocsi dttartasdt.

- Javitia a kormanyzasi jellemzéket.

A sebességvalio kar kézelében elhelyezett
gomb megnyomdsdval a komfort fokozat-
16l atkapesolhaté sport fokozatra. Ezt a
nyomégombba beépitett LED-dioda jelzi
vissza. A mUszerfalon 1évé ellenérzs lam-
pa pedig hiba esetén vilagit. A beépiteft
kilsnleges lengéscsillapité magneforheolo-
giai elven mokadik. Ennek belsejében egy
specidlis, szénhidrogén alapy szintetikus fo-
lyadékot téltenek, mely 3-10 pm atmérdid
mdagnesezhetd részecskéket tartalmaz. A
folyadék stabilizalésahoz kilénbézs ada-
lékokat kevernek.

Az Audi A8 Delphi MagneRide™ len-
géscsillapitéja
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Az elekiromégneses térerd hatdsa

A mikddés lényege a magneto-
rheologia
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- Ha nincs mdgneses erdtér
A mdagnesezheté részecskék a folyadékban
egyenlefesen, véleflenszerGen oszlanak el.

llyenkor ki- és berugézdaskor a dugattyt el-
mozduldsakor a csillapité eré annak fura-

taiban kialakulé hidraulikus fojtéstél figg.
Viszonylag kicsi az ellendllas, hasonlé a
karakterisztika, mint a hagyomanyos lagy
lengéscsillapitonal.

- Mégneses erdtér hatésara

Ha o dugattydba beépiteft tekercsben
aram folyik, kialakul @ mégneses erétér.
Ennek hatasara a lengéscsillapitoban a
folyadék alapvets tulajdonsagai meg-
valtoznak. Az erétér hatdsara a pardnyi
magnesezhetd részecskék a fluxusnak
megfelelsen sorba rendez&dnek és hosz-
sz0 lancot alkotnak. Ezek a lancok a du-
gattyt furatéra merélegesen alakulnak ki.
Emiaft a ki- és berugozaskor a dugattyu
elmozdulasa lefékezsdik, megné a hid-
raulikus ellendllas és ezzel ardnyosan a
csillapitasi tényezé is. A lengéscsillapité
keményedése a magneses erétér valtoza-
saval aranyos.

A magnetorheoldgiai lengéscsilla-
pité szerkezete

Az jfajta lengéscsillapitd, szerkezetét te-
kintve egyszergbb, mint a hagyomdnyos
lengéscsillapitok. Egycsoves valtozatban
készil. Az &sszetett szeleprendszerre
ennél nincs szikség. Ezt a dugattytban
kialakitott furatok, a vdltoztathaté mag-
neses erétér és a kildnleges folyadék
helyettesiti. A dugattyt belsejébe szere-
lik a tekercset, mely az elekiromagneses
eréteret létrehozza. A csé dugattyorid
belsejgben helyezik el a tekercs tapve-
zetékeit. Mivel az elektronika az dramot
a pillanatnyi igényeknek megfeleléen
képes szabdlyozni, a lengéscsillapité

Furat a dugattydban

Mdgnesesen nincs
aktivalva

A gerjeszt8aram hatdsa



@ rutoms

karakterisztikdja is széles hatarok kézétt
valtozik. Ehhez csupan milliszekundumok-
ra van szikség.

Az elektronikus rendszer

A csillapitési tényezst szabalyozo elekiro-
nika a kocsiszekrényben, a jobb elsé lés
alatt talélhats. Ezt EDC  (Electronically
Controlled Damping = elekironikusan sza-
balyozott  csillapitas)  elekironikanak s
szokt¢k nevezni. legfontosabb bemeneti
informdcidja az elsé futémire szerelt el-
mozdulasérzékeléte| érkezik. Ez az adott
tipusnak megfelel® futémihoz illesztett val-
tozat. A mintavételi frekvencigja 800 Hz.
Az informaciék a CAN-halézaton keresztil
érkeznek az elektronikahoz.

A pillanatnyi menetéllapotra vonatkozd
informéciét pedig az ESP-elektronika-
t6l kapja. Ezen informdcidk kiériékelése
alapjén hoz déntést arrél, hogy éppen mi-
lyen csillapités az optimdlis. A hémérsék-
let kompenzaciét az elektronika szoftvere
végzi. A névekvé folyadékhsmérsekletet
névekvé gerjesztéarammal egyenliti ki.
Teli hidegben pedig csekkenti a gerjesz-
téaramot. A hémérséklet mérését indirekt
médon a tekercs ellendllasanak véliozd-
sa alapjan dllapitic meg az elekironika.
A tekercs hémérsékletét természetesen a
rakapcsolt dram is befolydsolja, amit a
kalkulgciondl figyelembe kell venni. Ha
huzamosabb ideig a ,sport” fokozatban
m@ksdnek a lengéscsillopitok, a tekercs
ttmelegedhet. Ha a hémérséklet na-
gyobb, mint @ Q0 °C kiszsbérték, tovabb

nem marad bekapcsolva a sport fokozat.
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MagneRide™ karakterisztika

Hagyomdnyos lengéscsillapité

Dugattyldsebesség [m/s]

A MagneRide™ lengéscsillapité karakterisztikdja

Ha a tekercsnél a hémérséklet megha-
ladja @ 110 °C-of, az elektronika a telies
rendszert lekapcsolja. Mindegyik lengés-
csillapité egyedileg dllithatd be. A len-
géscsillapiték nincsenek aktivalva, amikor
a gépkocsi éll. Az alapbedllitas a komfort
karakterisztika. Ezen a sebességvalto kar
kézelében elhelyezett gombbal lehet val-
toztatni. A gomb megnyomdsdéval a sport
fokozat kapcsolodik be. A nyomégomb-
ba beépiteft LED vilagit, amikor a sport
fokozatot aktivaltak. A muszerfalkiviteltd]

Ellenérz8 ldmpa a
miszerfalon

MagneRide™
lengéscsillapité

Nyomégomb

Elmozduldsérzékels

Elektronika

A rendszer elemei az Audi TT-ben
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figgéen bizonyos tipusvaltozatokndl sz&-
veges Uzenet is olvashatd.

Az elekironikus rendszer hibgjarél a miszer-
falon elhelyezett ellendrzé lampa informal-
ja a vezetét. Az ellenérzé lémpa dllapotat
a rendszer minden gyuijtésbekapcsoldaskor
ellendrzi. Akkor is vilagit, ha a rendszer ké-
doldsa nem megfelels. Ez a diagnosztikai
mUszerrel végzendé el. Ekkor kédszamok-
kal megadjak az elekironikanak a gépkocsi
fipusdt, a motorvdliozatot és a haijtéslancot
[4WD vagy 2 WD).

Ha hiba lépett fel a lengéscsillapitok te-
kercseinek aktivalé rendszerében, tovabbi
mik&dés nem lehetséges. Ekkor a komfort
fokozat csillapitésa lesz aktiv.

A lengéscsillapité-vizsgdlat

Ha az aktiv lengéscsillapité nyomégomb-
jat 5 mésodpercnél hosszabb ideig nyom-
va farfjuk, akkor a dugattytkba beépitett
tekercseket az elekironika egy, a gyartd
altal elére meghatérozott drammal tép-
lalja. Ekkor a nyomégombba beépitett
LED villogni fog. llyen dllapotban kell a
lengéscsillapitd  probapadi vizsgdlatat
elvégezni.
Ebbsl az tzemmaodbdl ki lehet [épni, ha:
- a nyomégombot ismételten megnyom-
jak,
- a gydijtést ki, majd ismét bekapcesoljak,
- ha atlépik a 10 km/h kiszsbsebessé-
get.

K&raLusi PAL



