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Felhigul a motorolo

a DPF-regenerdlds mellékhatdsa

Az auték mechatronikdjdt gyakran hasonlitjuk 616 szervezetekhez,
beszélink érzékeldkrdl, ingeriletrdl, , agyrdl”, mesterséges intel-
ligencidrdl, beavatkozd ,izomzatrdl”, s6t mdr az ide is behatold
biomechanikai modellekrdl. Az él szervezetekben példdul o
qydgyszer kivdnatos hatdsa sajnos gyakran pdrosul nemkivdnatos
mellékhatdsokkal. A nemkivinatos mellékhatds a kipufogdgdz-
fisztitds Gn. emissziGtechnikdjdban is megjelent: a dizelmotor-
részecskesz(ird regenerdldshoz szikséges héfoknavelés mellékha-
ftésa - és ez nagyon kedvezdtlen - a motorolaj felhiguldsa.

A dizelmotor koromsz(réje, pontosabb fogal-
mazassal a részecskesziréje (DPF - Diesel
Particulate Filter) kérnyezetink védelme, ismét
fogalmazzunk pontosabban, sajat egészsé-
gink védelme érdekében, nélkilézhetetlen.
Ez ma mdr az Euro 5 és Euro 6 elsirésok telje-
sitéséhez is feltétlenil szikséges.

A DPF befogja, kiszri a kipufogégazbdl a
részecskéket, és magdban térolja. Hatdsfo-
ka a telies szemcsemérettarfomdnyban eléri
a 95%-ot. Tiszlitésa - regenerdldsa - a ré-
szecske szén- és szénhidrogén-fartalmanak
oxidaciojdt jelenti, ezekbél szén-dioxid és viz
keletkezik. Az oxiddacié beinditasahoz oxigén
és h&, egy meghatarozott hémérsékletkiszob-
nél nagyobb kipufogégdaz-hémérseklet kell.
Oxigén a dizelmotorbd!| béségesen kertl ki,
féleg a részterhelési tartomanyban, és a kipu-
fogdégaz is meleg. Ekkor az oxiddcié spontdn
végbemegy, a DPF sz(r és szinte folyamato-
san regenerdlodik is.

Akkor mi - és mikor - lehet a baj2

Vérosi, erés forgalmi gatldss izemben van
baj. A kipufogogdzrészecske nagyobb
mennyiségben nagyobb dézisndl keletke-
zik, igaz, hogy ez nagy kipufogogdz-hs-
mérséklettel is egyitt jar. Igen, de varosban,
szaggatott haladasndl kévérebb” gazzal
indulunk, nagy gdzzal z&rkézunk fel, meg-
hozzuk, hogy még a halvanyzéldsn atérjink,
maijd ismét &llunk. Erésen szaggatott a terhe-
lés, komoly gazaddsok és alapjarat valijak
egymast. A korom berakédik a szirébe, és
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nem tud begyulladni, mert a kipufogégdz &t
lagh&foka 100-150 °C. Es kellene normal
szGrénél 600-650 °C, katalitikus anyaggal
bevont szirénél (CSF, CDPF) vagy folyékony
katalizatorndl (FAP) is 450 °C.

A feladat adott: hét kell termelni

A kipufogdégaz hémérsékletét kell motorikus
intézkedésekkel a fenti értékre felhozni. Cik-
kink targydhoz a legfontosabb héfoknévelési
eliards, a késéi befecskendezés kapcsoladik.

gézolajsugar

—e > .

Kézenfekvs, hogy a szikséges hét a gaz
olaj elégetésébd! dllitsuk els. A kipufogégaz
homérsékletét az elhizodd  égésfolyamat
megndveli, tehdt az égéslefolydst kell a 8-
tengely-elfordulds mentén késleltetni, erésen
belenyoléan o ferjeszkedési Utembe. Az
egyébként szikséges motormunka (hiszen @

dugattyd- J
kamra " hengerfal hengerfal
2. 4bra 3. ébra



A gézolajsugdr eléri
a hengerfalat i

hengerfal
[ [
hideg meleg
4. 4bra

regenerdlds alatt az autéval haladunk) az el-
huzodo égéssel lecsokken, ezt dozisnsvelés-
sel kompenzdljuk {fogyasziasnévekedésl).

A CRiechnika azonban mas megolddst is
lehetévé tesz, és ma ez a gyakorlat. A mo-
formunkat adé f& égéshez szikséges be-
fecskendezést a helyén hagyjék, vagy csak
kicsit kesleltetik, és szokdasosan eléje helyezik
a pilotbefecskendezést. A féadag befecsken-
dezése utdn, szikség szerint j6n egy utdbe-
fecskendezés és egy masodik, vagy mds né-
ven egy késéi befecskendezés. Ezt az dbran
i¢l nyomon kévethetjtk (1. dbra).

A f6adag a dugattytkamra peremére érke-
zik, oda, chové azt az optimalizalt elégetési
eliaras megkivanja (2. dbra). Az utébefecs-

kendezés mdr a szabad hengertéri gazba jut
(3. &bra). Ott megy végbe a gazolaj keve-
redése és égése. A sugdr elérheti a henger-
falat, de a nagy gazhémérséklet hamar elpa-
rologtatia. Ez az energia jobbdra mér csak a
gazhémérsékletet néveli, effekiiv munka alig
lesz belsle.

A kés6i vagy mésodik utdbefecskendezésre
az alsé holtpont elétt, kdzvetlentl a kipufogé-
szelep-nyitds elétt keril sor. Ez a sugar eléri a
hengerfalat (4. dbra), mar a héveds pajzs, a
fol melletti meleg gaz sem akaddlyozza meg
ebben.

Ez a gdzolqj is pérolog, és a kipufogégdz-
arammal a kipufogécsébe keril. Eljut az oxi-
dacios katalizatorig és oft oxiddledik, ezzel
ndvelve meg a kipufogogaz hémérsékletét.
Eddig bajnem lenne, ha csak nem az, hogy a
tuzel6anyag-fogyasziés nagyobb lesz.

A kés6 befecskendezés falat eléré gézolaja-
nak egy része azonban a hengerfalrél a kar-
terba, és igy a kenéolajba jut. A kenéolajat
felhigitia. Az elsé és masodik utdbefecsken-
dezés mennyiségébdl aflagosan kb. 6% kerdl
a moforolajba (Renault-adat).

Ez az a mellékhatds, mely ma a DPFfel sze-
relt dizelmotorok alapvets gondjat jelenti.

Ha minden tokéletesen mikadik, akkor a
gépkocsi vezetsiének a kényszerregenerdci-
6s Uzemet észre sem lenne szabad vennie.
Amennyiben e folyamat alatt nézi a fedélzefi
fogyasztasméré kijelzését, latnia kell a fo-
gyaszids névekedését. Peldaul alapjdraton
az eddigi 0,6 |/h érték akér 3 |/h-ra néve-
kedhet. Zajndvekedés, csekély rangatds lehet
mellékhatds.

Milyen gyakran kévetkezik be a
kényszerregenerdldse

Tag km-utés-hatérok kézétt valtozhat. Elsé-
sorban a gépkocsi menetksrilményeinek
milyenségétsl figg, a varosi zemtél, annak
gétoltsagatdl. Jo hatéssal van, ha valaki a bel-
varosbol kikerilve tud gyorsabban haladni
az ofthondig, példaul telies utazdsi idejének
25%-aban. Figg afttél, hogy két, hdrom- na-
ponta van-e orszaguti menefe. Tehdt adott
idétartamon keresztil (10-15 perc) eléri-e a
kipufogégdz héfoka a maga természete sze-
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RészecskeszOres QL

Most, amikor Magyarorszdgon a
,zoldkartya”  vizsgdlatok karul  at-
szervezési, de szakmai vita is folyik,
engedtessék meg a CASTROL cég
egy 6sszefoglald  tanulmanydabdl
idéznink. A CASTROL a DPF élettar-
tam-néveléséhez elédllitott motorke-
néolajat térgyalia, mikor megjegyzi:
Németorszagban évente kb. 7000 a
kozuti balesetben elhaldlozotftak sza-
ma és ennek kétszerese a dizelmotor-
részecskekibocsatds miatti haldlese-
teké. ldehaza nagy buszizemelteték
mohelyeiben jarva sok fragikus eset-
8l hallani, tudérak, bérrék. Biztos,
hogy 6 részben a kipufogégdz rész-
ecske, a korom okozza. Az emberek
az évafosségra nem sokat adnak.
Miért pont velik térténne baje

rint a fenti hatérértéket, vagy csak vérosban
jér az auto.

A kényszerregenerdlds erésen gdtolt varosi
tzemben akar 350-400 km-enként, eléva-
rosi Uzemet is tartalmazé utazasnal 1000-
1500 km-enként megtérténik. Ha azonban
van kézben hosszabb orszaguti, autopdalya-
izem, akkor normdlisan kiég a DPF, a kény-
szerregenerdlésok infervalluma is meghosz-

szabbodik.

Miért baj az olajhigulés?

Ez nem egy 6 kérdés, hiszen mindenki tudig,
hogy a motorolaj sokféle, szigordan megha-
tarozott tulajdonsdga, képessége leérékels-
dik, s6t megszinik, ha tizeléanyag keril bele.
A higulés hatarériékeként 8%-of adnak meg
a szakemberek, de a gyakorlatban tapasztalt
higulds eléri a 20-25%-of is, ami hamarosan
motorkdrosodéshoz (csapagyhibdkhoz) ve-
zet. A kendanyag viszkozitdscsskkenése az
egyik nemkivanatos hatds.

A felhigult olajat cserélni kell, igy megné a
szikséges olajcserék szama.

A higulast az izemeltetd - ha van nivépdlca
- az olajszint névekedésén észleli.

A DPF-dizelmotorndl Long Life olajat haszndl-
ni nem érdemes, mert annak élettartamat az
olajhigulés miaft nem lehet kihasznalni.

A motor nagy terhelésénél (nagy olajhémér-
séklet] a gazolajjal felhigult motorolaj némi-
leg regeneralodik, mert a gazolaj kigézslag
belsle.

A ma haszndlt, biokomponens tartalmy kuti
gdzolajak a felhigulés szempontjabd! nem
kedvezéek. A gdazolaj biokomponense lé-
nyegesen nehezebben tud a gazolajbsl ki-
g6z8lsgni, tehdt tartésabban benne marad.
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2009 janudriatél a Mazdanak igen

nagy szémban kellett markaszervi-

zeibe visszahivnia kétliteres dizel-

motorral szerelt autoit. Az érinteft

modellek és gyartasi idészakok:

- Mazda3 2.0 MZR-CD (2006.
12. 2661 2008 11. 5-ig],

- Mazda5 (CR) 2.0 MZR-CD
(2005. 4. 19181 2007. 9. 3-ig],

- Mazdab els6 generacio 2.0
MZR-CD (2005. 4. 276l 2007.
9. 28-ig),

- Mazda6 Kombi elsé generdacio
2.0 MZR-CD (2005. 4. 26-t4l
2007.11. 1-ig).

Ezeknél az autoknal a koromsz(ré-
(DPF) regenerdlas motorvezérlé &l-
tal elinditott folyamata sokszor meg-
kezdédik, de nem fejezédik be teljes
mériékben, tehat a regenerdalds nem
megy végbe maradéktalanul.
Mindez elsésorban révid autéhasz-
nélatndl, révid idej¢ véarosi futasndl
tapasztalhaté, és egyditt jar a mo-
torolaj felhigulasaval, a motorolaj-
szint emelkedésével.

A felhigult motorolaj, egyéb motor-
karositd hatasa mellett az égés-
térbe feljut és elég. A felhigult
motforolajat  a  dugattydgydrik
felpumpdligk, illetve a regeners-
l¢shoz szikséges, a kipufogégdz
héfoknovelését eredményezd szi-
vécséfoijtds, a kialakuld hengertéri
depresszio ,felhizza" Mindez eré-
teljes fehérfust-kibocsatassal, a mo-
tor felpdrgésével és tolpsrgésével,
az auté felgyorsuldséval jar egyitt.
Szerencsétlen esetben a motor a
gyujtéskules elforditésaval nem al-
lithato le. (A kedves Olvasonak bi-
zonydra ,beugrik”, hogy a zéldkar-
tydas fustolésmérésnél is lehetséges,
hogy a motor tolpérég, a fordulat-
szam-szabdlyozé ugyan leveszi a
porlasztokrol a dozist, de a motor
a felhigult, felpumpdlt motorolajjal
tovabb jér. Rémdalmunkban se j&jjon
elé ez a jelenség.)

A visszahivott autéknal a DPF-rege-
nerdlds szoftverét programozzdk
Gjra, hogy a regenerdalasi ciklust op-
timalizaligk. Ezzel egyitt a DPF mo-
szerfali figyelmezteté lampajat mdér
akkor kigyujtigk, ha a karos mértéks
olajfelhigulds valészndsithetd. Ek-
kor - még idében - olajcserét kell
végezni.
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Ha névelik a koti gazolaj biokomponens-tar-
talmdt, vagy biogdzolajjal izemeltetik a gép-
jarmivet, a hatds fokozodik.

Mit tesznek a konstruktérok, hogy az
olajhiguldst mérsékeljék?

Amig alkalmazni kell a késé befecskendezést,
addig az olajhigulas nem kerilhets el, legfel-
iebb mérsékelhets.

Ma ennek egyik médja, hogy a lehets leg-
pontosabban igyekeznek meghatdrozni az
éppen szikséges késéi befecskendezés do-
zisat. (Tehat nem az az elv, hogy adjunk neki,
biztos, ami biztos...)

Mésodszor igyekeznek elkeriilni, hogy a ké-
séi befecskendezés sugara elérie a hengerfa-
lat. Ennek legjobb megoldésa a késéi befecs-
kendezés megkettézése (5. dbra). A kisebb
adag sugardanak behatoloképessége kisebb,
igy remélhetéleg nem vagy csak alig éri el a

163¢
]

7/a dbra: szokdsos sugdrtengelyszdg

hengerfalat. Ez az a megoldds - a késsi be-
fecskendezés megkettézése -, melyet utélag,
az autdk visszahivasandl programozassal is
életbe tudnak leptetni.

A még nem igy mikadsknél szémos misza-
ki probléma léphet fel, féleg a szervizekben
végzett, ,agyon” keresztili, rendszerteszferrel
kivaliott kényszerregenerdlasndl. A tdlisliadstt
koromsz(rében a begyulladé korom szabd-
lyosan szétéget mindent a kdmyezetében (6.
ébral.

Széba kerilhet, hogy a porlasziebdl kiléps
gazolajsugar szége a hengertengelyhez vi-
szonyitva kisebb legyen, igy a sugdr nem
éri el a hengerfalat (7/a és 7/b &brak). Ez

7/b dbra: médositott sugdrtengelyszég
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azonban a felies keverékképzési, elégetési
eliaras és ennek megfeleléen a dugattyokam-
ra ¢talakitasaval jér egyitt, ezt ma a gydarték
nem vallaligk, és biztos, hogy nem is ad op-
timumot.

Kipufogdcsé-befecskendezés

Olvasaink elétt nem ismeretlen az a megol-
das, melynél a DPF felmelegitéséhez sziksé-
ges gazolajat a kipufogécsébe, kdzvetlenil a
DPF elétti oxidacios katalizator elé fecskende-
zik be. A megoldds uttéréje a Renault, kordb-
bi cikkink is, ,Az 5. adagoléelem” cimmel a
Renault technikgjat ismertette (2006,/8. szam,
p. 44.). AToyota D-DCAT megolddésa is hasz-
ndl kipufogdcss-gdzolajbefecskendezést, o
felmelegitésen tul még fovabbi célokkal.

A kipufogdcsébe 16rténd befecskendezés an-
gol réviditése EFI - Exhaust Fuel Injection.

A Renault az EURO 5-6s motorjaindl veti be
ezt a technikat, az 1,5 dCitél a 3,0 dCi mo-
torokig. Korébban, mar 2006-¢| alkalmazia
az Euro 4-es, 1,5 dCi 78 kW-os motorndl. Ez
a kialakftés még tartalmazott egy, a kipufogs-
ledmls utan kozvetlentl elhelyezett DOC-of,
és ez utdn fecskendezték be a gazolajat (8.
gbra). A gézolajat énallé villamos szivattyo
szdllitotta. A porlaszidegységet vizzel hirsr
ték. A mai rendszernél ez a DOC mdr nincs,
csak a kézvetlentl a DPF elg, vele egybeépr-
tett DOC maradt meg (9. ébra). A turbotslis
turbindja utdn elhe-

RészecskeszOreés QL

gends! legalabb 400 °C
homérsékletinek kell lennie
a kipufogdgdznak ahhoz,
hogy a gazolaj kellsképpen
elpdarologjon. Kis terhelést
motor  kipufogégdz-héfoka
ennél kisebb, igy sziksé-
ges a motorban az utébe-
fecskendezés. A késéi vagy
masodik utdbefecskendezés
azonban elhagyhaté. Ezzel a Renault elérte,
hogy az olajhigulds a kordbbi - kipufogobe-
fecskendezés nélkili - értek felére essen visz-
sza. Ezt komoly eredménynek kanyvelik ell

Mi a teend, ha higul az olaj?

El&szér is célszerd gyakran ellenérizni a mo-
torolajszintet. Az olajszintet a motor ledllitdsa
utdn csak minimum negyedéra elteltével néz-
zik meg.

Ha megnévekedett az olajszint és sokat ja-
runk varosban, fandcsos egy legaldbb 30
km-es autépdlya-lizemet, a KRESZ &ltal meg-
engedeft legnagyobb sebességgel befut-
nunk. ,lzzadjon ki" az olaj, fisztulion a DPF.
Ha ez nem segftett, bizony olajat kell cserél-
nink. (it kérem, minden pénzbe keril...). Az
autégydrak a szikségessé valo utdlagos
beavatkozdsi miveleteket sajnos nem mindig
kiertesitéses visszahivasi akcioik keretei kozott
csindliatiak meg maérkaszervizeikkel. Van ugy,
hogy akkor végzik el csendesen a szikséges
beavatkozast, ha az autd szervizre érkezik. A
koromsz(ré és a felhigult motorolaj esetében
csak ne legyen késén!

Ha a miszerfolon az OBD-lémpa vagy a
DPF visszajelzgje kigyullad, kiemelten akkor,
ha villog, feltétlentl szervizbe kell vinni az
autét. Kedves mester urak, erre hangsollyal
hiviak fel ugyfeleik figyelmét.

Dr. NAGYSZOKOLYAI IVAN

lyezett  befecsken-
dezshéz a gazoloj
a CR nagynyomdasu
szivattyotdl - érkezik.
A porlaszté léghute-
50 (10. &bra).
—
gézolaj-

Vajon ez teljesen
vezeték

kizarja az olajhi-
gitdste

Ha elegends lenne
csak a kipufogobe-
fecskendezs dézisa
a kipufogoégazfel-
melegitéshez, akkor

hitétemb

porlaszté

kipufogécsé

természetesen igen.

De sajnos nem ele-  10. &bra
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