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VAG-motorok valtéoldali
rdtengelytomités- és jeladdegység-cseréje

A VAG-csoport egyes benzin- és dizelmotorjain

- igy példdul a 2 literes PDTDI-motorokon - @
vdltéoldali fétengelytomités és a fétengely szdg-
és vonatkozdsi jeladé egy egységet képez. A
tomités cseréje a jeladd mdgneses polusgydrdié-
nek a cseréjét is magdval vonja. A tomitGgydird
cseréje onmagdban autdszereli rutin mivelet
lenne, ha nem kellene - szerelgkészi
ségével - a jeladd gydrit a tomitGgydrihdzzal
eqyitt, adott szdghelyzetben a fétengelyre
felsajtolni. Cikkiink a tomitést, a szerelési tech-
noldgidt és a célszerszamot mutatja be.

A radiglis fétengelytomités rugo nélkili
ajakos, PTFE anyagt t6mitégylrd, mely-
nek haza egyben a Hall-jelads tartoja is.
A t8mitégydrd nem klasszikus szimering
felépitést, de a szakma ezt is fétengelyszi-
meringnek nevezi. Cikkink megirasat az is
motivdlta, hogy a t&mités hdzén Hungary
felirat olvashato (1. dbra). Kellemes megle-
pefésinkre szerkesztéséginkhéz csak egy
ugrésnyira, Enesén taldliunk ra o magyar-
orszdgi gydrtéhelyre, a Sabs-Grouphoz
tartozé KACO Hungary Kft-re. It készil
tehat - sok egyéb temités mellett - a jel-

1. ébra
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ék segit-

adé gyUrivel kombinglt fétengelytémités.
Lacik Istvan Uzemvezetének készonjik az
Uzemldtogatast és az igen alapos szak-
mai konzultdciot.

A szerkezet

A 1mitégyiri haza a témitéelemmel, vala-
mint a magnetizalt jelad6 gydrd mGanyag,
fém, gumi anyagokbdl épil fel. A magnes-
gyUr(t és a szereld (védé) hivelyt magdba
foglalé kialakitasar - eldl- és hatulnézeté-
ben - a 2. és a 3. dbran szemlélhetjik. A

3. &brdn lathato oldal fekszik fel a motor-
blokkra. A Hall-jeladd a 4. dbra nyillal mu-
fatott helyére csatlakozik és csavarkétéssel
r6gzil. A jeladd nem része a t6mitéstielo-
doé gyirG egységnek, azt kilsn kell - pél-
daul VW-mdérkaszervizben - megrendelni
lez a t6mités jellemz8en nem aftermarket
termék).

Aradidlis tsmitéelem rugé nélkili PTFE-ajak
(5. &bra), melynek tengelypaldstial érint-
kezs feliletén spirdlis olaj-visszaterel
csatorna hizadik (6. gbra). A t8mitéajak
sem a deformdciét, sem a kézrél szarma-

3. dbra
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z6 szennyezédést nem viseli el karosodas
nélkil, ezért a 7 &brdn 1évé megfogdst
kertljuk. A tengelyre feltolaskor - az ajak-
sérilékenység miatt - nélkilszhetetlen
a szereldhively (8. és 9. dbra), melyet a
tomitégyiri-egységgel egytt, szerelten
adnak. Ha nem az eléirdsoknak megfele-
l6en végezzik a felszerelést, a 10. &brdn
lathaté szomord eredménnyel kell szembe-
stinunk.

A t6mitégylrihaz motorblokk felé nézé ol-
dalén is taldlunk elasztikus tBmitéperemet
4. ébra 8. 4bra (11. &bra), melynek épségére is nagyon
igyeliink. A mianyag hazon az elasztikus
tomités tartods kotését besugarzasos felilet-
aktivalassal érik el.

A jeladé péluskerék -
a mdgnesgy(ri - magnetizdaldsa

A KACO cég hosszu évtizedek ota termé-
kei nagy részét vulkanizélassal ¢lltia els,
legyen az radidlis tengelytémités, sealco-
ver, kapcsolodugattyt, pneumatikus du-
gattyd vagy més hasonlé termék. A forma

kiképzése vulkanizalassal toriénik nagy
5. ébra 9. Gbra héfokon, melynek sorén a gumit a fém al-
katrészhez régzitik. A KACO cég vulkani-
zalasi eljarasban szerzett sokéves tapasz-
talata alapozta meg az on. t6bbpolusy
mégnesgylrd gyartésat. Ehhez elaszto-
mer réteget vulkanizdlnak fémre. Mivel
azonban az elasztomer réteget magneti-
zalni kell, ebben az elasztomerben, nagy
mennyiségben talalhaté ferrit. A gumi mint
a ferritrészecskéket dsszeksté anyag kap
szerepet, ill. a fémhez valé régzitéshez
szikséges. A fémgyUrd gumifeliletét a 13.

dbra mutatia.

6. ébra 10. ébra Ahhoz, hogy a mdagneses informdcidkat
a t6bbpolust magnesgylrire programoz-
zak, szikség van egy magnefizaléd be-
rendezésre, amelyben a magnetizaldsra
kilenbszs variaciok taldlhatok. Az elsé
maédszer, a statikus magnetizalds. Ehhez a
magnesgylrit egy magnetizdléd formaba
helyezik, és egy mozdulattal a magnes-
mintat a gumirétegbe nyomjék. Ezt az el-
jarast alkalmazzak a VW-motorok jeladé
maégnesgyirijéhez is.

A magneses pdlusminték  pontossagan
nagy hangstly van. A magneses pélus po-
zicidjanak legkisebb eltérése is motorizemi
zavart tud okozni, extrém esetben az is els-

fordulhat, hogy a motor nem indul el. Ezen

7 é4bra 1. ébra hibak oka lehet a ferritkeverék elsdllitasa-

autétechnika 2009 16



@ MOTORTECHNIKA

ban vagy a vulkanizélasndl fellépd pontat-
lansagban is. A gondos, minden darabos
minéségelllenérzés azonban kizarja, hogy
ilyen hibaval magnesgytrd ne kertlion ki
az Gzembél.

A gy(lri magnesezetiségét az ABS-jeladsd
szerelésénél haszndlt  csapagypdluske-
rék-indikatorral - csak az érdekesség ked-
véért - ellendrizhefjuk, mint azt a 13. dbra
fanUsaga szerint mi is megteftik. A magne-
ses polusok szama 60+2+2, ez azt jelent],
hogy a kerilet mentén két helyen van szé-
lesebb északi polus, ezek a vonatkoztatdsi
helyzetielek.

A t8mitégyri-egység szerelése

A 16mitégydrthdz és a tmitégyliri egy
egységet alkot, és csak a jeladd gydrvel
egyUtt lehet azokat kicserélni.

A moiveletek elvégzéséhez célszerszam
(két darabbol allo szerelékészilék) sziksé-
ges (14. és 15. dbra), melynek gyari azono-
sitoja: T10134. Ezt a szerelskésziléket kell
mind a benzin-, mind a dizelmotorok f&ten-
gely-tomitégytrihazanak beszereléséhez
alkalmaznunk.

Szikséges fovabba egy mélységmérs told-
méré és 3 db MOx35 és 2 db M7x35 mé-

retd csavar.

A kiszerelés

Minden az autéban, a legelején kezdédik
(hacsak nem hozték ,kosdarban” a motort),
de ezeken a kotelezd hozzdférési szerelési
,gyakorlatok”-on csak fussunk at:

a sebességvalid, majd a nyomatékat-
addé-farcsdt kiszerel, olajat leenged vagy
lesziv, a kézbensd lemezt levesz, végil az
olajteknét leszerel.

Ha mar lafiuk a célieriletet, el8szér a mo-
torfordulatszam-jeladot, célszerden gémb-
fejes dugds kulcsbetéttel szereljik le.

Ezt kévesse a t6mitégylrihdzat régzité 6
db csavar kihajtasa (2. &bra B).

A témitégyirihazat a fétengelyre illesz-
tett jeladd gytrijével egyitt fogjuk a cél-
szerszammal a fétengelyrél lenyomatni. A
lenyomatdshoz 3 db Méx35 csavar szik-
séges. A csavarokat a témitégyiri-hazba,
az e célra készitett menetes furatokba hait-
suk be (2. és 3. dbra A jeld), az egyenletes
lemozgatds okan véliakozva, fél fordula-
tokkal.

Ezek utan a témitégydrihazat a jeladsé-gyd-
rovel egyitt levehetjik.
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A témitégyirihdz és a jeladd
gyUr{ beszerelése

Figyelem!

- A PTFE-témit8gyGri-ajkat szere-
I8hiively védi, és azt a beszerelés
el8tt nem szabad eltavolitani.

- A témit8gyGrGhazat és a jeladd

Yo

gylrGt a csomagoldasbél térténd
kivétele utdn nem szabad szétva-
lasztani vagy elforgatni. A tdjolast
a cimképen lathatd, sdrga szing,
csapos biztonsdgi régzitd végzi.

A jelads gydrt beépitési helyzetét a cél-
szerszam régzitéesapja hatarozza meg
(16. &bra nyillal jelslt). A célszerszam for-
gattyus tengelyhez viszonyitott beépitési
helyzetét pedig egy vezetécsap hata-
rozza meg, amelyet a forgattyus tengely
egyik furatdba kell bevezetni (14. &brén
lathato fekete és a piros gémbfejd csa-

pok).

A célszerszam el8készitése

A célszerszamot a menetes orso lelapola-
sandl (14. dbra A) fogjuk satuba. Az anydt
(14. &bra B) kicsivel a menetes orsé lelapo-
lasaig haitsuk visszal

A szerel8harangot (14. &bra C) nyomijuk le-
felé addig, hogy az, az anyan (B) fekidjsn
fell A célszerszam belsé részének (a mene-
fes orsés elemnek) és a szereléharangnak
azonos stkban kell lenni (16. dbral).

A t6mit8gyrd el8készitése

A t6mitégyird biztonsagi régzitéjét (ldsd a
cimképen - sarga szin() tavolitsuk el. Kéz-
ben a jeladd gyrdt nem szabad kivenni a
tBmitégylrihazbdl, illetve nem szabad el-
forgatni.

A jeladd gylrG régzitéfuratanak (17, dbra
A) a témitégydrihazon lévs jelsléssel (17
dbra B) egy vonalban kell lenni.

A 18mitégydrihézat motorblokk felsli olda-
l&val tiszta, stk feluletre helyezzuk.

A tomitéajak-szerel6gyirdt annyira nyom-
juk lefelé (8. abra nyil], hogy felfekidjon
a stk feluleten. Ezzel elérjuk, hogy a jel-
adé gylrd (valts felé nézs) felss éle és
a temitégyirihaz elss éle egy sikba ke-
roljen.

12. dbra

14. dbra

15. dbra



16. ébra

17. ébra

A t6mitégyirihdz célszerszamra
helyezése

A tomitégylrhézat az elsé, valio felé nézé
oldalaval dgy kell a célszerszamra helyezni,
hogy a célszerszam régzitéesapia (16. dbra
nyil) a jeladdkerék furatéba (17 dbra A) ke-
rilion. A tomitégyirthaz a célszerszédmon sik-
ban fekidisn fel (18. &bral. A 16mitégytrihs-
zat és a Bmitégyri-tamaszidgyirit a hdrom
forgatéfejes csavar (14. dbra D) meghtzdsa
kézben a célszerszam feluletére ugy kell ré-
nyomni, hogy a régzitécsap ki ne csisszon a
ieladd gyord furatabdl.

A t&mitégyirihdz felszerelése
a motorra

A forgattyustengely-vég legyen olaj- és zsir-
mentes.

A motor 1. hengerét ¢llitsuk FHP-ra.

A szerel6készilék menetesorso-anydjat
(14. dbra B) a menetes orsé végéig csavar-
juk. A célszerszam menetes orsojat annyira
nyomjuk befelé, hogy az anya a szerel6-
harangon (14. dbra A felfekudjon.

A szerelékészilék-harangot (14. E) ugy allitsuk
be, hogy sikban lemunkalt oldala a motorblokk
olajtekns feléli tvmitéfelilete felé nézzen.

A célszerszamot a hatlapu belsé kulcsnyi-
lasu csavarokkal (15. dbra A kb. 5 menet-
emelkedésnyit becsavarva régzitsik a for-
gattyustengely-peremen.

A t6mitégylrthdz  megvezetéséhez ket
M7x35 mm-es csavart néhany menetemel-
kedés melységig hajtsunk be a 16mit6gyGro-
haz furatan keresztil, a célszerszam kimara-
sandl a motorblokkba (19, dbra).

A szereléharangot ezek utan kézzel toljuk be-
felé addig, amig a témitéajak-tamasziégyird
a forgattydstengely-peremen fel nem fekszik.
Dizelmotorra szerelésnél a szerel6készilek
fekete gombfogantyus vezetécsapidt a for-
gattyts tengely furatéba toliuk. A jeladd
gylr¢ ezdltal kapja meg a végleges felsaj-
tolasi kiindulo poziciojat.

Figyelem!

A piros gémbfogantyis vezetScsa-
pot (ez a benzinmotoroké!) nem
szabad a forgattyds tengely mene-

tes furatdba dugnil
A célszerszdm mindkét imbusz-
csa-varjat kézzel hozzuk meg.
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A jeladé gy(r( felsajtolésa

Az orséanyat kézzel annyira haijtsuk be,
hogy a szereldharangon felfekidjon, majd
35 Nm-rel hozzuk meg. A nyomatékra h-
zésndl a csavarorséra a kivant erdt csak
akkor tudjuk &tvinni, ha a menetet és az
alatétet leheletnyit megolajozzuk.

A nyomatékkal valé meghizés utan a mo-
torblokk és o temitégyirthaz kézstt még
egy kis légrésnek lennie kelll

A szerel8készilék leszerelése

Eztkévetden az anydt hajtsuk vissza a menetes
orsd végéig. A motorblokkbol a 2 vezetdesa-
vart és a harom forgatdkerekes csavart hajtsuk
ki, majd vegyik le a célszerszamot. Ezt kdve-
ten a temitéajaktamasziogyrdt hozzuk ki.

A jeladé gyGrG forgattyds
tengelyen elfoglalt helyzetének
ellen8rzése

Ajeladd gyidrinek akkor megfeleld a be¢pitési
helyzete a forgattyts tengelyen, ha a tévolsag
a forgattyUstengely-perem és a jeladd gydrd
kazott (jeladegydrivisszadllas) 0,5 mm.

Ezt az értéket méréssel ellenérizzik!
Helyezzik a mélységmérs tolémérst a for-
gattyls tengely peremére, és mérjik meg a
visszadllést a forgattydstengely-perem és a
ieladd gyorg kezstt.

Ha oz érték j¢, akkor a t&mitégydrthaz 6
db régzitéesavariat - a 18mitégylrihdz
nem menetes furatain keresztil - kereszt-
iranyban vdltakozva, 15 Nm nyomatékkal
meghuzva hajtsuk be a motorblokkba.

Ha azonban a visszadllas tal kicsi, a jelads
gyrGt utan kell sajtolni.

A jeladé gyGr( utdnsajtoldsa

A szerelskésziléket a forgattyls tengely
peremén ismét rogzitsik, ehhez az im-
busz-csavarokat kézzel huzzuk meg, majd
a célszerszamot kézzel a motorra felszerelt
tomitégyUrihazhoz toljuk.

A tengelyanydt a menetes orsén a szerels-
harangon valé felfekvésig kézzel haijtsuk be.
A tengelyanyat 40 Nm-rel kell meghizni.
A jeladd gydrG beépitési helyzetét a for-
gattyus tengelyen Ujra ellenérizzik.

Ha a visszadllési méret még mindig tul kicsi,
oz anydt (a készilék visszaszerelése utén)
45 Nm-rel hizzuk meg.

Dr. NAaGYszokolyal IVAN
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