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Zafira - visszatérd, rovid lefulladdsok

Az igyfél panasza

Ezt a konkrét modellhez nem kéthets esetet
egy régi kedvenc - az Opel/Vauxhall EGR
(kipufogogdzvisszavezetés| - produkdlia.
A modellpaletta barmely tagjéval eléfor-
dulhat, ha ezzel a fajia EGR-szeleppel sze-
reliek. Hogy pontositsuk, ez egy 2000-es
Zafira modell volt, Z16XE motorkéddal.

Az igyfél arra panaszkodott, hogy a motor
idénkent kihagy. Ezt végil sikerilt lesztkite-
ni arra, hogy csak Utkeresztez8désnél, és
nem kihagy, hanem le akar fulladni. Ugye
milyen fontos a korrekt tajékoztatés?

Hibakéd-ellendrzés

A hibakéd-kiolvasds eredménye a kévetke-
z& volt: ,NO DTC PRESENT” (Nincs tarolt
hibakad). Ez nem a legjobb kezdet... A mo-
torledllasi tunet jol illett volna egy EGR-hi-
bahoz, de ezt még nem lehetett biztosan
kijelenteni. Raaddsul hignyzott a szokdsos
PO400 kéd, ami EGR-szelep dramldsi hibat
jelent.

Menetprébdk

Mivel az EGR-rendszert nem akarték ki-
hagyni a vizsgdlatbdl, annak a megfigye-
|ésével kezdték a hibakeresést, hatha kizar-
hat¢ ez a hiba.

Az 1. &bra egy jellegzetes felvételt mu-
tat a menefprébardl, nyugoedt, kényelmes
menetben, ami éppen az EGR-miksdés
elécsalogatésara alkalmas. Az oszcillo-
szkép B csatorngjén lathato, hogy a ve-
zérl6egység (ECM) nyitasi parancsot ad
az EGR-szelepnek. Ez a valtozd impulzus-
szélességl [VPW, PWM) négyszdgiel a
testelés ki-be kapcsolgatasaval keletke-
zik. Erre valaszként latjuk a C csatornan
az EGR magnestekercs vasmagjanak
elmozdulasat a vezérléegység program-
ja dltal meghatdrozott értékig, az tzemi
korilményeknek megfeleléen. A D csator-
nan a MAP-szenzor szivécsé-depresszid
jelgérbéjén lathaté a kipufogégdz-vissza-
vezetés hatdsa a friss levegé beszivdsd-
ra. Bar az EGR-szelep nyitasa hozzajérul
a szivocsében a nyomasemelkedéshez,
a f& tényezd inkabb a normdl motorter-
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1. ébra

helés. Hasznos diagnosztikai mdédszer
a MAP-szenzor jelének (o szivécsébeli
aramldsnak) az ésszevetése az EGR-rend-
szer miksdésével.

Két egymdsutani menetprébdt kdvetden
az auté jonak tint. Mivel nem igazan lat-
szoft olyan probléma, ami utan el lehetett
volna indulni, elévették az dsszes oszcil-

loszkopos felvételt, és keresni kezdtek...
valamit. Az egyik prébatt diagramjdn
sikerlt talalni egy révid szelepnyitast (2.
dbra: zsld gérbe ellipszissel karulrajzolt
része).

Az eseményt fanulmanyozhatiuk a 2. a gb-
rén, az 5,888 és 8,188 kozotti idéinterval-
lum kinagyftott képén.

Az EGR-szelep mikadési elve
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A mdagnesszelep +12 V-ot kap a gyditds-
kapcsolon keresztil, és a vezérléegység
(ECM) dltal kapcsolgatott testelésen at
zérédik az dramkér. A szelep tekercsé-
ben keletkezé magneses tér befelé huz-
za a vasmagot. Ha a szelepet jobban ki
kell nyitni, akkor az impulzusok szélesed-

Impulzusszélesség-
moduldcié (PWM)
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nek, nagyobb dramerésséget és ezzel
erésebb magneses teret hozva létre. Igy
a vasmagot a tekercs még jobban be-
huzza. A vasmag elmozdulasat potenci-
ométer érzékeli és a vezérldegységnek
fovdbbitia a visszajelzést a szelepnyitds
mértekérs|.
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2. é&bra

2. adbra

3. ébra

Ez a révid nyitds magdn viseli a fisztité
mik&dtetés jellegzetes jegyeit, és nyilvén
a vezérldegység programjéban szere-
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pel. A MAP-érték megfigyelésekor is ész-
revehetjik, hogy ezen esemény kézben a
motor fordulatszédma csékkent, tehat egy

révid szelepnyitédsnak nem sok haszna le-
heteft az égés és az emisszié szempont-
jabol. Lathats, hogy a vezérléegységen
keresztul testet kap o magnesszelep
aramkére (B csaf, piros gérbe), telies
elmozduldsra kényszeritve a vasmagot,
ezzel kinyitva a szelepet. A visszajelzés
gyors reagaldssal megvalésitott, |6 nyita-
si poziciét mutat (C csat., zsld gérbe). A
nyitasi fézisban a MAP-érték helyesen re-
agdl a szivécsédepresszio csskkenésére
a jelfesziltség csekély emelkedésével (D
csat., sarga gérbe). Amikor a vezérléegy-
ség megszinteti a testelést, azt varnank,
hogy a szelep megfelels reakci¢idével
zar. Megfigyelhetd azonban egy 230
ms-nyi rendellenes késedelem a testelés
megszlnése és a szelepzards kezdete
kozott. Osszehasonlitva ezt a nyitdsi ké-
sedelemmel latjuk, hogy még a zarérugd
ellenében valé nyitas is csak 16 ms-ot ké-
sik. Tehat a 230 ms-os zarasi késedelem
azt bizonyftja, hogy a szelep nyitott dlla-
potban fennakad, beragad.

Ez igy mdr érdekes felfedezésnek tant, amit
érdemes tovabbvinni. A vizsgalémiszernek
volt muk&dtetéket vizsgald (Actuator Test)
funkcioja is ehhez az EGR-szelephez. Tsbb
miksdtetést elvégezve az latszott, hogy a
szelep a mohelyben 6l mgkadik, csak a
menetprobdkon romlik el.

A kovetkezé menefproba megoldotfta a
problémat. A 3. dbra jobb széle felé ugyan-
azokat a kérilményeket figyelhetiik meg,
mint kordbban a lassulasi folyamat sorén,
amikor a vezérl8egység egy révid fiszlitd
nyitésra adott parancsot (B csat., piros). Ak-
fivalds esetén a szelep teliesen nyitoft hely-
zetet jelez vissza (C csat, z&ld), azonban
ez akkor is igy marad, amikor a vezérls-
egység mar visszaengedné zart helyzetbe.
Lathato, hogy a szelep valdban nyitva van,
mert a MAP-feszitség végig magas érték
(D csat,, sérga), ami a szelephelyzet-jeladd
hibgja esetén nem igy lenne.

A 4. dbra ugyanannak a hiboperi¢dusnak
a folytatasa. Azt mutatia nekiink, hogy a
szelepnek elfarfott egy ideig, mire vissza-
tért zart helyzetbe. A hiba fenndlldsa alatt
a moforteljesitmény jellegzetesen csékkent,
ami elégtelen gyorsulasban és megtorpa-
nasban nyilvanult meg. A jarmisebesség
nem csdkkent annyira, hogy a motor alap-
jarafi fordulatszamig lassult volna, de alap-
jarafon el6 is sttek volna az tgyfél dltal
kifogasolt jelenségek.
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A javitds eredménye

Az U] EGRszelep beépitése utan a zara-
si késedelem visszaesett kb. 25 ms-ra (5.
ébra).

Osszegzés

Hogy nem volt tarolt hibaked, az arra en-
ged kovetkeztetni, hogy a hibafelismerési
stratégidt egy Uzemelési cikluson belil fel-
bukkané egymas utdni hibajelenségekre
alapozték. Esefinkben az elekironika mo-
kodési kiszobértékeit (szakadds, révidzar,

4. dbra

tol nagy dramfelvétel, elégtelen tapellatas)
sem léptuk tol. It inkabb a moksdési teliesit-

ménnyel volt a probléma, amikor a vezér-
l6egységnek értékelnie kell a helyzetet a
hibakod kiadasa elétt, és gyakran ennek a
specidlis feliételeit kell elészér teljestteni.

It keril elétérbe az a probléma, hogy a hi-

:- | hatjuk a tarolt hibakodokra.

bakeresési folyamatunkat mennyire alapoz-
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