@ LenGESCSILAPITAS

Tenneco/Monroe CES

A rugdzdst, lengéscsillapitdst, kocsiszekrényddlést befolydsold rendszereknél ma mdr szdmtalan kilon-
bdzd megoldds |étezik arra nézve, hogy ne csak egy bizonyos bedllitdsi optimum mellett mikadién o
felfiiggesztés kifogdstalanul, hanem akdr folytonosan vdltoztathatd legyen egy vagy tébb menetdinami-
kdt befolydsol paramétere, egyszéval , aktiv”, de legaldbb ,fél aktiv” legyen.

Ha a mechanikai tulajdonsagokat az ,igé-
nyeknek” megfeleléen lehet vdltoztatni,
akkor az aut¢ valamennyi mozgasdllapo-
taban sokkal kedvezébben viselkedhet.
A Tenneco/Monroe akiiv felfiggesztés-
rendszerének egyik eleme a véltoztathaté
csillapitési tényezdj6 lengéscsillapits. Az
angol szaknyelvben ezt a CES révidités-
sel jelslik, melynek kifejtése a Continuosly
Controlled Electronic Suspension, jelenté-
se a folytonosan vdlioztathatéd elekironi-
kus felfuggesztés.) Egy elekiromechanikus
szelep segitségével valdsitigk meg azt,
hogy a lengéscsillapité csillapitasi ténye-
z68je vdltoztathatd legyen, a jarmi adoft
idépillanatbeli  mozgdsviszonydhoz  és
az Gtviszonyokhoz illeszkedjen. Az aktiv
felfiggesztés beavatkozsi segitségével
valamennyi felfiggesztési, kocsiszekrény-
mozgdst befolydsolni tudé rendszerre tud
hatni.

A Monroe CES 0n. félaktiv rendszer, mely
csak a lengéscsillapitést  befolyasolia
(1. &bra). A miksdéshez szikséges alap-
veté informaciok a fuggéleges iranytd ka-
rosszéria-gyorsuldsérzékelsktsl (3 db), a
karosszéria-szintérzékelékié! - a felfuggesz-
tesnél bekatott futomi-karosszéria dtadokidl
(4 db) és a kormanykerék elforditas érzéke-

2. é&bra
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1. dbra

1616] érkeznek, melyeket egy kilenalls iranyi-
toegység értékel. A beérkezett jelek alapjan
az ECU az elekiromechanikus szelep segit-
ségével modositia a lengéscsillapite csillapr-
tasi tényezsjét. Egy masodperc alatt mintegy
dtszdz ,mérést” végez a rendszer, reakcié-
ideje 6-12 ms kozstt valiozik.

Lehetséges, hogy a gépkocsi vezetdje va-
lassza ki a lengéscsillapitas jellegét a nor-
mdl, a komfort vagy a sporfos kinglatbs| {2
dbra - Passat CC). A mszerfali kijelzés a
vélasztdst visszaigazolia. Sport fokezatban
a gdzpedal-karakterisztika, a kormanyzasi
ielleggérbék és az eréatvitel kapesola-
si pontjai is megvaltoznak.

Az Ohlins céggel kozosen fejlesztett
CES-rendszer lengéscsillapitoja (3
&bra) hdromeséves, kisnyomdsi csil-
lapité. A csillapité belsejében az
olaj dramlasi irdnya a harmadik
csének kdszénhetéen mindig

a vezérlészelepen keresztil
vezef, mind ki-, mind berugé-

z&s esetén egy irdnyban. A
vezérlészelepet a csillopitd
haz oldalan talaliuk. Emellett

3. dbra

a lengéscsillapité belsejében a ,hagyoms-
nyos’, fojtést adé szelepek és a labszelep
is megtalalhatd.

A vezérlsszelep egy folytonosan
sllithats fojtdsu szervo-
szelep, mely vezérls-
aramét a felfiggesztés
ECU-t8l kapja. Ennek a
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vezérlddramnak a nagysaga 0,3 és 1,6
amper kazott valtozik. Az elsbbi értek
kis csillapitasi tényezshdz, az utdbbi pe-
dig nagy csillapitasi tényezéhsz tartozik.
Amennyiben a szelep nem kap dramot,
akkor vészizembe all at, ekkor a lengés-
csillapito csillapitasi tényezsje egy adott
értéky lesz.

Még akkor is, ha nem vagyunk lengés-
csillopité-specialisték,  fontos  tudnunk
néhany ol irdnyzoft kérdésre a vdlaszt,
hiszen ez a rendszer az aldbbi tipusok-
nal opciondlis vagy alaptartozék: A Mer-
cedes C-osztdly ,Agility Control System”
néven a Tenneco CES-technolégigjat al-
kalmazza (4. dbra), de a t6bbi elsd be-
épité is, igy példaul a VW Passat CC

(5. dbra), VW Scirocco, VW Eos, VW Ti-
guan, Audi Allroad, Audi A6, Ford S-Max,
Ford Galaxy, Ford Mondeo, Volvo S80,
Volvo XC70, Volvo V70, Volvo S60 alkal-
mazza, gépkocsijaik ezzel a lengéscsillapi-
tasi rendszerrel érkeznek a magyar piacra
is. Nekink pedig - ,hdala" a magyar katyo-
viszonyoknak - bizony cserélni kell tudnunk
az j tipusy csillapitékat is.

Egy Tenneco/Monroe oktatdson hallotiak
alapijan csokorba szedtink néhany kérdést
és valaszt.

Kérdések és vdalaszok

Beépithets-e egy CES tipusu lengéscsillapi-
16 helyére egy hagyomdnyos?

LencEscsitiapitas QL

5. &bra

Igen, beépithets. A CES tipusd lengés-
csillapiték régzitési pontjai azonosak

a hagyomanyosokéval. Az elekiromos
csatlakozét ilyenkor nincs hové csatlakoz-
tatnunk, biztonsdgosan régzitett elhelyezé-
sérél, védelmérél gondoskodjunk.

Az eredeti gydri Monroe CES csillapiték
kizarolag azonos gydrtményd CES csillapi-
t6kra cserélhetéek?

Nem, barmely mds gydrts dltal gydrioft
lengéscsillapitd beépithet az OE-ban a
Monroe-val szerelt helyére.

Tartozik a lengéscsillapitékhoz kilsn
irdnyitéegysége

Igen, a CES-rendszer kilsn ECU-val ren-
delkezik, amely CAN-hd&lézaton kommu-
nikal.

Forgalmaz a Monroe a CES-rendszerhez
tartozé irdnyitéegységet is?

Nem, a Monroe a CES-rendszerekhez a
lengéscsillapitén kivil sem szenzorokat, sem
iranyitéegységet nem gyart és nem szdallit.

Szikséges, illetve lehet-e ellendrizni az
irényitéegységet a lengéscsillapité cseréje
uténe

Nem szikséges. A teszteléshez egy spe-
cidlis, a csillapitét helyettesité dramkérrel
ellatott miszerrel felszerelt pulzdtorra -
Utgerjesztés jelet szimulalé probopadra
- lenne szukség, melybsl a Monroe-nak
is &sszesen kettd van, azaz kereskedelmi
forgalomban ezek nem kaphatok.
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Lehet-e ellendrizni a CES lengéscsillapitd
miksdését egy hagyomdnyos diagnoszti-
kai miszerrel2

Nem. (A csillapité elekiromos csatlako-
zéira az ECU- helyettesité aramkérrel a
megfelels nagysagi dramjeleket kellene
kivezérelni, majd mérni a csillapitasi ténye-
76 véltozdsdt a fejlesztéshez és gyartasks-
zi ellenérzéshez hasznalt lengéscsillapitd
prébapaddal. Az ésszetartozd dramerés-
ség-csillapitasi tényezé parok értékelését
viszont kizarélag a gyari adatok alapjan
tudnank elvégezni))

Szukség van-e a rendszer alaphelyzetbe
dllitésara (reset] egy oj CES lengéscsillapité

beszerelése utane Kell-e illeszteni az uj csil-

lapitét és a rendszert?

Nem szikséges, mivel a rendszer auto-
matikusan felismeri azt, hogy ¢j csillapi-
tot szereltink be, igy egyeduli dolgunk
az elektromos csatlakozé bedugdsa a
helyére.

A rendszerben a szerelést kdvetd gydités
réaddsa utén 6t masodpercig egy 1djé-
koztaté Uzenet lesz olvashaté arrél, hogy
megfelelen csatlakoztattuk-e az elekiro-
mos csatlakozot.

A mUszerfali informdciés kijelzén van
bérmilyen visszajelzés arrdl, hogy milyen
dllapotban van a lengéscsillapité?

Nincs, ez a funkcio egyelére fejlesz-

tés alatt &all. A mUszerfalon kizarélag
akkor jelenik meg hibaizenet, amikor az
elekiromos csatlakozé nincs bekétve a
helyére. Ekkor a gyujtés raaddsa utén

5 masodpercig jelenik meg a kijelzén a
hibatzenet.

Mi terténik akkor, hogy ha az irdnyitdegy-
ség megsérif2

A CES-rendszer egy elére bedllitott vész-

izembe all &f. Ekkor a CES lengéscsillapi-
t6 egy hagyomdnyos lengéscsillapitonak

megfelelden mksdik.

Dr. NaGyszokolyal IVAN

Pdr gondolat a CES csillapitdjdrdl és magdral a rendszerrdl...

A hdromcsoves

A két belss csében a nyomds ugyanakkora, a hengercss koruli
masodik csének semmi mdés funkcidja nincs, csak egy hidraulikus
vezeték.

Mi vezetett vajon a harmadik csé megsziletéséhez?
Hagyomanyosan a lengéscsillapité dugattytjaban és labszele-
pében - elvi megfontolésokbol - két azonos szelep taldlhato.
Az egyik egy visszacsapé szelep, a masik a karakterisztikat ado
fojtoszelep. Berugdzaskor a dugattyt visszacsapo szelepén sza-
badon dramlik &t az olaj, a fojtést a labszelep dllitia elé (ilyen-
kor az aktiv felulet a dugattydrud), kirugézdskor a dugattyt adja
a fojtést, a labszelep visszacsapé szelepén at olaj dramlik a
dugattyt és a labszelep kozstti témészbe (ebben az esetben
a csillapitéers a dugattyt és a dugattyirid kereszimetszetének
kulenbségén jelentkezik).

Ebbsl ksvetkezik, hogy ha vdltoztami szeretném a csillapitdsi
karakterisztikat, akkor a dugattyd szelepét és a labszelepet kell
,csavargatnom”. A labszelephez viszonylag egyszer( hozzaférmni
kivilrgl, de a dugattythoz mdér nehezebb. Nem lehetetlen, szamos
esetben sziletet rd megoldds az Ureges dugattytridon keresztil.
A bonyolultsagon tul ennek a megolddsnak nagy hatranya, hogy
a j6val hosszabb dugattyd sok esetben elvesz a lsketbdl.

A hagyomanyos lengéscsillapité hidraulikus ,kapcsolasi abrajat”
nézve latszik, hogy ha EGY szeleppel szeretnénk elémi, hogy
huzdasra-nyomdsra egyardnt dllithaté legyen a csillapitas, akkor
a dugattyt és a vezets (felsé dugattydvezetd és tomités) kozoth
tér nyomdsat kellene valamilyen médon szabdlyozni. Innen ma-
gdtel adedik, hogy legyenek a szelepek a vezetében, és gond
letudva...

Létezik ennek olyan véltozata, amikor a vezetébe épitett szele-
pekidl az olajat nem kis mdanyag cséveken af vezetik vissza a
tartalyba, hanem ugyanigy egy harmadik csévet a hengercsé
kerol hasznalnak erre a célra. Ennek a megolddsnak van egy
nagyon lényeges ,jarulékos” elénye is, mégpedig, hogy rend-
szeren belil egyiranyd az olaj aramlasa. Ez minden ,hidros”
alma: egyiranyd dramlds és levegétél elzart rendszer. Ezért fon-
tos, hogy a vezetébe épitett szelepekiél az olajat visszavezes-
stk a tartdly aljéra, ne csak tgy porlasszuk bele a levegsbe. A
vezeté szintjién a tartalyban altaléban levegd van, ha oda sza-
badon hagynank ,spriccelni” a fojtészeleptél az olajat, 3-4
munkattem alatt teljesen mtkodésképtelen lenne a csillapitonk,
mert felhabosodna az olaj.

A CES csillapité kialakitdsa

A CES-nél pl. ezért nem kell kilsn vezetgetni az olajat az dllitészeleptél
a tarfaly olajszintie ala, mert mar eleve oft taldlhaté maga a szelep.
Ha tehat egy szeleppel szeretném dllitani a csillapitast hozas-
ra-nyomdsra egyarant, akkor a vezeté alatti olaj nyomdsat kellene
valahogy szabdlyozni. Csak az a gond, hogy a lengéscsillapitok
vezet8je korili terilet” mdr foglalt, lehet off tekercsrugs, légrugs,
porvéds csé stb. Es el is jutottunk a harmadik cséhéz, ami csak any-
nyit csindl, hogy az olajat elvezeti oda, ahol el lehet helyezni egy
alltészelepet. A két belsé csé felul (a vezeténél) 6ssze van nyitva,
tehat a két csé kozotti részben a nyomds megegyezik a vezetd
alatti olaj mindenkori nyomdasaval. Ha erre a harmadik csére alul
railtetink egy dllitészelepet (a harmadik csé és a tartdly kézé), ak-
kor megvan, amit akartunk.

Az olaj dramldsi irdnya

Emlitettem, hogy egyirdnyt: a hengercsében felfele, a két csé ks-
z6tt lefele, tehat szépen kérbe. Ezeknél a rendszereknél a dugaty-
tyoban és a labszelepben csak egy-egy visszacsapé szelep van.
Berugdzaskor a labszelep értelemszeren zart dllapotban van,
az olaj a dugattyon at aramlik, kirugézaskor a dugattyd zért, az
olaj a labszelepen keresztul aramlik a tartalybsl a hengercsébe.
Természetesen az dllitoszelepen &t mindkét esetben olaj aramlik a
tartdly felé. Adott rugddt esetén, annak iranyatdl figgetlentl mindig
ugyanannyi, ez a dugattydrdd térfogata.
A (egyik) legfontosabb kérdés szerintem, hogy figyeli-e a CPU, hogy
ki- vagy berugozas toriénik éppen, és ha igen, az dllitészelep erre
milyen gyorsan fud reagdlni. Ha Ggy vesszik, egyik sem igazan kér-
dés, mert az elekironikus rendszereknél biztos, hogy tudja, hogy ki-
vagy berugézik, és azt is tudjuk, hogy 10 ms kérili reakcisideje van.
Hogy ez elég-e, na, ezen leheine vitatkozni. Szerintem k&ézoton biz-
tosan elég. A CES dllitészelepe egyébként egy sima szervoszelep, a
CPU-t6l érkezé vezérléaram dllitgatia. Majdnem biztos vagyok ben-
ne, hogy mégis, sét teliesen biztos, amennyire biztos lehetek olyasmi-
ben, amit a gyarté szajabol sosem hallottam, de szerintem logikus.
Mi lesz, ha meghibasodik a CES? - ez érdekel engem a leginkdbb.
Olyankor higba ¢ll be egy elére bedllitott értékre (ha egyaltalan még
képes rd), a csillapitas aszimmefridja ebben az esetben mar csak
az egyes alkatrészek atméréiének aranydétél figg, ami vagy |6 vagy
nem...

MArvAs Csapa



