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A/C kompresszor, a gyartd szemszogébd|

Valészintileg sokunk egyetért abban, hogy a légkondicio-
ndld rendszer legfébb alkatrésze a kompresszor. Mdrcius-
ban, egy a teljes rendszerhez kapcsolddd szakmai - de
elsésorban miihelymunkdkhoz kithetd - rendezvényen
sikerilt részt vennem, a Delphi cég képviseletében.
Cégiink a kompresszor gydrt6ja, ami mdr Gnmagdban is
elég néhdny fontos gondolat megosztdsdhoz, a helyszi-
nen szerzett tapasztalatok tikrében azonban ez még

Az ez év marciusdban rendezett Autoklima
Workshop-on, a Delphi képviselsjeként meg-
oszfott informacié dsszefoglaldjét tartalmaz-
za elsésorban ez a cikk, ugyanakkor a hall-
gatésaggal folytatott beszélgetések annak
baviléset és értekes modosuldsat eredmé-
nyezték.

Els¢ként, par sz6 a céginkrsl magdrol:

Delphi Thermal Balassagyarmat

A Delphi Thermal magyarorszagi tzeme
(DTH) szamos autdgydartét lat el (elsésorban
eurépai székhelydeket), t6bb mint 50 kilén-
béz8 rajzszamy és kialakitdst kompresszor-
ral. Gydrunk Balassagyarmaton  taldlhatd
egy 14 000 m%es épiletben, és t6bb mint
500 munkatérsat foglalkoztat.

Termékeink gépkocsik légkondicionélé komp-
resszorai, 5161 7 dugattyus kivitelben, lefedve
ezzel az igényeket mind a kisebb, mind pe-
dig a luxus kategorigju autékhoz.

A gydridsi folyamat - nagyvonalakban - a
részalkatrészek megmunkalésaval kezdédik,
amit &sszeszerelés és tesztelés kovet.

A Delphi Thermal divizio balassagyarmati
Uzeme az elsdk kozott vett részt a ,Llean” te-
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inkdbb igaz.

vékenységekben, hisz a gépek Uzemeltetése

teliesen manudlis, ahol a megfelels képzett-

ség elérése mellett, a veszleségmentesség
biztositdsa nagyon fontos.

Az A/C kompresszor kilsd
alapjellemzéi

Termékeink kialakitdsa, természetesen, elsé-
sorban a vevéi elvardsokiol figg:

- a gydrimanyok kazétt mind az axidlis, mind
a radidlis csaflakozasi rendszerek megtaldl-
hatok;

- lehetnek tengelykapcsoloval vagy anélkil
szereltek, a szijhajtéssal kapcsolatos kialakf-
tésuk szerint;

- a delphi kiemelt szigorral kezeli a vevéi
csatlakozd felileteket, ezért azok Ggyneve-
zett specidlis karakterisztikak:

A csatlakozé blokk, melyen keresztil az
A/C rendszer szivé és nyomé oldali csévezé-
se csatlakozik termékinkhéz, de ezeket hasz-
ndliuk gydrunkban tesziallomasok (pl. zaij, tel-
iesitmény| tsliéblokkjainak régzitéséhez is.

A csaflakozonyilasok témitése tdrténhet radia-
lis vagy axidlis iranyban, elébbi gaziemsrse-
gétegy vagy két O-gydrivel, mig az utdbbiét
egyajakos tBmitéssel oldjak meg rendszerbe
épitéskor.

A cséblokkok régzitése (csavarkstéssel) le-
het kombinali, illetve a szivd- és nyomaooldali



csé kildn csavart is kaphat (lésd a képeket).
Rendszerbe kotéskor, ill. onnan lekatéskor,
ezen feluletek gondos kezelése lényeges,
hisz kismértéky sérilés is rendszerszivargdst
okozhat.

Amig a kompresszor beépitésre nem kerll, a
Delphi a felelss a csatlakozo feliletek dllapot-
megovasdeért, ezért a gyartdsor végén, vevé-
specifikus fedeleket szerelunk fel.

Vannak termékek, melyek szallitasa vagy rak-
tarozasa hosszd ideig tart, ilyenkor csavarral
régziteft, robusztus fedeleken kivil, nitrogén-
tsltetet is alkalmazunk kiszdllitas elétt.

A csatlakozoé blokkok furatait, a megmunka-
locelldinkon, specidlis tervezési és anyagu
(PCD), egyedi szerszamokkal késziiik, egy
operdcidban, annak tokéletes mindsége ér

dekében.

A felfogaté filek szintén a specidlis karak-
terisztikak kdzé tartoznak. Kéztudott, hogy
azok nemcsak a kompresszor régzitésére
szolgalnak, hanem annak tajoltsagdért
is felelnek, a szijhajtashoz képest. Ezért
ugyanazon kompresszoron eltéré tartéba-
kokat taldlhatunk, mint ahogy a hozzajuk
tartozé csavarok is kilénbszéek lehetnek.
A fil és csavarja egy rendszerként terve-
zett, igy biztosithaté az ismétléspontos fel-
szerelés.

Szkebb szerelési hézagok esetén, egyes ve-
véink betéthivelyt alkalmaznak, amelyhez a
Delphi sullyesztett furatot alakit ki.

A tartébakméretek fontossaga, és a relativ
valés helyzetek szigorosaga miatt, a fulfurato-
kat is kombindlt, lépcsés forgdszerszamokkal
munkdliuk meg.

Ekszijtércsaegység - Az alapves kialakitas
egy a szijiarcsaval kombindlt elekiromagne-
ses fengelykapcsolobdl all.

A tengelykapcsolot a benne talalhatd tekercs
elekiromagneses mezeje zdrja, moksdésbe
hozva ezzel a kompresszort.

Ha a tekercsen nincs tépfesziltség - vagyis
nincs igény légkondiciondlasra - a kompresz-
szor ,stand by" tzemmddban van, igy csak
a szijtéresdt forgatia a gépkocsi motorja. Ez
a részideji Uizem természetesen csdkkenti az
Uzemanyag-fogyasziast.

A kuplung tekercsének csatlakozasa lehet me-
rev hazu (ahogy a fenti képen léthatd), vagy
vezetéken figgs, amely egy patenttel régzi-
fett a kompresszor oldalén.

Ezek a csatlakozasok vizalléak ugyan, de
igen vékony s érzékeny érintkezé tuskékkel
készilnek.

Vevéink kérhetik a tekercs hébiztositékkal épi-
fett valtozatdt is, ahol a kuplung kilén védel-
met kap, tilmelegedés ellen.

Az ékszijtdresa esetében nemcsak a szfjhor
nyok szama, hanem azok elhelyezkedése is
mutathat apré eliéréseket két hasonld appli-
kacio kozott.
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Amennyiben a vevé tdmogatia a kompresz-
szor folyomotos Uzemét mert azt a motor
mérete megengedi, ebben az esetben fen-
gelykapcsold nélkili szijtarcsaszerelvénnyel
gyartjuk termékinket.

Tovdbbi fontos részegységek

Kontrollszelep - amely ,definiélia” a komp-
resszor teljesitményét. Kialakitésa szerint lehet
elekironikus vagy pneumatikus, ahol ez utébbi
szinkéddal jelslt a kapcsoldsi érték alapjan.

Olajesavar - amely elséként a gyartasban
haszndli, s nem csak az olajtslet biztositdsa
céligbdl, de tesztelési célokra is.

Egyes, f6leg kénnyen hozzdférheté olajcso-
varok esetében jelslsfestéket haszndlunk,
segitve ezzel a garancidlis vizsgalatokat,
amelyrél a kdvetkezd rész szol.

A Delphi mint gydridegység, a legjobb 16-
mogatdst biztositio az autégydrtok felé, a
beépités és a garancidlis kezelések terén.
Ugyanakkor, elég keveset latunk a termékeink
mUksdésével kapesolatban a garancidlis idé-
szakon kivl.

A Delphinek az is célia, hogy minél tsbbet
fudjon a garancidlis idészak problémairdl,
nézzik tehdt, hogy miként csdkkenthetjik a
vevéi meghibdsoddasok rizikajdt.

A garancidlis idészakban, az alkatrészgyar-
16 legfontosabb kérése a szervizek felé, hogy
ne bontsék meg a darabot miutén leszerel-
tek, ha mondjuk az - esetiinkben a komp-
resszor- volt a hibas/gyands részegység a
rendszerben.

S bar lehetnek meghibasoddésok, de tapasz-
talataink szerint a kompresszor sok esetben
nem rossz, vagy hibdja mar csak egy kdvet-
kezmény. Mindenesetfre, a gyandsnak taldlt
egységet fontos visszajuttatni - vevéink insf-
rukcidi alapjén - gydrunkba, amely megfele-
l6en felszerelt azok analiziséhez.
Gyarunkban 8sszetett, de standard vizsgdlati
folyamatot végzink el, a hibamadok és azok
alap okainak megdllapitasdra. Ennek céliq,
hogy témogassa a Delphi folyamatos fejlesz-
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tésre iranyuld tdrekvéseit, amely a vallalati kul-
tora része, kijelentve, hogy az dllapot, amiben
épp vagyunk, mindig tovdbbfejleszthets. Ez
okbdl, minden egyes visszatéritett kompresz-
szorban megldtiuk a termék vagy a gydridsi
folyamat fejlesziésének lehetéségét.

A legisbb meghibasodas oka szennyezé-
dés vagy sérilés, ezért nézzik &t az ezekhez
kapcsolédd alapveté rizikokat:

A kompresszort Un. fiszlaszobdban” szerel-
itk &ssze, ahol kilon eréfeszitéseket teszink
az alkatrészek és a folyamat tisztasaga ér
dekében. A nyomasfokozd zart rendszerben
van, de amikor cséveit oldani kell, barmely
az A/C rendszeren végzendd munka miatt,
a csatlakozasok 1emitsfeliletei olajtél ,raga-
csosak”. Igy a szennyezédés veszélye igen
nagy, ezért fontos azok tisztan fartdsa.

A csatlakozé blokk olddsakor a csekély séri-
lések is veszélyesek lehenek, hiszen a kordb-
ban emlitett ajakos alatét csak egy keskeny
s@von 16mit, vagyis a kialakftott felulet csak
egy része ,akiiv".

A részegységeknél bemutatott kulcsfontossa-
gu kontrollszelep, szintén érzékeny, kiemelten
a pneumatikus verzié, melynél a kapcsoldsi
ponfot egy zart fémharmonika befolyésolja.

A szelep kihizasa furatabdl, fipikusan csok-
kenti a kompresszor késébbi analizisének
esélyét. Hogy miért is2

Mivel a belsé O-gyrik megsérilhemek a
kiszerelésre tervezett szerszam haszndlata
nélkil, tovdbbd a visszaszerelés is készi-
lekezett korilmények kozott javasolt, mert a
kommunikdaciés furatok &thatdsai szintén ki-
csiphetik a t&mitéseket. Ez a szennyezddé-
sen kivil belss, nyomdsviszony-csdkkentd
szivargast is okozhat.

Ha viszont a szelephdzat éri tul nagy mechao-
nikai eréhatds, az az alapbedllitoft kapcsold-
si pontot médosithatia.

Ha mér széba kerilt a kompresszor belsé fisz-
tosdgi kérdése, a legnagyobb veszélyt talan
a csavarok megbontésa jelenti. Példaképp,

autdlechnika 2009 15

egy atmendcsavar akdr részleges megnyifd-
sa is apré forgdesokat juttat az egység belse-
iébe, a formazott menetl (zsak)furatbdl.
Barmely szilard (fémes) szennyezé durva sé-
rilést okozhat, f6leg a szik szerelési hézagu
mozgd elemeknél (a fenti képen egy karcolt
dugattyt), amely ha nem is teszi ténkre az al-
katrészeket, de teliesitményveszteséget és/
vagy zajt okoz. Lagy, nemfémes szennyezék
m0ksdési hibat okoznak, pl. a kommunikéciss
furat vagy szelepilék elzardsaval.

Az imént taglalt aimendcsavar esetén, fon-
tos megemliteni, hogy a fejoldal is speci¢-
lis, ezért nyomatékra huzasa megkivanja a
gydridsor korulményeit. it préses készilék-
ben, és egyszerre térténik a meghizdésuk,
adott ¢llomason.

Nincs témités, a csavarfejanyag zémilés se-
gitségével valik gazzarova.

Felhivva a megbontds tovdbbi riziksira a fi-
gyelmet, nézzink most néhany fébb maks-
dési/szerelési jellemzét, amelyekért a gyarto-
sorunk felel.

Hézagold

Akl

feihézag” (11
Sl : -

A pumpaszerelvény méretlancanak  feltér
képezése utan, a fejhézagot” elévélasziott
alatéttel dllitiuk be. Ennek segitségével bizfo-
sithaté a legjobb teljesitmény, a sdritési felss-
holtpont definiélésaval;

Hasonlé modon dllitia be a Delphi az axi-
alis csapagyhézagot, melyet ,tengelyld-

gasnak” hivunk (hézagoldja a fenti képen
lathato);
A kuplungnal korabban mar emlitett, ,stand
by” izem a hajtés légrésével biziositott,
amely a szijtéresa és a meneszté agy kozott
mérhefd.

0

»légrés”

A légrés hézagoldsa a fenti képen lathatd
alététlemez haszndlatéval triénik, amelynek
esefleges elvesztése veszélyezteti a komp-
resszor Uzemét. Hasonlé a hatds, ha a szij-
tarcsaszerelvény  megbontdsakor  helytelen
iranybol keriinek vissza a r6gzité gyorok, hisz
azok profilia biztositia a szerelvény zajmentes
elsfesziteftségét.
Atfogéan kielenthetiok, a szerelési és tzemi
hézagok mikronokban mérheték - specifikus
berendezésekkel -, ezért a hézagold alkatré-
szek is szamos méretosztalybal keriinek ki.
Az eddig lefrtak tényleg csak a legalapve-
16bb kezelési normativakrol szslnak, melyeket
- itt épp a kompresszor esetében - egyszer(
figyelembe venni, ugyanakkor ezek alapks-
veknek szamitanak a késébbi vizsgdlat pon-
fossaga szempontjabdl is.
Tehdat a legértékesebb informaciok - ame-
lyek az alkatrészgydridknak fonfosak - a
garancidlis idészak alatt gydjtheték be. A
garancia lejartaval, a fizetéjavitas idésza-
kaban, mind a szerviz, mind pedig a tulaj-
donos keresi a ksliségérzékeny megoldast
a helyredllitésra, ezért akkor mar érthets,
hogy a kompresszor cseréje csak az utolsd
opcié. Mindez azt igényli, hogy javité mun-
kakat kell végezni termékinkén, ami viszont
megfelels felkésziltség nélkil, tovabbi meg-
hibasodasokhoz vezethet.
Véleményem szerini, a probléma kezelhetd
lenne egy, a gyarté (DTH) dlial ©@mogatott,
felujitd kdzpont segitségével. Ez nemcsak a
javitomihelyeket (amelyek naponta dolgoz
nak a teljes rendszerrel) terhelé befektetéseket
csokkentené, de a Delphi is tobbet tanulhatna
a végfelhaszndlékat garancidlis idészakon ki-
vl érinté problémakbal, amely bizonyosan a
termékink fovabbfejlédését eredményezné.
Szatay GYOraY
DetpHi THERMAL HUNGARY KFT.



