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Kilénleges motorkonstrukcidk (6. rész)

MCE-5 vdaltoztathatd

kompresszidviszonyl motor

Ha hihetiink a francia MCE-5 mérdkiroddnak, akkor a motortechnika
nem kerilheti meg a vdltoztathatd kompresszidviszony kérdéskarét. A
megoldds legszignifikdnsabb eldnye a tiizeldanyag-fogyasztds - és ezzel
eqyitt a CO,kibocsdtds - csokkenése. Az eddigi megolddsok gyakor
latban vald elterjedését mechanikai és rentabilitdsi problémdk akadd-
lyoztdk. Az MCE-5 licensz megvdsdrldséval azonban minden akadaly
elhdrulhat a technoldgia elterjedése eldl - legaldbbis a fejleszttk szerint.

A torténet 1997-ben kezdédott, amikor az
MCE-5 egyik késsbbi alapitsja elkezdett
stletelni a hagyomanyos benzinmotorok
kompresszidviszonydnak  valtoztatdsat il-
letéen. Harom évvel késébb az stletek
kidolgozasara letrejstt az MCE-5 mérmak-
iroda. Hét év alatt négy fejlesztési fézison
keresztil tokéletesitették a  valtoztathatd
kompresszidviszonyd motor elvét. Az elmdlt
egy év azonban nem hozta meg a fejlesz-
t6k szamdra az autdgydrtok részérél vart
érdeklodést, igy elhataroztak, hogy egy
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Peugeot 407 tipust demdautdba beépitik
a kisérleti motorjukat, ezzel demonstrélva a
technolégia kiforrottsagdt és elényeit.

Erdekes &tletek

Az alapos funkcidanalizist kévetéen a lyoni
mémoksk a kévetkezs konstrukcids megol-
dasokhoz jutottak.
Az igen révidke hajtérid kis szeme egy
specidlis, kétkary emeldként moksds &sz-
szekotd elemhez kapcsolodik, amelynek
mindkét oldalén nagy pontossagu fogazds
talélhats. Egyik oldalt ez a fogazas egy
allithaté fogasléchez kapcsolédik. A masik
oldalon egy olyan fogasléchez kapcso-
lodik, amely egy szerves egységet
képez magaval a dugattyoval.
Az elébbi oldalon talglhatd hid-
raulikus eléfeszité berendezés ezt
az egész egységet olyan helyzet-
ben tarfja, hogy a dugattyd-fogasléc a
kilsé oldalan megfelels kapcsolatban
allion a szinkron fogaskerékkel. Ez
a fogaskerék a kilsé oldalon egy
masik fogasléccel van kényszer-
kapcsolatban.

A motor ,lelke” a kompresszié-
viszony szabdlyozasdért felel8s
mechanizmus

A jelenleg legkorszer(ibb, 162 kW-os
MCE-5 motor

Ezek az igényes miszaki megoldasok sza-
mos kedvezé tulajdonsaggal ruhdzzdék fel a
konstrukciot. A kétkard emeld mechanizmus-
nak készénhetéen afétengely forgattydsuga-
ra fele akkora lehet, mint egy hagyomadnyos
motor esetén, hiszen a dugattyy [6ketének
csupdn a fele jelentkezik az 8sszeksts elem
kézepén agyazott hajtérodon. A nagyobb
csapdtfedés miatt eleve nagyobb merev-
ségU a fétengely, amelyrél ennek kovetkez-
teben ugy hagyhattak el az ellensulyokat,
hogy az a hajlité-igénybevétel tilzott mér-
teki névekedését vonta volna maga utdn.
Igy végil egy kisebb és kannyebb fétengely
allt elé. A dugottyt fogasléc mentén torténd
megvezetésének hozadéka, hogy az igy
csupdn fél-le mozog. Ebbél adéddan nincs
szikség a megvezetést szolgdld dugattyi-
paldstra, ami kisebb surlodast és tomeget je-
lent. Tovabbd, mivel a dugattyt nem végez
bolinté mozgdst, a dugattyd és a hengerfal
kopasa is csekélyebb.

Az dsszekstd elem masik felén taldlhato
fogasléc dllitasaval lehet valtoztami o du-
gattyo l6ketét. Ezzel pedig a kompresszié-
viszony is valtoztathatd.

Mdsik motorblokk

Az MCE-5 tervezdi alternativ megoldds-
ként a Saab dltal 2000-ben bemutatott
SVC (Saab Variable Compression) motort
tekintik, amelyben a hengerfej billentésével
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Az MCE-5 motor fébb konstrukciés elemei

oldofték meg a kompresszidviszony vdl-
fozfatésat. Elegans, ugyanakkor szamos
gyartastechnologiai  problémaba  itkézé
megoldds volt az.

A francia mérnaksk ebbél okulva belattak,
hogy a radikdlisan vjszer§ és a hagyoms-
nyosté! eltéré megoldasok az autéiparban
legtébbszér a bonyolultséguknak és a kalt-
ségszintitknek készénhetéen buknak meg.
Ezért 8k egy olyan megoldéssal alltak els,
ahol a kilénbségek a motorblokkon, és
azon belil talalhaték, a kilénleges konst-
rukciés megolddésokat pedig mellézték.

Az MCE-5 motor csupén a blokk (és a
benne foglaltak) kialakitasaban tér el a
hagyomdnyos motorokisl, minden egyéb
alkatrész, ami a blokkra keril, ugyanolyan
kialakitéss maradhat. A blokk persze vala-
mivel magasabb lesz, de nem magasabb,
mint egy hasonlé teljesitmény( dizelmotorg,
allitiak a mérmskask. Mivel itt minden dugaty-
tyohoz tartozik egy szabdlyozé dugattyu
is, ezért nyilvén a hengertémb szélessége
is nagyobb, egész pontosan 30 mm-rel ha-
ladja meg egy azonos teliesitményd Otto-
motor azonos értékét. A tsmegre vonatkozd
adat nem ¢&ll rendelkezésre, annyi azonban
igen valészing, hogy nehezebb, mint egy
hagyomdnyos benzinmotor.
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Osszehasonlitdsoknal vjabban elészeretet-
tel alkalmazott mutatészam a downsizing
mértéke. Az MCE-iroda ennek megfelelé-
en biszkén prezentdlta 162 kW teliesitmé-
nyd és 420 Nm cstcsnyomatéko 1,5 literes
motorjat, amellyel egy 3,0 literes hagyo-
manyos motor potencidliat nyujti¢k, azaz a
downsizing 50%-os.

Kissé bonyolult

Amit az MCE gydrtastechnolégiai szempont-
bol ,hagyomdanyosnak” nevez, valdjgban no-
gyonisbonyolultnaktinik. Elég, ha csak szem-
igyre vesszik a fétengely-hajtérod-dugattyd
egységef. Emellett minden dugattythoz
fartozik még egy exira szabdlyozé dugaty-
tyd, amely a dugattyd felétti térben 1évé olaij
nyomdsdanak figgvényében meghatdrozza
a korgbban emlitett allitd fogasléc helyzetét,
és igy a motor akiudlis kompresszidviszonydt.
Az olajellatasrdl egy kilén a motorhoz tar-
tozé radidldugattyds szivattyd gondoskodik.
Az olaj nyomdsdnak a szabdlyozasdt a
szabdlyozd dugattyon taldlhatd tiszeleppel
valésitigk meg. Ezt a tiszelepet egy, a BMW
Valvetronic rendszerébd| atvett éptetémo-
torral hajfott excentrikus fengellyel, illetve a
rajta fekvé emelédkar segitségével allitiak. Az
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allitémotor alkotdit dicséri az a tény, hogy a
kisérleti MCE-5 motor dltal megvalésithatd
7:1 és 18:1 kompresszidviszonyok kazotti tar-
fomanyt kevesebb mint 0,1 mésodperc alatt
képes atfedni. Az emeldkar mésik végén egy
hidraulikus kompenzdtor taldlhatd, amely
az egyes hengerek, illetve dugattydk kilén-
bszé mériéky kopdsa esetén kompenzdlia
a kompresszidviszonyban ebbél adédséan
eléalls kilonbségeket. gy a motor sokdig
megdrizheti elényds tulajdonségait (kedvezd
tizeldanyag-fogyasztds és karosanyag-kibo-
csétds).

Az eddigiekben tehat nyilvanvaléva valr,
hogy micsoda tfechnikai csemegével van
ezottal dolgunk. Ehhez képest nem is tGnik
annyira ttlzénak az 500 eurdra taksalt nagy-
szérids gydrtési tobbletksliség (egy dizelmo-
toré kb. 1000 eurs, egy hibrid hajtésrend-
szeré 3000-5000). Ezek utén nem nehéz
megjésolni, hogy igen szép 6vé elétt all ez
a megoldds, hiszen a télink szerencsésebb
toriénelmi fejlédésd orszagokban komoly
addkedvezményekkel szténzik a kisebb
CO,kibocsatdsu jarmivek vasarlasat.

Nagy lehetéségek, de...

A konstrukcio tervezésekor a hangsuly
a tizeldanyag-fogyasztds  csdkkenté-
sén volt. Ennek mértéke elézetes adatok

J6l lathaté, milyen robusztus felépitési
az MCE-5 motor
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Kilénbdz8 kompresszidviszonyhoz tartozé dugattyGhelyzetek

alapjan 14 és 35% kozotti lehet. Az ér
ték természetesen figg a motor tovdbbi
konstrukcios kialakitasatel, példaul hogy
alkalmaznak-e  kézvetlen  befecskende-
zést, vezérmitengely-allitést, turbofeltslist,
alternativ tizeldanyagokat stb.

A kompresszidviszony vdltoztatdsaval
mindig a detondcios égés kialakuld-
sanak veszélye nélkil megvalésithatd
legmagasabb stritést valssitigk meg a
motorban, ami a termikus hatasfok javu-
lasan keresztil jotékonyan hat a tize-
l6anyag-fogyasztasra. Az érme mdsik
oldala azonban az égéstermékek ma-
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gasabb hémérséklete miatt fokozodd
NO -képzsdés.

Tovdabbi kétely forrasa a tulsagosan bonyo-
lult és igen ponfos megmunkdlast igényls
alkatrészek nagy szama (pl. fogazott eme-
|8kar, szinkron fogaskerék, radialdugattyus
szivattyd stb.]. Hiszen ami elromolhat, az
elsbb-utébb el is fog romlani.

A downsizing tulajdonképpen egy Udvézlen-
d& dolog, hiszen az a tizeldanyag-fogyasztas
cstkkentésének egyik bevalt médja, azonban
az effekiiv kézépnyomds (bmep - break mean
effective pressure] névekedésével nagyjabol
ardnyosan csékken a mofor élettartama.

Gyakorlati megvaldsulds

Anagykézénség azidei genfi autészalonon
lathatta elészor testkézelbél a francia mér-
noksk munkgjanak gyimélesét, méghozza
egy Peugeot 407 motorterébe épitve. Ekkor
lattak napvilégot az elsé gyakorlati teljesit-
mény- és fogyasziési adatok is, amelyek
igazolni latszanak az jszerG konstrukcio-
ba vetett reményeket. Kétlépcsss feltoliést
alkalmazva jelenleg 162 kW teljesitményt
és 420 Nm nyomatékot szolgdliat az 1,5
literes, négyhengeres blokk. Mindekszben
a demdauts szerepét betslié Peugeot 407-
esben igen figyelemremélio, 6,7 1/100
km-es fogyasztast produkdl, ami 158 g/km
COkibocsatasnak felel meg.
A fejlesziék persze nem elégedtek meg ennyi-
vel. Kévetkezd lépésként kézvetlen befecsken-
dezéssel, tokéletesitett égéstérrel és a legmo-
dernebb motorvezérlé elekironikaval akarigk
ellaini a 1,5 literes blokkot, amelybél igy 198
kW teliesimény és 460 Nm nyomaték présel-
het6 ki. Az Gj eurdpai menetciklus szerinti szab-
vanyos  tizeléanyag-fogyasztas ugyanakkor
vérakozasaik szerint 6,0 1/100 km-re csokken,
a CO skibocsatds pedig 140 g/km alé.
Afentiek fényében ugy tinhet, hogy az auté-
gyérték széméra az MCE-5 motor formé-
iéban megérkezeft a megments, amelynek
segitségével képesek lesznek teljesiteni az
egyre szigorodé CO,kibocsatdasi normakat.
A helyzet azonban nem ilyen rézsds. Jelen-
leg mintegy 12 eurdpai cég vesz részt az
MCE-5 motor fejlesztésében, a szériagyar-
tas beinditdsara azonban igy is tjabb 6-8
év fejlesztémunkat kovetéen kerilhet sor.
Addigra viszont a kdrosanyag-kibocsatési
normdk is érezhetéen szigorobbd vélnak.
Indulhat tehdt a versenyfutds az idével.
HecepUs TAMAS
Forrds: www.mce-5.com
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