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Suhands ég és fold kozott

/F Sachs Skyhook algoritmussal

A ZF Sachs elektronikusan szabdlyozott lengéscsillapitd rendszerét
1997-ben mutattdk be. Eldszor az Audi A8-ba, ezt kivetden a Fer-
rari Maranello-ba épitették be. A kozelmilthan megjelent a kazép-
osztdlyban is. 2004-t6l mdr a kompakt osztdlyban taldlkozhatunk
vele. Az Opel tobb tipusdban is alkalmazzdk, mint extra tartozékot.
Normdl kdrilmények kzdtt néveli a komfortot, veszélyes helyze-
tekben pedig a biztonsdgot. Skyhook szabdlyzdsi algoritmusnak
nevezik azt a programot, amelyet a ZF Sachs fejlesztett ki a lengés-

Mint tudjuk, a futémiveknél a komfort
és a sportossdg ellentétes fogalmak.
Ami példaul sportosnak mondhatd, az
mé&soknak kényelmetlen. llletve, ami az
egyik vezetének komfortosnak tdnik,
a masik azt mondja r&, hogy tol lagy.
Olyan futémibeadllitast talalni, ami min-
den szempontbdl megfeleld, az szinte le-
hetetlennek tinik, de az utébbi fejleszté-
sek eredményeként mégis megoldhaté.

Opel Insignia FlexRide futém{

Az év autodja cimet 2008-ban elnyert Insig-
nia opcidi kézétt szerepel egy érdekes futd-
mU valtozat, mely elekironikusan szabdlyo-
zoft adaptiv lengéscsillapitast valésit meg.
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csillapito-karakterisztika bedllitdsdra.

Az Opel Insignia tervezinek az volt o
feladata, hogy minden szempontbdl a
legoptimalisabb futémivet fejlesszék ki.
Ez azonban ne a kompromisszumok ke-
resése révén kivalasztott valamilyen op-
timalisnak t0n& valtozat legyen, hanem
valéban olyan futém( kifejlesztése volt
a cél, amely még a kilénbozé vezetesi
stilusokhoz is képes igazodni. Azon kivil
lehetsvé kellett tenni, hogy a vezetének
legyen lehetdsége a futdmivet egyéni
elképzeléseinek megfeleléen bedllitani.
Ez csak CDC-vel (Continuous Damping
Control), vagyis elektronikusan ¢llithato
lengéscsillapité rendszerrel lehetséges,
olyannal példaul, amelyet a ZF Sachs
fejlesztett ki.

Egyéni bedllités, de nem csak

a futémdvon

A FlexRide futémd, mint a kilénleges ki-
vitelek egyik valtozata, lehetévé teszi a
futomibedllitast az egyéni ohajoknak
megfeleléen. Ezen kivil a gydri behan-
golasnal lehetéség van egy keményebb
és egy lagyabb csillapitas k&zul is va-
lasztani. Ez a mszerfalon elhelyezett
nyomégombbal valaszthats ki.

A sport fokozatban a lengéscsillapitas
keményebbre valt. De nemcsak ez jelenti
0z autézds megvaliozdsdt, hanem ezzel
egyidejileg a gézpeddl automatikusan
atkapcsol egy masik, érzékenyebb rea-
gdlaso karakterisztikara, ,kézvetlenebb”
lesz a kormanyzds és az automatikus
sebességvalté is dinamikusabban fogja
kapcsolni a sebességfokozatokat. Ezek
egyittesen sokkal sportosabb vezetési
élményt nyojtanak. A sport médus kiva-



lasztasakor azonban az &sszkerékhait-
as nem aktivalhato.

Normdl Utviszonyok kozétt is a fedélzeti
szamitégép tovabbi bedllitasi lehetdsé-
geket kinal. A futémi-elektronika szamos
érzékels jelét fogadia és folyamatosan
kiertékeli azokat. gy a CDC-elektronika-
nak tudomdsa van az otfelilet pillanatnyi
allapotardl, a gépkocsi sebességérél és
a vezeld reakcidinak gyorsasagardl.
Az elektronika &t milliszekundumonként
meghatérozza, hogy a mért értékek
alapjan milyen lengéscsillapitasra van
éppen szikség és ennek megfeleléen
be is dllitja a lengéscsillapito elekiro-
magneses szelepeit, amelyek a csilla-
pité eréket befolydsoligk. Az adaptiv
lengéscsillapité rendszer villamgyorsan
reagdl a valtozasokra és ezzel hatéko-
nyan néveli a biztonsagot.

Peldaul a gépkocsi ,spontan kitérései”
automatikusan egy keményebb csillapi-
tasi karakterisztikara vald attérést ered-
ményeznek. Ez a vdltas a hatdartarto-
manyban t8rténé autézdsnal a gépkocsi
kannyebb iranyithatésagat fogja ered-
ményezni.

igy a csaladi autéknak tébblet bizton-
sagot nyujt kiléndsen a nyari szabad-
sagok idején a hosszabb utazdsokndl
a ZF Sachs CDC elektronikus lengés-
csillapité rendszer. Mindegyik keréknél
egyedileg, a pillanatnyi dinamikai hely-
zetnek megfelelsen dllitja be az elekiro-
nika a lengéscsillapits karakterisztikajat,
a gyorsulds, vagy a lassulas, illetve a
kocsiszekrény elmozduldsanak figgve-
nyében.

Egyuttm(kédés a CDC és az
ESP kozott

A CDC jol egyittmtkédik az ESP-rend-
szerrel. Ez a CAN-hdlézat révén vao-
l6sulhat meg. Amikor példaul az ESP
aktivva valik és az egyik kerék fékezésé-
vel, illetve a motor nyomatékdanak csék-
kentésével stabilizalio a gépkocsit, a
CAN-hdlézaton keresztil utasitast ad a
CDC-elekironikanak és az keményebbre
allitia a lengéscsillapitot anndl a kerék-
nél, amelyiknél ez szikségessé valik. igy
a két elekironikus rendszer tamogatia
egymds hatasat. Kritikus mandvereknél
is megtartja forgalmi savjat a gépkocsi.
A tapasztalatok szerint a CDC-vel sze-
relt gépkocsiknal az ESP csak ritkébban
avatkozik be. A kells pillanatban ke-
ményre dllitott lengéscsillapité nyomon
tartio a gépkocsit. Az ABS-beavatko-
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zassal torténd fékezéseknél a CDC fo-
vébbi centiméterekkel képes réviditeni a
fékutat, mert fékezés kdzben jobb lesz a
kerék érintkezése az dtfelilettel. gy na-
gyobb fékers valésulhat meg.

A CDC el8nyei folyamatosan
élvezhetsk

A jarmivek biztonsagat néveld misza-
ki megoldasok csak kritikus karilmények
kazott avatkoznak be. Normdl utazés
kazben jelenlétikrél dltaldban nem s
veszink tudomdst.

Bar az elszéekben leirtak alapjan a
CDC-rendszer is tekintheté biztonsdgi
berendezésnek, hiszen néveli a jarmd
aktiv biztonsagdt, de hatékony jelen-
létét a teljes utazds sordn élvezhetiik.
Normal utazds sordn néveli a komfortot,
kritikus forgalmi viszonyok k&zétt viszont
néveli a menetbizfonsagotl. A j&rm{
0gy halad el az dtegyenetlenségek fe-
lett, legyen az kisebb g&dér vagy ép-
pen kiemelkedés, akar a jelzélampak
elétt meghullamositott utburkolat, hogy
a felépitmény szinte semmilyen figgé-
leges iranyd mozgdst nem végez. Ezt
a hatast nem gy érik el, hogy gydrilag
i6 kemény lengéscsillapitot szerelnek a
gépkocsiba, hanem ez a CDC-rendszer
elektronikgjgba beprogramozott tgyne-
vezett ,Skyhook” (ejtsd: szkajhik) sza-
balyozasi algoritmusnak készénhets. Ez
minden pillanatban az optimalis lengés-
csillapitast dllitia be. Amikor lehetséges,
komfortosan lagy, de amikor szikséges,
a sportosndl is keményebb csillapitasra
vaélt at. Az elnevezés onnan ered, hogy
igyekeznek azt a hatdst elérni, mintha a

kocsiszekrény magasan az égben lenne
felfiggesztve és a fold felszinével parhu-
zamosan suhanna tova. Igy az otfelilet
egyenlétlenségei kiegyenlitédnek. Ezt
a szabdlyozési algoritmust a ZF Sachs
fejlesztette ki és 2005-ben t6bb Opel
fipusban is mar bevezették. Ezt hama-
rosan kévette az ,Advanced Skyhook”
algoritmus, mely elédjénél még jobban
képes megvaldsitani a kitGzott célt.

A BMW biszkesége

A limuzinoknak miszaki vonatkozasok-
ban megvannak a sajat ,szabvényaik”.
A miszaki kovetelmények mércéit igen
magasra teszik. A gydartdk a legujabb
fejlesztéseik eredményeit gyakran a fel-
sébb géposztdlyba tartozé modelljeik-
ben mutatjgk be. Ezek nemcsak az uta-
z&si komfortot, hanem a menetdinamikat
és a biztonsagot is szolgdlhatjak.
Vilagviszonylatban tjnak szémit az az
elektronikus szabalyozdssal megvalosi-
tott futématechnika, mely intelligens kap-
csolatban d&ll a gépkocsi mas elekironi-
kus rendszereivel.

A ZF Sachs tjdonsaga az ,Active Roll
Stabilization” ARS és a CDC2e, amely
a CDC tovabbfejleszteft valtozata. A
BMW 7-es sorozataban ezottal el&szor
kertlt alkalmazdésra ez az 0j lengéscsil-
lapitasi rendszer. Az az Gjdonsag ebben
a rendszerben, hogy a lengéscsillapito
hizo és nyomo fokozata egymdstd! fug-
getlenil és folyamatosan vdltoztathatd.
Igy van ez az 0j 7-es BMW-nél is, mely-
nek a komfort, a menetdinamika és a biz-
fonsdg vonatkozdsdban a legfontosabb
beszallitoja a ZF Sachs. A lengéscsilla-
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Sdvvaltas CDC-vel és CDC nélkil

pitéra szerelt, elektronikusan szabalyoz-
haté, ardanyos mokedésid szeleppel az
olaj ataramlésa ugy a ki-, mint a berugo-
zasi fokozatban folyamatosan dllithaté.
Ezen kivil a lengéscsillapito dugattydjat
mindkét iranyban ellattak meg kiegészi-
16 szelepekkel is. Ez szamos finomitd
beallitasi lehetéséget kinal. A két eldbb
emlitett elektronikus rendszer, az ARS és
a CDC2e a BMW-ben egymassal kap-
csolatban dll. A gépkocsi més rendsze-
reinek érzékelsitsl szarmazé adatokat,
mint példaul a gépkocsi sebessége, a
korménykerék pillanatnyi  helyzete, a
hossz- és keresztiranyu gyorsulasok, a
futémi-elektronika felhaszndlia a sza-
balyozhato stabilizator és a lengés-
csillapité beallitasahoz. llyen médon a
kocsiszekrény elmozdulésait ez a prog-
ram minimalizalja. Ezzel a gépkocsi di-
namikai tulajdonsagai javulnak, példaul
kisebb lesz az oldaliranys délése és lé-
nyegesen jobb lesz a menetkomfort is.

A Skyhook algoritmus
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Ez az elekironikusan szabdlyozott futé-
md csokkenti az otfelilet felsl jové ger-
jesztéseket. Kilenssen elényss, amikor
csak az egyik oldal felsl, példaul k-
l6nboz uthibak miatt érkezik dinamikai
hatés. Ahol példaul az otfeliletre egy
Gjabb réteget teritettek a két szint kozstti
atmenetnél az a kedvezé, ha lagy csil-
lapitast allit be az elektronika. Ekkor az
oda érkezé kerék nem ,dobja meg” a
kocsiszekrényt és a kerék sem pattan
fel. Ezzel a lagy beallitassal a komfort
szempontjai érvényesilnek. Ugyanez «
karakterisztika viszont hatranyos kanyar-
ban, amikor a jarm¢ dnkormdényzdsi tu-
lajdonsagat kell tamogatni, éppen a ke-
mény csillapitas vdlik szikségesse. Ez a
két ellentétes kivansag jol teliesithets o
lengéscsillapitéba épitett aranyos mi-
kadésy szelep atallitasaval, amit
az elektronika természetesen
automatikusan végez.

Hogyan mikédik a
CDC2e?

A CDC elénye a hagyomdanyos lengés-
csillopitéval szemben, hogy nem csak
egy elére definiglt csillapitési jelleggér
béje van, mely macskakéves tton lassu
menetben is ugyanazt a csillopitést adja
mint gyors tempéban, kanyar menetben. A
CDC minden menethelyzetben a legmeg-
felelébb csillapitast dllitja be. Ez elekiro-
nikusan szabalyozhaté arényos meks-
désg elektromagneses szeleppel valik

&

lehetsvé. Ez a lengéscsillapité csében
az olaj dramlasét kisebb vagy na-
gyobb értékre allitia be. Ha csékken
az olaj aramldsa, a lengéscsillapitd
keményebb lesz, ha nagyobb lesz az
olajtérfogatéram, a lengéscsillapits 1&-

gyabb karakterisztik&ju lesz.
A CDC2e-nél a lengéscsillapité munka-
terében még egy-egy tovabbi szelepet
is beépitettek a ki- és a berugézasi fo-
kozathoz, mely kilén-kilon szabalyoz-
haté. Ezen kivil tovabbi szelepek is
rendelkezésre dllnak a bedllitasokhoz.
A lengéscsillapitéhoz tartozd elektroni-
kaval egyitt ez a szeleprendszer egy-
szerre biztosit kivalé menetdinamikdat és

rendkivil j¢ menetkomfortot.
K&raLusi PAL



