Fgy CR-motor alapjdraton

kihagy vagy ledll

Az autd egy Saab 9.5 TiD, motorja japdn konstrukcid, Isuzu, 3 literes V6, hengerenként négy szeleppel,
turbételtélidvel, korszerdi, kizds nyomdsterdi (common rail) dizel, futott km: 125 ezer.

A motor hidegen hibatlanul izemelt, ,péccre” indult, az els¢ 10-15
km eseménytelenil telt. Nagyobb fordulatszamon a késébbiek-
ben sem jelentkezeft hiba, egészen addig, amig alapjératon nem
kellett jarnia. Akkor viszont riaszté, rendellenes motorzajok hallat-
szottak, a motor ilyenkor rendszeresen megallt, és nem lehetett
inditani, amig vissza nem hilt. A szamitésba jdheté alkatrészeket
korabban probaképpen kicserélték, igy a motorvezérls egységet,
a befecskendezésvezérlé elekironikat és a légtomegmérdt is. Val-
latték a motort a szakmai berkekben és a tipus fanatikusai &ltal
nagyra fartoft - egyébként tényleg kitind - gydri diagnosztikai
célmiszerrel (Tech2), minden eredmény nélkil.

Végil az auté - tréleren - megérkezett. Az elsé, tapogatdzo [é-

pések nem hoztak eredményt, a hibatarolé tres, az ¢l adatok

vizsgdlata sem vitt elére benninket. A legétfogdbb mérési proce-
dura, a parhuzamos mérés sem valiotta be reményeinket. A hg-

romoldalnyi mérési eredmény minden eleme hatdrértéken belili.
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Mivel ennél a tipusndl a motorvezérl egység elhelyezése miatt
parhuzamos mérést csak all6 helyzetben lehet végezni, &t kellett
vezetnink a vizsgalékabeleket az utastérbe, hogy a motor alapos
felmelegitése utén a matrixtéblan akér egyszerre t6bb jelet tudjunk
vizsgalni. Egy 121 labd motorvezérlé egység mellett egy injektor-
meghaijté egység is dolgozik a kérben, az injektorokhoz pedig
egyenként 4 kabel kapcsolédik. Ez tehat nem egy mindennapos
rendszer, hihetetlentl évatosnak kellett lennink.

Amit egy common rail dizelnél gyakorlatilog elséként meg kell mér-
junk: van-e nyomds az elosztécsében? A problémak tsbbségénél
a nyomds hidnya okoz gondot. Amikor az auté elészér kezdett
,rosszalkodni”, feltdnt, hogy a railnyomds megnévekedett, nem pe-
dig lecsdkkent. De mité| nshet meg? (1. gbra)

Ez vajon ok vagy okozat?

A kérdésre ugy kaptunk vdlaszt, hogy egyszerre jelenteftik meg a
railnyomds és a befecskendezéjelek oszcillogramiat. A rendszer
dsszetettsége néha segit: a befecskendezék egyik szdla kezssit-
ve visszakeril a vezérléegység egy pontiara. Igy azonnal lathato,
ha barmelyik befecskendezés kimarad (2. ¢bra). Megfigyelhets,
hogy elészér a befecskendezés szinik meg, ezt kéveti a nyomds-
emelkedés. A motor ledllasanak a kézvetlen oka a befecskendezés
megszlnése. Volt, hogy teliesen megszint, volf, hogy csak néhany
befecskendezés szint meg - ahogy a képen lathatd -, ilyenkor
egy erds razkédds utan a motor fovabb jért.

Kovetkezett annak az ellenérzése, hogy a tépfesziliség nem esik-e
le a motor ledllasakor. Nem. Természetesen a testpontokat is ellen-
6riztuk: minden rendben. Egyenként ellendriztink minden szamitds-
ba jvhets jeladst. Mindegyik kifogdstalanul mgkadik.

Mindkét vezérléelekironikat kordbban probaképp kicseréliék, el
kelleft hogy fogadjuk: ezek hibatlanok. Emberi sz&mitds szerint en-
nek a hibanak nem lenne szabad beksvetkeznie.

Jlyen hiba nincs.” Mégis van.

Gyakorlatilag tehdt szemben dlltunk egy olyan rendszerrel, amely-
ben a forgasieladdk miksdése ellenére a vezérlsegység valami
miatt megszakitia a tizel6anyag-adagoldst.

Hibaksd nincs, minden feltétel adott lenne a miksdés folytatasara.
A legtobb ilyen esetben vezérléegységet cserélnénk, de - ahogy
emlitettik - ez mar megtértént par nappal kordbban.
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2. dbra

Autdszereldknek vald
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3. bra

Soha nem adhatjuk fel,
mindenre van magyardzat

Minél t6bb alkalommal latjuk ugyanazt a jelenséget eltérs
szempontokbol, anndl nagyobb az esély a gyszelemre. llyen
a hibatérols lekérdezése is. Ugyan menet kdzben nem volt le-
tarolt hibakdd, és a Tech? sem adott ki hibakédot egyetlen
esetben sem korabban. Viszont nem mindegy, mikor olvassuk
ki a tarolot. A vezérldegység magatdl is ki tud térsini bizo-
nyos kodokat a hibatarolsjabal, ha ogy véli, hogy a problé-
ma megoldédott. Ezért ismét lekérdeztik a hibatarolst, pont
miutdn a motor ,megremegett”. Eredmény: egy hibakéd, mely
szerint a vezértengely nincs szinkronban a fétengellyel. A ks-
vetkezd lépésben egyszerre jelenitettik meg a jeladokat egy
4 sugaras oszcilloszképpal. Minden rendben, a motor hideg
és meleg dallapotéban is. Viszont ha 8sszehasonlitiuk a hideg
¢llapothoz tartozé képet azzal, ami a felmelegitett motorhoz
tartozik, érdekes apré eltérést lathatunk. A 3. dbrén piros
szinnel a fordulatszam jele, lilaval a vezérmitengelyhelyzet-
ieladé oszcillogramia figyelheté meg. A fordulatszamiel és a
vezérmUtengely helyzetielének metszési pontja az dbrakon jél
kivehetsen kilonbozik, meleg dllapotban egymdashoz képest
elcsuszik.
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Mi a magyardzat, hogyan lehetséges ez?

Példaul dgy, hogy az elsé hengersor vezérmitengelyére régzitett
ieladéserleg forgdsa a fétengely forgasahoz képest nincs teljesen
szinkronban. Néhany ezer km-rel ezel6tt telies vezérmiszettet cse-
rélt egy szerviz, veluk nincs kapcsolatunk. Azok a kollégék viszont,
akik eléttink vizsgaltak az autét, elmondidk, hogy a vezérlést ellen-
8rizték, az a helyén van, a szij megfeleléen feszes. Akkor viszont
nincs 0l sok &tletink. Az elhizédé vizsgélatsorozat azonban min-
dig o vezérlés pontatlansagdhoz vezeteft benninket.

A vezérlést burkold mianyag fedél ujinyira fellazithato, ezen be-
nyllva azt tapasztaltuk, amit eléttink a kollégek: a szij tényleg
feszes. A hiba oka mégiscsak itt keresends. Elméletileg a vezérlés-
hez hozzajuini ezen a tipuson csak nagyon jelentés motormegbon-
tas utan lehet, hely aztan itt semmi nincs. Kinkeserves szenvedések

4. &bra

Autdszereldknek vald

5. ébra

utdn megszabadult a vezérlés a fedeléts], pillantds a szijra: a hir
nem |6, a szij feszes, a vezérlés beallitasa korrekt, a motort kézzel
kérbeforgatva minden rendben. Zsékutca.

A szij néha meglazul

Az elekironika csatlakozoit lehtzva az inditdmotorral néhdnyszor
kérbeforgatva a motort feltdnik: a szij néha meglazul (4. &bra). De
mitéle A komplett vezérmiszettet - mint emlitettik - nemrég cse-
reltek. A vezérmiszijkerekek excentrikussagat kizartuk. Mi marad
mége Az automatikus szijfeszits. Kévetkezett egy 0j, gyari feszité
felszerelése, dnindité-miksdtetés. A szij - mivel a vezérmitenge-
lyek bitykeire a szeleprugok hatnak - sohasem teliesen azonos
mértékben feszil, de a feszesség korantsem olyan mértékben val-
tozik, mint a kiszerelt feszitével.
Osszerakas, proba: a kocsi végre hibdtlan (5. dbra). Az ECU dl-
tal panaszolt hibakéd alapvetéen tehdt két esetben kévetkezhet
be: pontatlan vezérlésbedllités vagy nem megfeleld sziffeszesség.
Az idénként fellazulé vezérmUszij eredményeképpen annyira el-
tért a két jel idében egymastél (kb. 0,5 ms), ami mér elég volt a
hibakéd befrasahoz. Es mivel ez a hiba elsédleges fontossagy,
fellépése azonnali motorledlléshoz vezet. A felmelegedés sordn a
hstagulasbol beksvetkezd minimalis vezérléseltolodashoz itt még
hozz&adédott a szij idészakos fellazulasabdl adéds hiba. Biztos
ami biztos: ismét megvizsgdliuk a hideg és a meleg motordllapot-
ban felvett oszcilloszkopdbrakat. Amit sejrettink, beigazolédott: a
fent leirt ,elcsiszas” a muolté.
Ennek a javitdsnak a kézzétételekor az a cél vezet benninket,
hogy felhiviuk a figyelmet: korszerd motorok esetén a régi beideg-
z6dés szerint végzett hibabehatarolés mar nem jarhaté of.

Besze SANDOR

BMS - BeFECSKENDEZSS MOTOROK SZERVIZE
Erp, RozsA U. 5. TeL.: 06-30/598-8006. WWW.INJEKTOR.HU
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..minden, amire a szakmanak sziiksége lehet.



