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Motorkerékparok gumiabroncsai

2. 165z

El6z6 cikkiinkben bemutattuk, hogy miért, s milyen eszkazokkel dlitunk neki vallatni a motorkerékpdrok
meghajtott gumiabroncsait. Most nézziik, hogyan végeztik a méréseket, illetve milyen eredményekre
jutottunk! Ismételten folhiviuk a figyelmet, hogy a kutatdssal kapcsolatos minden szerzéi jog a kutatds
megrendeldiét illeti. fgy o kozolt adatok, informdciok, képek stb. bdrminemd, akdr csak részleges folhasz-
ndldsa is csak a jogtulajdonos irdsos jévihagydsdval lehetséges!

Mérések lebonyolitésa

Mérés helye: Dunaharaszti kilterilete.
Az Energotest Kft. bocsdtotta rendelke-
zésinkre azt a teriletet, ahol a hatésdgi
eléirasok megsértése nélkil elvégezhet-
tuk az igen nagy zajjal jaré méréseket.
Mérések ideje: a vizsgalatokat 2008.
augusztus 4-27-g végeztik.
Meteorolégiai kérilmények: a vizsgé-
latok szempontigbdl nagyon fontos volt,
hogy olyan idészakot valasszunk, ami-
kor az idéjaras stabil: a hémérséklet,
a légnyomds és a relativ pdratartalom
nem vdliozik lényegesen. A fonti ids-
szakban ez teliestlt. Példaul a levegs
homérséklete a mérések idején 27 és
35 °C kszstt ingadozott, ami az elméle-
fi sz&mitasok szerint a vart eredmények
nagysagrendijéhez képest csak elha-
nyagolhatéan csekély mérési pontatlan-
sagot okozhatoft,

Kerekek és abroncsok szerelése
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1.4 Méréseket végzok:

Topor Rébert (IMAMI tandra),
Kutrik Zsombor (MAMI tandra),
Heged(s Janos (MAMI tandra),
Frecska Janos (MAMI tandra).

Konkrét mérési adatok:

Az abroncsokat az Energotest Kft. jévol-
tabol egy ECO tipust géppel szereltik,
maijd ragasztott silyok segitségével dll-
vanyon, sfafikusan centriroztuk.

Minden abroncsof 2,5 bar nyomdsira
allitottunk be 25 °C abroncshémérsék-
let mellett ugy, hogy o méréseket viszont
egységesen 45 °C-os abroncshémér-
sékletrs| kezdtik. A visszahdtést nagy
sebességl levegdvel, illetve vizpermet-
tel, az elémelegitést pedig a fékpadon
tsriénd eldjaratdssal oldotiuk meg.

A gyari dokumentdacio szerint végzett ke-
rékszerelés utén a motorokat 280-300
kg terheléssel huzattuk le a fékpadra. gy
az abroncsok terhelése jéval nagyobb
lett (kb. 100 kg-mal), mint a mindennapi
haszndlat esefén, de még igy sem kdze-
litettik meg a megengedett hatarériéket
(360 kg). Tehat a vizsgdélatokat bizton-
ségosan a megengedett terhelhetéség
alaft végezhettik.

A motor és a gorgd fordulatszamanak
szinkronizdlasakor 300 N terhelést
haszndltunk, hiszen igy gyorsabban el-
végezheté a bedllitds.

Gyorsitésos (instacioner) mérésnél dl-
land®, 400 N-os fékgépterhelést alkal-
maztunk, ezzel kozelitve a menetellen-
allasok hatasat.

A munkaponti (stacioner) mérésekef a mo-
for sajdtosségaitdl figgden 5000 és 14
000 1/min fordulatszamhatarok kozstt
végeziik, 1000 1/min-es lépésekben.

A megvélaszolandé kérdések
Mekkora kW-ban (LE) kifejezheté ener-

Abroncs visszah(tése a méréskezdeti
h&mérsékletre

gia megy veszendébe a motorkerékpa-
rok gumiabroncsaiban?

Vagyon-é mérheté kilénbség az egyes
abroncstipusok energiavesztesége ko-
z6te

Figg¢ a fonti energiaveszteség az
adott belsé égési motor geometriai ki-
alakitasatél, forgatényomatékatsle
Vagyon-¢ értelme motorkerékpdarok gu-
miabroncsait nitrogénnel (N, ) tsltenie
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3. Vdlaszok

Mielétt rétérménk o konkrét vélaszok
részletes ismertetésére, mindenképpen
meg kell emliteniink, hogy a kutatds so-
rén kb. 20 MB mérési adat, tébb éra
digitalis videofelvétel és igen jelentds
mennyiségy digitdlis fenykép keletke-
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zett. Ezek telies részletességl elemzése
tobbéves munka lesz. A kévetkezd in-
formaciok az adatok egy igen jelentés
részének, de messze nem felies egészé-
nek elemzése alapijan szileftek.

Mekkora kW-ban (LE) kifejezheté ener
gia megy veszenddébe a motorkerékpa-
rok gumiabroncsaiban?

A kozvetlen, lanchajiasos mérések ese-
tén atlagosan 4 LE-vel mértink nagyobb
teliesitményt, mint gumiabroncson  ke-
reszful.

Tehat a hatséd keréken térténd teljesit-
ménymérés kb. 10-13%-os veszteségé-
bsl 3-5%-ért a gumiabroncs a felel&s.
Vagyon-é mérhetd killénbség az egyes
abroncstipusok energiavesztesége ko-
z61He

Az alébbi téblézat a Suzuki GSXR
600-as motorkerékpar munkaponti telje-
stményméréseinek datlagolt eredményeit
tartalmazza. Minél nagyobb teljesit-
ményt mértink, anndl kisebb energiat
emészteft f6l a gumiabroncs. A kézvetlen
lanchaijtasos méréssel a kis , gixer” 100,2
LE maximdlis teliesitményt produkalt.

Az adatokbol egyértelmien  kiderdl,
hogy a mért teliesitmények kézéti ma-
ximdlis kulonbség 8,6 LE, ami gyakorla-
filag 8,06%-os kilénbséget jelent. Ekkora
differencia még akkor is jelentésnek mi-
nésithetd, ha a mérés +/- 1 LE szérdsét
is figyelembe vesszik.

Ha egy sportmotorra megveszink egy
telies verseny-kipufogorendszert, akkor
a pénziarcank 100 000-300 000
Fttal lészen kénnyebb, a motorunk j¢
esetben pedig 3-5 LEvel izmosabb.
Ehhez képest még jelentésebb a kapott
eredmény.

Egy néhany ezer forint kilénbséggel,
célszerden kivalasziott gumiabroncesal
legalébb akkora hasznos teliesitmény-
névekedést lehet elémi, mint egy tébb
sz&zezer forintos berendezés alkalma-
zGséval.

Figg¢ a fonti energiaveszteség az
adott belsé égési motor geometriai ki-
alakitasatél, forgatényomatékatsle

A vizsgdlt gumiabroncsokat a kapott fel-
iesitmények alapjén 8t csoportba sorol-
tuk (Lasd a fonti tablazat szinjelsléseitl)
Ggy, hogy az egy csoportba tartozé ab-
roncsok kdzstti veszteségteliesitmény-ki-
l6nbség minimalis legyen.

Az egy csoportba tartozé abroncsokat
fslszerelttk egy masik motorkerékparra,
és ismételten elvégeztik a méréseket.
Mivel az eredetileg mért teljesitmény-ki-
lénbségek csak a mérési hibahatdron
belil valtoztak, egyértelmen kijelenthe-
16, hogy a gumiabroncsokban maradé
veszteségenergia nem figg a motorke-
rékpar szerkezeti folépitésétd! (henger-
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szam, motorkonstrukcié stb.), sem pedig
a motor karakferisztik&jatél, rugalmassa-
gatol.

A kutatasi eredmények szerint tehat egy
adott  gumiabroncsot  fslszerelhetink
akar sportmotorra, akar téramotorra. Ha
az abroncs paraméterei [méret, terhel-
hetéség, max. sebesség) megfelelsek,
akkor a kilénbszs tulajdonsagy moto-
rokon gyakorlatilag ugyan dgy fognak
viselkedni.

Vagyon-é érfelme motorkerékpdrok gu-
miabroncsait nitrogénnel (N, ) téltenie

A kapott adatok sfafiszfikai elemzése
azt mutatja, hogy a hagyomanyos si-
riteft levegd toltet és a nitrogéntéltet al-
kalmazdésa esetén nincs kilénbség sem
a gumiabroncsok zemi hémérséklete,
sem a relafiv csiszdsa (slip), fapadésa
kozott.

Az egyetlen eltérést a bemelegedés
sebességében tapasztaltuk (a nitrogén-
tsltetd gumik gyorsabban érték el az
Uzemi hémérsékletiket], ellenben nem
értettik ennek okat.

Eredetileg, egy adott motorndl el8szor
levegétdltettel mértik a  teliesitményt
(gyorsitassal és statikusan), majd utdna
niftogéntsliéssel. Egy késza &iletts| ve-
zérelve megforditotiuk a mérési sorren-

Continental Road Attac, Sport Attac

Michelin Pilot Road, Continental Conti
Force
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Mért
Abroncs max.
telj. (LE)

iﬁgznemol Road 99,2
Pirelli Diablo 98,2
Pirelli Diablo Corsa Q79
Continental Race Q78
Metzeler Sportec M3 974
Metzeler Racetec M3 96,9
Eﬁgznemol Sport 96 4
Michelin Pilot Power 96,4
Pirelli Diablo Strada 96,3
Pirelli Diablo Rosso 95,3
Dunlop D220 ST Q4,5
Dunlop D252 93,3
Continental Force 93,3
Dunlop Qualifer 92,7
Dunlop D218 92,5
Michelin Pilot Road 90,7
Metzeler Roadtec Z6 90,6

det, s léss csudat, most a levegétslietd
abroncsok melegedtek gyorsabban, az
eléz8 esettel azonos mértékben.

A magyardzat kézenfekvs:

Az elsé méréskor nemcsok a gumi-
abroncs, hanem a felni is félmelegszik
a kerékagyig, ezért mikor a soron k&-
vetkezd mérésre félszerelt abroncsot
vizsgdltuk, azt mar nemcsak a mérés
igénybevételei, hanem a felni is mele-
gitette.

Tehat motorkerékpdarokndl nincs kimutat-
hato kilsnbség a strftett leveg, illetve
a nitrogéntéltet alkalmazasa kazstt.

A kutatds tervezésekor nem
keresett, de jarulékosan mégis
megtaldlt vélaszok

A szakmdban elterjedt az a nézet, hogy
a teljesitménymérés komolyan megviseli
a motorokat, annak t6bbszéri megis-
métlése a motor elhaszndaloddsahoz,
teliesitményének, izembiztonsaganak a
csokkenéséhez vezet.

Akutatds soran voltolyan motor, ami tsbb
10 ¢rét (1obb széz km-) futott 100%-
on terhelve a fékpadon.

Még a verseny-igénybevételnél is lénye-
gesen durvabb ferhelés ellenére sem ta-
paszialiuk a motorok paramétereinek,
izembizfonsaganak romlasar.

A kutatashoz a gyartek dltal ajanlott és
folszerelt terhelés- és sebességindex
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abroncsokat vdlasztottunk. A delikven-
sek kazott akadt olyan motor (Honda
CBR 1000 RR), amelynél mérés kozben
(egyébként ,izemszer(en") atléptik az
abroncsokra  megengedett  maximdlis
sebességet. A legibb esetben ennek
nem lett komolyabb kévetkezménye, de
tobbszér eléfordull, hogy az abroncs
futefelilete kisebb vagy nagyobb terile-
ten levalt a karkaszrél (Continental For-
ce, Sport stb.).

Ha ez utcan vagy versenypdlydn torté-
nik, akkor annak nagyon komoly kévet-
kezményei lettek volna. Igy csak a kol
légak tarfoftak egyords szinefef, hogy
kissé megnyugodjanak.

A piacon kaphaté legmagasabb sebes-
ségindexd gumiabroncsok nem képesek
a jelenlegi csucsteliesitményd (150-170
LE) sportmotorok altal keltett igénybe-
vételeket (299 km/h) biztonsdgosan
elviselni, hiszen sebességhataruk 270
km/h. A forgalmazsk vagy limitdligk o
motorokkal elérheté maximdlis sebessé-
get a gumiabroncsok sebességindexé-
nek megfeleléen, vagy fejlesztessenek
ki utcai haszndlatra megfelel® sebes-
ségtirést abroncsokat.

Részben az elézé pontban leirt bizton-
sagi kockazatok, részben pedig a 3.1
pontban ismertefett 3-5%-o0s abroncs-
veszleség okdn a versenyzésre, spor-
tolasra haszndlt motorok pontos be-

Continental Conti Force leszakadt futéfe-
lilete

dllitasahoz (tarolt befecskendezési és
gyujtésadatok maédositasa)  kizarslag
a gumiabroncsot kiikiaté miszaki meg-
oldasok hasznalhatok.

Ellenkezs esetben a bedllitéshoz szik-
séges mérések kockdzatossd valnak,
illetve az abroncs melegedése altal be-
vitt ponfatlansag ,agyoncsapja” a pre-
ciz behangolds altal elérheté esetleges
teliesitménytébbletet.

Tovdbbi javasolt kutatdsi
irGnyok
Az eddigiekben részletesen kérbejartuk
a motorkerékparok meghaijtott  gumi-
abroncsainak viselt dolgait, jellemzéit.
Megallapitottuk, hogy az abroncsokon
ielentkezé veszteségek a gumik mele-
gedésébdél adédnak.
Ami viszont igen érdekes, hogy a me-
legedésért alaopvetéen és kézismerten
felelssnek tartott, az abroncs és az Utfe-
lilet kazott félléps csuszas elhanyagol-
hatéan csekély (0,5-1,5%).
Az ember fidban jogosan vetédik fal a
kérdés, hogy akkor mi okozza az ab-
roncsok melegedéséte Persze sejfitk a
vélaszt (az alakvdliozds), de erre még
konkrét szamszer( eredményeket nem
lattunk.
Jelen kutatés folytatésaként régzitenénk
olyan informdciékat, amelyek részletes
dsszevetésével, vizsgalataval igazolha-
16 vagy megcdfolhatd lenne e feliétele-
zésink.
Igen érdekes lehet még a mérési ada-
tok, illetve az abroncsok szerkezetének
dsszevetése. Ez természetesen csak ugy
lehetséges, ha rénigennel atvilagitivk a
vizsgalt gumiabroncsokat.
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