@ MOoTORTECHNIKA

A hidrogén alkalmazasa 1 1ész
belsé égési motorok tizeldanyagaként

A hidrogén-belséégési motor folyamata a hagyomdnyos belsG égésii motorok folyamatdn alapszik (legtobbszor oz
Otto-folyamat szerint), azonban a keverékképzd rendszeren, az égésfolyomaton dtalakitdst végeznek a kizdrélag
hidrogénnel vagy a kettds izemben valé mikodtethetdség céliabal, és igy hidrogénnel vagy hidrogént tartalmazo

gdzokkal (hidrogén-foldgdz), mint tiizelGanyagokkal képesek iizemelni.

Az a gondolat, hogy a hidrogént dugaty- A hidrogén anyagtulajdonsdgainak &sszehasonlitdsa a hagyomanyos tizel§anyagokéval

tyos motorok tizel8anyagaként alkal-
mazzdk, semmi esetre sem 0j. Mar a XX.

szdzad '30-as éveiben kisérleteztek kuta-
kg/m? 750770 820+845 423 70,8

dugattyts motorok hidrogénizemre vald i I I i L

atépitésével, valamint  hagyomdnyosan _ kg/m? = - 0,716 0,09
tzemeld motor hatdsfokdnak novelése ér- _ kg/kmol ~ 98 ~ 190 16,043 2016

dekében hidrogén hozzakeverésével. Egy

tok, részben meglehetésen nagy sikerrel,

'30-as évekbeli Erren-féle hidrogénmotort _ C 30190 210:355 -1613 1528
mutat az 1. dbra. _ kgleov./kgtﬁu. 14 147 172 342
Bar a hidrogénalapd hajtaskoncepciokra Vol% - - %5 295
koncentrald kutatéi munkék tilnyomo  ré- _ MJ/kg 414 429 50 150
sze a tizeléanyag-cellaval térténd aram- W /dm? 317 3538 9 85
termelésre, és ezzel az arammal taplalt == 4 : - 0 '6)
elekiromos  hajtésokra  koncentralédott, - B 126 30
eftél még a hidrogénnel izemels belss W fdm® 37 i 34 319
égésl motorokat is egy versenyképes, |6 al- ' ' '
ternativaként értékelik. A hidrogénmotorok .
alkalmazasa lehetévé teszi az autdipar je- Ml/dm 3,83 371 376 451
lenlegi gyartéberendezéseinek, valamint a . . . R .
jarmgben megszokott alkalmazasoknak a _ Iirf'”ﬁm.n ]]4;7664 10312;3128 242'?3;]056 ]g-;ﬁﬁi
haszndlatat. BRI — i — =
Ongyulloddsi hgmérsékler 9 °C 230:450 250 595 55
° Minindls gpitsenergo’™ ) 02 024 0w oy
LU 100 ] 10 ]
] i : 10 0
R B B 2 0
I 12 19 1) 100
R 12 0 0 0

e 111,013 bar nyomdson 2 0 °C hémérsékleten
(ATZ1939) %125 °C hémérsékleten 4 A = 1-nél
“I'evegdben ¢ 250 bar nyoméson és 280 K hémérsékleten
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A hidrogén belsé égési
motorban valé haszndlatdnak
relevans anyagtulajdonségai

A hidrogén tulajdonsagai alopvetéen kilén-
bsznek az eddig, a belss égést motorok
tizeléanyagaként haszndlt anyagok  tulaj-
donsagaitsl. A benzinnel és a gazolajial
szemben a kdmyezeti hémérsékleten vald
gdz halmazdllapot a legszembettnsbb, de
semmi esefre sem a legfébb kilonbség. Az
1. tablédzatban a hidrogén belsé égési mo-
torban valé felhaszndlésa szempontjabdl
relevéns tulajdonsagait hasonlitottuk &ssze a
hagyomanyos tizeléanyagok és a metan tu-
lajdonsagaival. A tizel6anyagoknak mar az
effajta &sszehasonlitésa alapjén a hidrogént,
a hagyomanyos alkalmazdéshoz szikséges
kilenbozs  kavetelmények szempontjabdl,
egy hidrogénspecifikus égésfolyamatra vo-
natkozdan vildgosan véleményezni lehet.

A hidrogén témegre vonatkoztatott nagy
energiatartalmaval (H =120 M]/kg] ellen-
tétben a hidrogén-levegé keverék térfogat-
egységre vonatkoztatoft fGtéérigke (MJ/
m®) nagyon alacsony. Valés izemi kérilmé-
nyek kozstt kilss keverékképzés esetén a

Hidrogén befivd
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Kombindlt keverékképzés

2. téblazat: keverékképzési koncepcidk a
hidrogéniizem sordn

hidrogén-levegé keverék térfogatra vonat-
koztatott ftéértéke jelentdsen kisebb, mint
a hagyomanyos tizel8anyagokkal el&allr-
foft keverék esetében.

A hidrogén széles gydijtéshatarai mindség-
szabdlyozast tesznek lehetévé a motor tel-
jes Uzemi tartomdnydban. A hagyomdnyos
tizel6anyagokkal szembeni egyik jelentés
kilonbség, hogy a hidrogén-levegsd homo-
gén keverék elméletileg A=10 légviszony
értékig hagyomdnyos gyuitdstechnika segit-
ségével elégethetd. Azonban a szikséges
gyujtdsenergia ugyanigy, mint a hagyoma-
nyos tizeléanyagok esefében, a légviszony
novelésével né. Egy szfdchiometrikus hidro-
gén-levegé keverék gytjtasdhoz szikséges
gyujtéenergia kevesebb mint az 1/10-e a
benzin-levegé kever¢k gyujtasdhoz sziksé-
ges energidnak. Ezzel szemben, a hidrogén
sngyulladési hémérséklete jelentésen na-
gyobb, mint a hagyomdanyos tizeléanyago-
ké. Ez elény lehet az Otto-folyamat szerint
m0ksdé alkalmazasokban, a kopogds kiala-
kuldsa szempontigbdl, de nagyobb sdritési
viszonyt és mds intézkedéseket is kévetel @
hémérséklet néveléséhez, a dizelfolyamato
motorokban valé alkalmazas sorén.

A nagy lamindris langsebesség lehetévé
teszi, hogy a hidrogénnel extrém révid és
kedvezd hatdsfoky égéstartam valdsulion
meg. Még a szegény keverék tartomanya-
ban is a lamindris égési sebesség jelents-
sen nagyobb, mint ami hagyomdnyos tize-
|6anyagokkal létrehozhato.

Azonban a gyors égés és a nagymériékd
nyomdsemelkedés miaft a hajtémd nagyobb
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1. rendben

3. tdblazat: a prébamotor jellemz8
adatai

mértékben van terhelve és gerjeszive, ami za-
josabb égést eredményez.
A hidrogént szénhidrogén-mentessége fe-
szi egyedilallova, mert elmélefileg egy mo-
torikus égést CO, CO, és CH keletkezése
nélkul tesz lehetévé. Redlis motorizemben
azonban az égéstérben jelen 1évs kens-
olaj miaft ugyan, de ezek a karos anyagok
is jelen vannak a kipufogégdézban, de csak
nyomokban, és a szintjik kétségkivil a meg-
figyelhetéség kozelében van. Hidrogénnel
valé zemelés soran relevans emisszios
dsszetevéként csak a nitrogén-oxidokat kell
figyelembe venni. Osszességében a hidro-
gén fent lefrt tulajdonségai miaft hasznélha-
16 belsé égésd motorok tizeléanyagakent.
[Folytatjuk.)
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