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Csucstechnika az automatikus

sebességvaltdk vilagabol
Lehet egy tengelykapcsoldval vagy néhdny fokozattal tobb?

A ZF Friedrichhafen AG-t mdr évtizedek 6ta a szakma mint az auto-
matikus sebességvaltok fejlesztésének és gydrtdsanak specialistdidt
ismeri. A kovetkezokben rendszerbe foglaljuk és dttekintjik az Gjabb

A ZF az elsé automatikus sebességvalio-
jat 1965-ben mutatta be. Tipusjelzése a
3 HP 12 volt (3 fokozatu), melyet a BMW
2000 C, Peugeot és Alfa Romeo tipusok-
ban alkalmaziak. Az erésebb 3 HP 22+
Citroén, Maserati és Lancia gépkocsikba
épitetiék be.

1982-ben  kovetkezett a négyfokozaty
4 HP 22 tipusvaltozat gydriasa. Ennél al-
kalmaztak elészér a hidrodinamikus nyo-
matékvalié athidalasara tengelykapesolot,
mely csékkentette a tizel6anyag-fogyasz-
tast, tovabbd elészér biztak a sebesség-

6 fokozati automatikus sebességvalté 6 HP, méso-

dik generacié

IR cutsiechnika 200918

termékei koziil az érdekesebb vdltozatokat.

fokozatok kapcsolasat digitdlis, elekirohid-
raulikus vezérlésre.

1990-ben az &tfokozats 5 HP 18 tipusndl
maradaptivfokozatkapesoldstalkalmaztak.
Az stedik fokozat a kézi kapcsolasuakhoz
hasonléan az tgynevezett overdrive dttétel
volt, ami az eléz8 modellekhez képest 2%
tizel6anyag-megtakaritast eredményezett.
Mig az elézé tipusoknal 50 000 km volt
az olajcsere-periddus, ennél mdr a telies
élettartamra szolt az olajfeltsliés.

Nagy ugrést jelentett a 2001-ben bemu-
fatott hatfokozatd vdltozat, mely kisebb
tdmegy lett és kevesebb alkat
részt tartalmazott elédeingl. U,
szabadalmaztatott  bolygémi
alkalmaztak. Az 0
vezérlészoftver 5%
tizel6anyag-megtakaritast ered-
ményezeftaz elézé véliozatokhoz
képest. A mechatronikus vezérlés
elészor tette lehetévé a shift-by
wire (,valtés elekiromos vezeték
segitségével’] koncepcié meg-
valositésat. 2006-ban készilt el
a 10 milliomodik sebességvalie,
melyet az elséhéz hasonléan egy
BMW-be szereltek be.

A ZF-nél 2006-ban kezdédstt a
sorozatgydrtasa a masodik ge-
nerdcids 6 fokozaty automatikus
sebességvalionak. Egy évvel ké-

fokozatot
fejlesztés

Tovdabbfejlesztett hidrodinamikus nyoma-
tékvalts, melynek turbingjéval kombindl-
tan torzids lengéscsillapitét és révidre
zaré tengelykapcsolét épitenek be

sébb a Mercedes 7 fokozatt automatikus
sebességvaliot mutatott be. 2006-ban az
Uj Lexust mar 8 fokozaty automatikus sebes-
ségvaltoval szerelték.

6 fokozati automatikus sebesség-
valté 6 HP, masodik generécid

A gyors kapcsoldst sebességvalior 850 Nim
nyomaték dtvitelére terveziék. A hidrodinami-
kus nyomatékvalié az automatikus sebesség-
valiok legérzékenyebb része. Ez hidalja af
az &l kerekek és a forgé motor kézstti for-
dulatszam-kilénbséget és indulaskor kedve-
zéen nagy a nyomatékmodositasa. Sajnos
azonban a hatdsfoka csskken, ahogy né-
vekszik a fordulatszam. Ezen a kezdeti id8k-
ben a vezeté¢kerék beépitésével igyekeztek
javitani, melyet a mai napig is alkalmoznak.
Nagyobb fordulatszamokndl a nyomaték-
valio révidre zarasat kezdiék alkalmazni. Ha
azonban ez til kordn kévetkezik be, kedve-
zétlen nyomatéklengések és hanghatasok
keletkeznek. Ha késén kapcsol a révidre
z&ré tengelykapesold, leromlik a hatésfok és
kedvezétlen a tizeléanyag-fogyasziés.

Az 0j sebességvalté talan legérdekesebb
eleme o fovabbfejlesztett hidrodinamikus
nyomatékvalié egység. Turbingjaval kom-



bindltan torziés lengéscsillapitét épiteftek
be, melybdl a dizelmotoros véltozatokban
ket is talalhaté. Ezek menet kdzben csék-
kentik a torzios lengéseket és athidalj¢k a
hidrodinamikus  nyomatékvalté  nagyobb
fordulatszam-kilonbségét. Ennek ellenére
természetesen a nagyobb teljesitmények-
nél a nyomatékvalidr révidre zard tengely-
kapcsold sem nélkilszhets. Sportos dina-
mika és optimalis tizel6anyag-fogyasztés
tartozik a tovabbi kedvezé jellemzék kézé.
Az eléz6 generdcidhoz képest 3% a ben-
zin-, illetve 6% left a gdzolaj-megtakaritas.
A hidraulikarendszert és a vezérlészoftvert
is modositottak, amely ezutan tobbféle
visszakapcsoldsi médot s lehetévé tetf,
méghozzd késedelem nélkil. A reakcio-
id6é 50%-kal csdkkent az elédjéhez képest.
Adaptiv kapcsoldsi programot valdsitotiak
meg. A sebességvaltd szoftver intenziven
beavatkozik a motorelekironikanal a foko-
zatkapcsolasok kézben. Elsé alkalmazdsa

a BMW 335Ci-ben volt.
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Nyolcfokozati automatikus sebességvaltéd (8 HP) mésodik generdciéjanak vézlata

8 fokozatl automatikus sebesség-
vdlté 8 HP, mdsodik generdcié

Afejlesztés célia ennél a sebességvdliondlis
a nagy feliesitmény mellett a tizel6anyag-fo-
gyaszids csokkentése volt, azonban az
eléz8 generdciondl mar kimeritették ezen
a terileten a fovdbbfejlesztés valamennyi le-
hetéségét. Ezért egy teliesen 0 hajidmi-kon-
cepcidt kellett a fejlesztdknek kidolgozniuk.
Az (j konstrukcidban négy bolygdmives
fokozat taldlhate és 6t kapcsoldelem végzi
a mokadretést. Sebességfokozatonként két
kapcsoléelem van nyitott dllapotban. Minél
kevesebb a nyitott kapcsoléelemek szama,
anndl kevesebb relative egymadssal szem-
ben forgd egység van. Ezzel cstkkentheté
a mechanikai veszteség. Megndveliék a
telies dattétel, méghozzd kedvezd hatdasfok
megtartasa mellett. Ugyanakkora a helyigé-

nye és ugyanannyi
elembél &ll, mint a
korabbi 6 fokozaty
automatikus  sebes-
ségvalts, de 6%-kal
kevesebb
anyag-fogyasztds
mellett  Uzemel. A

tizels-

hidrodinamikus nyo-
kordb-

ban torténd athida-

matékvaltd

lésa teszi lehetévé
a kedvezébb tizels-
anyag-fogyasztdst.
Pozittv hatdssal van
a sebességvdliéra
a nagyobb telies
attétel. Kedvezd a
hatésa a nagyobb
dsszattételnek és a

kisebb fokozati ugrasoknak. Kulénésen az
l-es és a 2-es fokozatban gyorsul jobban
a gépkocsi. Jobba valt a kapcsolas mindsé-
ge az utolsé fokozatokndl is. A harmonikus
nyomaték- és fordulatszam-felosztés egyttal
kiméli a sebességvalié alkatrészeit, igy hosz-
szabb lesz az éleftartamuk. A kapcsoldsi
komfort és a reakcioidsk alapjan a sportos
sebességvalick csoportigba sorolhaté.

A sebességvalio konstrukcidjanak készon-
hetéen alkalmas arra is, hogy &sszkerék-

Nyolcfokozaté automatikus sebességvdlté 8 HP, mésodik generdcié
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kihajtas

hitéfolyadék-h8cseréls

kapcsolérudak elvalasztott olajterek

olajszivattyd

Két tengelykapcsolés, hétfokozatd 7 DCT 50 tipusd ZF automatikus sebességvélté

haitésy, illetve hibrid jarmobe is beépitsék.
Az JGgynevezeft ,mild-hybrid” esefében
inditdgenerdtorral lathats el. A teljes hibrid
(full-hybrid) vdltozatndl egy pdarhuzamos
hibrid haijtés épithetd be. Téomege és hely-
igénye kisebb, mint a megeléz6 6 fokozatu
sebességvalioé volt, annak ellenére, hogy
tobb fogaskereket épitettek be. Bemenetfi
nyomaték- és teljesitménymaximuma viszont
nagyobb, mint az elédjéé. Sorozatgydarta-
sa 2006-ban kezdédatt. Alig fél évvel ké-
sébb, mint ahogy bemutatigk a 6 fokozatu
véltozatot. Ugy tervezték, hogy a nyolcfo-
kozaty 2010-ig, mint a sebességvalié csa-
lad egyik tagja megtartia piaci poziciojat
a konkurensekkel szemben. A tengelykap-
csolé haz kiolakitasa olyan, hogy az oda
beépitett  hidrodinamikus  nyomatékvalié
olajhitést, olajlemezes tengelykapcsoléval
is helyettesithets.

Két tengelykapcsolés, hétfokozati
7 DCT 50 tipust ZF sebességvalté

A gyors kapcsoldst, automatikus sebesség-
valiondl lehet még gyorsabb kapcsoldsit is
gydrtani. Ezt a véltozatot a Porsche és a ZF
mérnskei kdzosen fejlesztették ki. A konstruk-
cids valtoztatds alapvetd oka az volt, hogy
az aufomatikus sebességvalioknal széles k-
rden alkalmazott hidrodinamikus nyomaték-
valiok a Porsche altal igényelt 8000 1/perc
fordulatszémon nem teljesitik az elvarasokat.
Ennek a tipusnok az alapstletét egy érdekes
kombindcié adta. Az elététtengelyes, két
hajfomiegységbdl allo sebességvalior két
egymdssal parhuzamosan, modul rendszer-
ben beépitett olajlemezes tengelykapcsols-
val lattak el. Ezek létesitenek kapcsolatot @
belss égést moforral. Ezeket szerelik a hid-
rodinamikus nyomatékvaltd helyére, a ten-
gelykapcsold  haz-

ba. Az automatikus
sebességvaltokat
korgbban jellemzs
= hidrodinamikus nyo-
matékvalid igy szik-
T ségtelenné valt. Az
B2 egyik  hajtémirész
kapcsolia a pdros,

A7 DCT 50 tipust ZF automatikus sebességvalté vézlata,

az elsé fokozat bekapcesolva
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a masik a pdratlan
sebességfokozato-
kat. 500 Nm nyo-

maték dtvitelére tervezték. A legnagyobb
megengedett fordulatszam pedig 2000 1/
perc. Ez mar sugallia is ozt a tényf, hogy
nagy sebességl sportautokhoz tervezték
ezt a sebességvaltdt. Ennek a sebességval-
to-struktoranak az az elénye, hogy amig a
gépkocsi az egyik hajiomirésznél a bekap-
csolt sebességfokozattal halad, ekézben a
masik hajiémirész nyifoft fengelykapcsoldja
lehetévé teszi, hogy anndl egy elekirohid-
raulikus vezérlés segitségével elévalasszak
a kovetkezd sebességfokozatot. A tulaj-
donképpeni sebességvalias az eddig zart
tengelykapcsold nyitasaval, illetve a mdsik
nyitott tengelykapcsolé zdardséval fog be-
kévetkezni, méghozza villémgyorsan, dgy,
hogy ekdzben a hajtéslanc még a masod-
perc tredékére sem szakad meg.

A sebességvalté j¢ hatasfoka révén csskken
a tizel8anyag-fogyasztds és az emisszio.
A sebességvdlio témege 120 kg, beme-
nefi nyomatéka 450 Nm. A sebességvalié
gydriasat a ZF brandenburgi gydraban
végzik, ahol o t8bbi személygépkocsi-se-
bességvaltd is készil. Elsé alkalmazdasa a
Porsche @11 Carrera. A 6 fokozatt, elézé
sebességvdlioval a 100 km/h sebességet
4,9 masodperc alaft érte el, az 0j kéf ten-
gelykapcsolss, 7 fokozatival pedig 4,5
masodperc alatt.

Véltozé vélemények az Gjabb
automatikus sebességvaltékrdl

Kordbban az eurépai autdsok kevésbé
szerették az automatikus sebességvaltokat,
mert ugyan egyszer(bbé tették a vezetést,
de kevésbé voltak dinamikusak és a tizels-
anyag-fogyasztasuk is kedvezétlenebb volt.
Az Gjabb miszaki fejlesztések ezeket a ki-
jelentéseket megcdfoligk. Ha egy 5 fokoza-
10 sebességvalidt tekintink 8sszehasonlitési
alapnak, a ZF 6 fokozatt elsé generdciss
automatikus sebességvalts (2001) 5% tu-
zelanyag-megtakaritést  eredményezett.
A mésodik generdciés 6 fokozaty [2006)
ennél még 3%-kal volt kedvezsbb, és a 8
fokozatt az elézénél 6%-kal kedvezsbb
tizel6anyag-fogyasztast ért el. Ez mdér az
dsszehasonlitasi alapunkhoz képest &sz-
szesen 14% megtakaritast jelent. Ezzel
ardnyosan természetesen az Uveghdzha-
tast fokozé CO -kibocsatds is csokkent. A
fokozatkapcsolési dinamika pedig minden
korabbi elképzelést tulszarnyal.
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