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A biztonsdgos megszakité

A gépidrmivek biztositékdobozdban késérintkezds
olvaddbiztositékokat vagy bimetallos megszaki-
tkat taldlunk. Mindkét vdltozat feladata, hogy

a jérmd elektromos és elektronikus egységeit

az elforduld fesziltség- és dramtranziensekid|
megvédie. Az Gjonnan kifejlesztett polimerbdzisg,
Visszadllithatd” megszakitk rendszerbe dllitdsa
hatdsosabb védelmet és nagyobb megbizhatdsd-
got igér a jov6 gépjdrmivei szdmdra.

Azért, hogy a sajat garancidlis javitési kslt-
ségeket mérsékelhessék, valamint a vevsksr
elégedeftségét fokozzak, a jarmigyartok
ma mar a kilénbszé komfortberendezések
(elekiromos ablakemeld, ilésdallitas, szivar-
gyujté stb.] aramksreit is fokozottan védik
az eléfordulé tilaramok és tulfesziltségek
karos hatésai ellen. Védelmi célokra java-
részt mini késérintkezés olvadobiztositékok,
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vagy Il tipust bimetallos (visszadllé) meg-
szakiték hasznalatosak. A Tyco Elekironics
cég, a felsorolt vagy hasonlé alkalmazg-
sokhoz egy egészen kilénleges ,visszadllit-
haté” megszakitét fejlesztett ki, melyet PPTC
(Polymeric Positive Temperature Coefficient),
vagyis pozitiv hémérsékleti egyitthatdju
polimer megnevezéssel latott el. Kivitelét
tekintve a megszakitétjdonsag cseresza-
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batos Ggy a mini olvadébiztositékkal, mint
a bimetallos megszakitoval. Erdemes az
igéretes fejlesztés, azaz a PPTC megszo-
kito moksdésével és legfontosabb jellem-
z8ivel megismerkedni. A PPTC felépitését
tekintve kompozitstruktorabsl all, melynek
egyik dsszetevjét félkristalyos polimer, a
masikat pedig elekiromosan j¢l vezetd ré-
szecskék alkotjgk. A megszakité moksdését
az 1. dbra mutatja. Normdlis zemi hémér-
sékleten a villamosan vezetd részecskék
egymdssal érintkezve kilonbszé vezetéps-
lyakat (aramutakat] képeznek (1. &bra fel-
s& 1ész) a félkristalyos szilard polimerben.
A kills¢ elekirodakat ezek a vezetdpalyak
gyakorlatilag 8sszekstik, ezért az ésszedl-
litgs villamos viselkedése egy zart kapcso-
[6hoz hasonld. Amint az eszkéz hémérsék-
lete egy kritikus értéket {Tk) meghalad (akar
a rajta atfolyd (pl. zarlati) aram, akér a
kérnyezeti hdmérséklet emelkedése miatt),
a polimerkristalyok megolvadnak, és amorf
allapotot vesznek fel. A megolvadt és térfo-
gatéban kiterjedt - egyébként villamosan
szigetelé - polimer a vezetérészecskéket
egymdéstdl eltavolitia, és ezzel a kordb-
bi ¢ramutakat felszaggatia (1. dbra alsé
rész). Kovetkezményként a kilsé elekirédak
kozotti ellenallas (nemlinedris modon) tébb
mint hdrom nagysdgrenddel megnévekszik,
és a terhelésen dtfolyd aram veszélytelen
értékre csokken. Az eszkdz viselkedése te-
hat hasonlé a jelenleg hasznalt bimetallos
megszakité mikodéséhez.
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A PPTC addig tanusit nagy értékd ellendl-
last (kvazi kikapesolt dllapotot] a védett
kérben, mig a zdrlatot vagy egyéb hibat
meg nem szintetik, és a tapfesziltséget ki,
majd Gjra be nem kapcsoljgk. A miveletek
elvégzése utdn az eszkdz visszatér eredeti
kisohmos dllapotéba, és a védett berende-
zés normdlisan Uzemelhet tovabb. A bime-
tallos megszakité miksdése azonban t6bb
vonatkoztatdsban is eltér a PPTC viselkedé-
sétdl. Uzem kozben érintkezéi zartak, me-
lyek fitétekercsét is révidre zariak. Ameny-
nyiben az atfolyd drom a megengedett
ériek folé novekszik (pl. kabel vagy végre-
haijté zarlat miatt), a felmelegedé bimetall
(kettésfém) az érintkezéket bonfja. Amint
az érintkezdk szétvélnak, az dram csak a
fgtstekercs lényegesen nagyobb ellendl-
lasan folyhat d&t, igy szintén veszélytelen
értékre csokken. Eppen itt van a bimetallos
megszakité hatrénya a PPTC-vel szemben,
ugyanis a lecsskkent dram nem képes a
bimetall hdmérsékletét azonnal a végleges
megszakitdshoz szikséges értéken tartani,
ezért az érintkezék Ujra zarnak és a zarlati
aram ismét kialakul. A lefrt folyamat t6bb-
szér megismétlddik, mire a megszakitott
allapot tartésan fennmarad. Ez a t&bb cik-
luson keresztul tarté kapcsolgatds egyrészt
teliesitményveszteséget okoz, mdsrészt a
bimetallos megszakité élettartamat is hatra-
nyosan befolydsolja. A PPTC esetében cik-
likus kapcsolgatds nincs, csupén egyetlen
dllapotvaliozas térténik, bar el kell ismern,
hogy a reakcisids, vagyis a tilaram megije-
lenése és a megszakitas kazott eltelt idé kis-
sé hosszabb, mint ami a bimetallos megsza-
kito elss kapcsolasdahoz tartozik. A leirtak a
2. é&brdn kovetheték, de az dbrabdl az is
kitdnik, hogy a bimetallos megszakité ese-
tében o megszakitast fenntarté (fdté)aram
nagyobb értékd, mint a PPTC-n atfolys,
ezért a felléps veszteségi teliesitmény  és
az eszksz felileti hdmérséklete is nagyobb.
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A bimetallos megszakité esetében felléps
ciklikus kapcsolgatas  eredményeként a
kontakiusok beégnek, korrodalodnak, at-
meneti ellendllasuk névekszik, sét 6ssze
is hegedhetnek. Mindezeket figyelembe
véve a PPTC haszndlataval sokat javulhat
az izembizfonsdg.

A hére érzékeny megszakitok viselkedését
kilén is szokds vizsgdlni az alkalmazdasi
terileten eléforduld hémérsékleti tartoma-
nyokban. Mivel mind a bimetallos, mind a
PPTC-megszakité gépjarmivekhez készilt,
ssszehasonlitottak a megszakitott dllapotot
fenntarté aramériékek valtozasat a ksmye-
zeti hémérséklet fuggvényében. A vizsgdla-
fi eredmények a 3. ébrdn lathatek. A diag-
ramokbdl kitdnik, hogy mindkét eszkéznél
csdkken a vizsgalt aram értéke a kérnyeze-
fi hémérséklet nsvekedésével (PTCAellegl),
de a csskkenés a bimetallosndl jéval na-
gyobb mértéky, és mar 90 °C kérnyezeté-
ben megkézeliti o nulla értéket. Ez pedig
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azt jelent, hogy a bimetallos megszakité
mar a kdrmyezefi hémérséklet magasabb
értékénél snalléan is kikapesolhat, holott a
rakapcsolt egység még normdlisan moksd-
ne. A PPTC-nél a csékkenés inkabb linedaris
és joval kisebb mértékd, tehat magasabb
kérnyezeti hémérsékletd terileteken (pl. mo-
torhaz) is biztonsagosan hasznalhats.

Végezetil érdemes egy nemrég lefolyta-
fott tesztvizsgdlat eredményeibe is bete-
kinteni, melyek meggyéz&en igazoljgk a
PPTC elényeit a bimetallos megszakitéhoz
viszonyitva. A Tyco cég vizsgdlataihoz
tobbféle aramterhelhetéséggel rendelke-
z8 Il tipust bimetallos, illetve PPTC (BD
280 mini késérintkezds tipus) megszakitot
haszndlt. A teszt a kétféle megszakitd vi-
selkedését nagydrami és nagyfesziliségo
tulterhelések esetén vizsgdlta, ahol a 10,
15, 20 és 25 A-es megszakitékat hason-
litottak dssze. Aramterhelésként 200 A ér-
téket (gyakorlatilag telies révidzar megva-
l6sitasaval) hasznaltak a névleges 12 V-os
akkufeszilteg mellett. A megszakitékat 10
kikapcsolasi cikluson keresztil vizsgaltak,
minden ciklusndl 6 sec. idétartamig tel-
jes aramterhelés és 120 sec. idétartamig
fenntartott megszakitott dllapot mellett.
A bimetallos megszakitok kazul ketts 10
A-es, ketté 15 A-es és négy 25 A-es ment
ténkre a révidzarkor kialakulé aramterhe-
lés mellett, mig a PPTC-k hibatlanul telje-
sitettek. A vizsgalat tehat fényesen bizo-
nyifotta, hogy az érintkezék nyitasakor és
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zarasakor létrejéve hatdsok messzemend-
en csdkkentik az éleftartamot, és nagyobb
dramterhelések esetén, akdr azonnali

meghibasodast is eredményezhetnek. A

fesziltségteszt eredményei a 4. dbrdn
lathatok. A PolySwitch (polimer kapcsold),

azaz a PPTC kioldaskor mért feltleti hé-
mérséklete gyakorlatilag figgetlen a pil-

lanatnyi tépfesziltségtél, mig a bimetallos
megszakitd felileti hémérséklete aranyos
a rajfa mérhets tapfesziliséggel, vagyis
azzal egyitt meredeken né.
Az dbrébdl az is kiolvashatd, hogy a bi-
mefallos megszakitok 14 V akkufesziltség
felett tolhevilnek, és nagy valészinGséggel
meg is hibasodnak (ezért nincs mért érték
14V feletti tarfomanyban). Afesziliségteszt
Gjabb bizonyitékat adta a PPTC alkalmaza-
si elényeinek, hiszen igazolhats, hogy ugy
a kialakult tzemdllapot (pl. megszakitott
éllapot), mint az eszkéz moksdéképessége
- fuggetlenil a mindenkori tapfesziliség
értékétsl - tartésan fennmarad. Tovdbbi
elényként emliti a gyarts, hogy az emlitett
- BD280 tipusjelzési - PPTC tés- és rez-
gésallé, valamint a jarmdveknél eléforduld
egyéb kémiai behatasoknak is ellendll. A
PPTC megszakité mUanyag hdza vildgos
szinekben készil, felss feliletén talalhato
a névleges aram értéke, ezzel és a csere-
szabatossaggal is kénnyitve a megfelels
aramértékd mini olvaddébiztositék egyszer(
kivaltasat.

Csuri Gyoray

Gyari? Bontott? Utangyartott?
Hogyan dontsek?

Regisztralion honlapunkon és folyamatosan
hasznos segitséggel latjuk el Ont, hogy el tud-
jon igazodni az alkatrészpiac tengerén és azt
valassza, amire tényleg sziiksége van.
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Nélunk az aprilis a motorfeldjitds honapja lesz, ezért minden kedves vasarlonk, aki
felmutatja ezt a hirdetést, 10% kedvezményt kap az 6sszes motorfeltjitds arabol.
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