GEPJARMUIRANYITAS Q

A haszonjdrmivek kozlekedésbiztonsdgo
InferjG dr. Palkovics Ldszldval, a Knorr-Bremse Kutatdsi-Fejlesztési Intézet igazgatdidval

AUTOVEZETO: jelenleg mit tart az autdipar a legfontosabb fejlesz-
tési terileinek?

Palkovics Laszlé: miutan a kézlekedés komoly hatdssal van a
kérnyezetre, a globdlis felmelegedés egyik 16 okozdija, sét az
energia- és nyersanyagdrak alakuldsaban is komoly szerepet
iatszik, a korszer§ autdipar az energiatakarékos, kdmyezetbarat
és biztonségos jarmivek gydrtasara koncentrdl. Ezt a tendencidt
erésiti a tarsadalom &ltal gyakorolt nyomds is, amely pl. a karos-
anyag-kibocsatdsi hatarériékek szigoritasan keresztil is érzékel-
heté. A kézuti fuvarozéssal szembeni elvarasok masik oldala
viszont az, hogy javulion a kézlekedésbiztonsag.

- Jelenleg mi jellemzi a kézlekedésbiztonsagot, és milyen szerepik
van ebben a kézuti fuvarozéknak?

- Irdnyadoként szolgalhat Németorszag baleseti helyzetképe, amely
szerint az elmdlt 10 év sorén a szdllitésban tapasztalhatéd néveke-
dés mellett a haldlos kimenetelt balesetek csékkend tendencidja
iellemzs. A haszonjarmivek pedig az &sszes balesemnek csupan az
egydtddében érintettek. Ez a tendencia lényegében stagndl, ami a
vezeték szakmai hozzdértését dicséri.

A kazuti szdllitas az 1998-as volumenhez képest 2010-ig varhatéan
tovabbi 50%-os névekedést fog mutami. Szemben a névekedéssel
az EU kitgzstt célia, hogy ugyaneddig a détumig a haldlos kimenete-
6 balesetek szama 2001-hez képest 50%-kal csdkkenjen.

- Mia médja annak, hogy a balesetek szémdban csskkenés menjen
végbe?

- A szakértk szerint a haszongépjarmives balesetek 50%-at

meg lehetne elézni - ezt a baleseti okok megoszlésanak részletes
elemzése tamasziia ala. 9%-ban az oldalra borulds, 5-10%-ban a
palyaelhagyds, a 12 tonna feletti jarmkategériaban pedig t6bb mint
20%-ban az utoléréses szitudciok vezettek balesethez. Mindegyik
esetben a stafisziikak javuldasar eredményezhetik a vezeték munkgjat
segit, jarmibe épitett, korszer( elekironikus asszisztens rendszerek.

- Egyes elekironikus rendszerek haszndélatét mér nemzetkézileg is
eléirjak. Melyek ezek a kételezetiségek?

- Valéban, az EU egyre 16bb 0}, a biztonsagosabb kézleke-

dést elésegitd rendszer kételezé haszndlatat vezeti be. Példaul
2012. okidber 29-ét8l minden Uj teherautd, autdbusz és pétkocsi
homologizdcisja csakis ESP (Elekironikus Stabilités Program) felsze-
relésével torténhet, sét 2014. okidvber 296l az ESP mar az izembe
helyezés feltételévé is valik.

A 3,5 tonndndl nehezebb teherautdk és autdbuszok esetében t6bb,
fovabbi el&irds is érvénybe lépett. 2015161 a radarérzékelsvel moks-
dé ACC [Automatic Cruise Control - automatikus kévefésitévolsag-
szabdlyozas) sorozatos beépitése kdtelezéve valik, de mar elétte is
a homologizécié elengedhetetlen feltétele lesz. Hasonlé a helyzet
azokkal a berendezésekkel, amelyek a forgalmi sév elhagydsa-

ra figyelmeztetik a sofért. Ez 2013. okidber 29-¢t61 még csak a
homologizaciot érinti, de 2015. okidber 29-e utdn mdr az elsé
forgalomba helyezésnek is alapfeliétele lesz.
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A német kormany ezen tilmenden lépéseket tesz annak érdekében,
hogy az elébb emlitett ACC (kdvetésitavolsag-szabalyozd), illetve
az LDW (Lane Departure Warmning - a forgalmi sav elhagydsakor
figyelmeztets rendszer) beszerelése minden haszonjarmd esetében
kstelezs legyen.

- Ezek vérhatéan mennyiben jérulnak hozzd a kézlekedésbiztonsag
javulésghoz?

- Err8l még csak az elézetes becslések alapjan lehet nyilatkozni,
de a DAS (Driver Assistance Sysfems - vezetétdmogatd rendszerek)
varhatéan 40%-os baleseti csskkenést eredményeznek maijd.

- Vannak-e tovdbbi technolégiai lehetéségek a kézlekedésbizionsdg
javitdsdra?

- Természetesen, a fejlesztések t16bb vonalon is futnak. A kézelmult
egyik kutatdasi témdja a fékrendszer részben elekiromos energia-

val t5rténd mikadtetése volt. Az elektronikus rendszert a specidlis
érzékelek altal veszélyhelyzetben leadott jel aktivalhatia. Moksdési
elve, hogy a villanymotor nyomatékét egy bolygémoves fokozat és
egy csavarhaitas olyan egyenes vonalt mozgdssd alakitia &, amely
a fékbetéteket a fekidresara szorfija. E véliozat esetében a miksdtetd
energia 100%-a elekiromos; ez 5 kW-ot igényel kerekenként (pl. egy
40 tonnas jarmiszerelvény fékezése esetén ez 50 kW). Arra is van
lehetéség, hogy a mikadtets egységnél egy dnerésité mechanikai
fokozatot is alkalmazzunk, ezdltal csdkkentheté az energiaigény.
Erre 6 példa a kerékfékszerkezet esete, ahol a villanymotor kilsé
miksdtetd ereje egy mechanikus ékpdlyaval fokozhatd, az energia-
felhaszndlas pedig mérsékelhets.

Egy masik fejlesztési iranyt jelent az ESP-rendszer, amely felismeri a
gépkocsi kormanyzasi viselkedésének rendellenességeit. A nemré-
giben kifejlesztett aktiv szervokormannyal pérositva ez a technika
sikeresen integralhaté az elektronikus jarmirényitasi rendszerbe, fug-
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geflentl aftol, hogy milyen elven maksdik. Létezik ugyanis egy olyan
valtozat, ahol a beavatkozds elkormanyzdsi nyomatékon alapszik,
iletve egy olyan, ahol az elkormanyzasi szégén.

- Az j elektronikus rendszerek mellett mennyire maradnak meg
hagyomdnyosabb technikék?

- Nyilvanvaléan tovabbra is meglesz a szerepik, igy pl. a pneuma-
fika a nehéz-haszongépjarmivek esetén, a vezetsilés rugdzdsandl,
a sebességfokozatok kapcsoldsandl, a tengelykapcsold miksdte-
tésénél, a kerékfelfiggesztésnél, az abroncsfovaté és nyomasellen-
81z rendszemél, a pétkocsi fékezésénél és a szintszabdlyozasndl
haszndlatban marad. A szervokormanyra pedig komoly fejlesztés
var, amelynek eredményeképpen egy mechanikus és elekiromos
kerbsl allé valtozat kertl létrehozasra. Energiaelldtasat villanymotor-
ral hajtott, a rendszerté| figgetlen betapldlds szivattyd biztosiia. Igy
a kormanygép megfelelé hidraulikanyomast kap, a kormanykerék
pedig egy aktudtor segitségével latia el feladatat.

- Szélna-e néhdny szét az aktiv szervokormdnyréle

- Az aktfv szervokormdanynak dénté szerepe lesz a kormanyzdasi
beavatkozasok végrehajtasaban, noha a stabilitaskontroll a
fekrendszer kilonleges részmikodtetésével (1-1 kerék fékezésé-
vel) is mgkadik, ami a jarm0 dinamikajat mar keresztiranyban is
befolydsolia. Am miutén a korménygép a gépkocsivezets és a
gépkocsi kézstti legjelentésebb beavatkozdsi egység, az aktiv
szervokormany hatékonyabb megoldast nydijt e téren, sét az aktiv
biztonsagot is néveli a ,parkoldsi asszisztens’, a forgalmi sav
elhagydsakor figyelmezteté, illetve beavatkozé rendszer, az IWD
beszerelésének lehetésége révén. A biztonsag névelése melleft
pedig a kormdanyzdst is agilisabbd teszi. Példaként megemlitheté

az ESP-rendszer, amely az elkormanyzasi szég alapjan moksds,
aktiv szervokormany révén avatkozik be. Mksdéséhez a kor-
manygépbe bolygémives fokozatot kell beépiteni, amely annak
szabadsagfokat megnéveli eggyel, és ennek készdnhetden a vil-
lanymotor csigahaijtéson keresztil képes lesz egy adott kormany-
kerékhelyzetnél névelni vagy csékkenteni a kerekek elkormany-
zésat attél fuggéen, hogy a gépkocsi alul- vagy tilkormanyzott
viselkedést tanusit. Az ESP miksdését tehat a gépkocsi pillanatnyi
dinamikdja hatdrozza meg, igy ugyanazon korménykerékhelyzet-
hez akar kilénbazé kerékelkormanyzdasi szégek is tartozhatnak.

- Mi térténik, ha az aktiv szervokormdnyban mikédése sordn hiba
lép fel2

- Elekiromos hiba fellépése esetén a villanymotor forgérésze me-
chanikusan refeszelédik, és a szervokormany hagyomdnyos médon
mUkadik tovabb. Az elekiromagnes a refeszelécsapot pedig csakis
abban az esetben oldjo, ha a gyujias bekapcsolasat kévetéen a
végrehaitott éndiagnosztika eredménye azt engedélyezi.

- Milyen lehetéségek vannak a vezetdt témogatd asszisztens rend-
szerekben?

- E rendszerek alapjat az ACC képezi, amely a doppler-effektust
alkalmazva radarérzékel® segitségével hatdrozza meg a kévetési
tavolsagot. Llegtébb valtozata a vezetd dltal sebességtarté mokade-
sUre is allithatd. A beavatkozast nem feliétlentl a motor végzi, hanem
a retarder, a motorfék és az tizemi fék is eszkazolheti; az utébbival
terhelt gépkocsi esefén a rendszer 0,3 g-s lassitést eredményez.
Tovabba aktiv fékezési beavatkozdsa révén képes az Utkdzéseket
elkerilni.
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- Természetesen vannak, pl. ezen alapul a forgalmi sév elhagya-
sakor figyelmeztetd rendszer is, amely kiépftettségétél fuggsen
nemcsak figyelmeztethet, de akér aktiv médon be is avatkozhat.
Miutan azonban havas idében a rendszer nem tud kilénbséget
tenni Otburkolat és padka kszstt, sét az vtburkolati jeleket sem
érzékeli, ilyenkor nem miksdsképes. Az objekiumfelismerd rend-
szer viszont az ACC teljes sebességtartomanydban miksdik, igy
képes figyelmezteti a varhatd Utkézés elstt és kis sebesség mellett
is kéveti az objektumokat (mint pl. amikor egy gyermek a labddja
utén &tfut az Gpdlydn). Tovabba képes felismemi a forgalmi sévok
egymdshoz kapcsoléddsat és szétvalasat is. Meg kell emliteni az
éjszakai latast tdmogatd rendszert is, amely a kézlekedésbizton-
sag javitasanak egyik leghatékonyabb médja. Moksdése szintén
tobbféle érzékels egyittes alkalmazasan alapul.

Ha mégis utkozésre kerul sor, a Collision Mitigation System

(CMS) két érzékeldie, a vided és a radar kombindécidja révén - Milyen tovdbbi célok tizhetdk kie
mérsékelheti annak kovetkezményeit. E rendszer objektumok - A kézlekedésbiztonsagon tul értelemszeren a kérnyezetvédelem
felismerésére is alkalmas. A sebességkorlatozé és egyéb a masik f6 cél, amihez az energiafelhaszndlés és a karosanyag-ki-
KRESZ-tablak felismerésében pedig azok az tjabb asszisztens  bocsatds csokkentése révén lehet hozzajarulni. Tovabbi lehet6séget
rendszerek jarnak elsl, amelyek nagy sebességt képfeldol- ielent a meglévé uthalézat kihasznaltsaganak javitésa. Mar most
gozéssal is kiegészitett optikai kamerakat hasznalnak. Igy a sz&mos olyan mUszaki megoldds sziletett, amely elésegiti a célt, igy
sebességesskkentés gépkocsivezetsts| figgetlenil beprogra-  pl. az elekironikus fékmikadtetés, a vezetsté| figgetlen kormanyzdsi
mozhatéva valik. E rendszerek tovabbi elénye, hogy képe- beavatkozds, a forgalmi sav elhagydsakor figyelmeztetd rendszer,
sek felismerni a szamozott f6bb kézlekedési utakat és azok ksvetésitavolsag-szabalyozé rendszer és az Givonalszervezésben a
keresztezédéseit. GPS-technolsgia.

VAcz VINCENT
- Vannak-e tovdbbi lehetéségek az optikai érzékelsksn alapuld Forrds: az NKH szakmai lapjaban, az Autévezets 2008/5-6.
rendszerekben? szamdban megjelent inferjo atvétele
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