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Kerékfordulatszdm-szenzor hibdk

Elcsépelt kazhely, hogy az ABS- és ESP-rendszerek legsérilékenyebb elemei - elhe-
lyezésikbdl adéddan - a kerékfordulatszam-szenzorok. Az aldbbiakban az angol Pico
Technology mdszergydrtd gyakorlatdbél ismertetink két érdekes esetet.

A korrézié és a szenzortartéd lemez

Egy indukcids kerékfordulatszam-érzékelékkel szerelt gépjarminél
fekezéskor, kis sebességnél fékpeddlremegés jelentkezett, mivel az
ABS-rendszer mikadésbe 1épett. Az utfelulet dllapota azonban nem
indokolta az ABS-rendszer beavatkozdsat. Fékezéskor, nagyobb se-
bességnél az indokolatlan ABS-beavatkozas nem jelentkezett, csak
kisebb sebességtarfomanyban. Az ABS-hibajelzé lampa nem jelzett
hibat, tehat valamilyen okndl fogva az elektronika a kis sebességek
tarfomanydban ugy érzékelte, hogy valomelyik kerék vagy kerekek
blokkolasi hatarra keriltek. Hibakereséskor mindegyik szenzor kézel
azonos, 1,8 kQ ellendliast volt. Oszcilloszképot csatlakoztatva a két
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1. dbra: a két hétsé kerékfordulatszdm-szenzor jele

hatsd szenzor vezetékeire, kérilbelil 15-20 km/h sebességgel for-
gatva a kerekeket az 1. ébran lathatd jellefutds volt lathate. A kék
fesziltségjel a jobb, mig a piros a bal hatsé kerék jele volt. A bal
hatsd kerék sebességielében szabdlyos idékézenként jellegében
azonos formajd ,zavar” lathatd. Mivel a szenzor végeredményben
moksdéképes volt, ezért a péluskerék kerilt vizsgalat ala. Amikor a
bal hatso féltengely kiszerelésre kerilt, a pdluskerék egy szakaszan
fényes fogfelszin latszott (2. dbra). Mi lehet a probléma? A fogfog-
arok geometrigjaban nem ldatszottak lényeges eltérések, a sebesség-
iel ,zavartsaganak” egyes részei megegyeztek a mar emlitett fényes
fogfeluletek elhelyezkedésével. Ismert, hogy a poluskerekek tsbbnyire
mdgnesesen passziv, lagymagneses anyagbdl készilnek. Ha a rotor
nem maégnesezheté (nem ferromdagneses) anyagbdl készil, akkor az
indukcids szenzor sajét magneses terében nem 6n létre fluxusvaliozas,
azaz nincs vagy nem elégséges a létrejevs fesziliségiel. A pdluskerék
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2. 4bra: a hibés péluskerék és oszcillogram részlete

magnesezhetésége kénnyen ellendrizhetd egy magnesdarabbal. A
magnes szintén lathatd a 2. dbrdn. A rotor fogaindl - a fényes fogfe-
lileteken kivil - kell® vonzéerd volt érezhetd, azonban a szédmokkal
ielslt helyeken a vonzoéeré lényegesen lecsékkent. Féleg az 1-gyel
és 2-vel jeldlt helyeken. A késsbbiekben kideril, hogy egy sérilés-
bél adédsan a poluskereket egy ,aranykez( mester” javitotta. Ami
mechanikai szempontok alopjén (geometriai alakhelyesség) 1okéletes
volt, csak a magnesezhetéség valtozott. Ugy tint, ez okozta, hogy
fekezéskor, kis sebességnél, a nem megfelelé fesziltségiel alapjan az
ABS-elekironika blokkoldsi hajlamot érzékelt, és beavatkozott. Azon-
ban a péluskerék cseréje utén a prébaksr alatt ismételten jelentkezeft
az eredefi hibajelenség. Tehdt még mashol is hiba volt a rendszerben.
Az 1. 8brdn léthaté oszcillogram azonban nem utalt egyéb hibdra,
a hatso kerekek fesziliségjeleinek frekvencigja azonos volt, az ampli-
todok nem kilénbeziek lényegesen. Az elsé tengelynél 1éves kerekek
mérésénél is hasonld volt a helyzet.

Igen &m, de mi van, ha a két tengely kerekei k&zstti sebesség-
jeleket hasonlitiuk 6ssze? A gyakorlatban azonos kerékse-
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3. dbra: a bal hatsé és bal elsé kerékfordulatszdm-szenzorok
jelei
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litodd), de ennek ellenére az elsé kerék-
sebesség-szenzorok tizetesebb vizsgalat
ala keriltek. Mar a szemrevételezés sordn
lathaté volt a szenzorokat tarté lemezek
és a kerékagy kozotti korrézids nyomok.
Mindkét oldali lemezeket
leszerelve lathatovd valt, hogy a kerék-
agyak és a lemezek kozstt kialakult rozs-
da eldeformalta a szenzortartéd lemezeket

szenzortartd

4. &bra: rozsdafoltok a bal és jobb elsé jeladé tartélemeze és a kerékagy kdzétt

bességeknél a tengelyek k&zott lehet a jelfrekvenciak kozétt
kilénbség (eltéré fogszamu poluskerekek esetén), azonban a
feszultségamplitodoknak kézel azonosaknak kell lennitk. Ks-
rilbelil 15-20 km/h sebességgel forgatva a bal elsé és hatso
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5. dbra: a hétsé kerekek fordulatszamszenzorainak a jele

kerekeket a 3. dbran lathatoan lényeges killénbség volt az amp-
litodok kazsttl Ugyanilyen jellegi volt a regisziratum a jobb ol-
dali kerekek vizsgdlata esetén is. Ugyan gyanuts volt, hogy miért

mindkét elsé keréknél ugyanaz a hibajelenség (alacsony amp-

www.autoszerszam.hu

(4. Gbra). Igy megvdltozott a szenzorok és
a poluskerekek kazatti tavolsag, ezdlial a
feszultségjel amplituddja is. A rozsda el-
tavolitésa és a lemez visszaegyengetése
utén a hibajelenség megszont.

A mdgneses tomitégydr
és a légrés esete

Az alébbi eset egy 2000-es évjarato
BMW 5-6s sorozaty, elézéekben mar
masok dltal is javitani probalt gépkocsival
eseft meg. Az ABS- és ESP-rendszer md-
kodésképtelensége miatt - melyet a hibavisszajelzé lampak is
jeleztek - hibakéd-kiolvasas tértent. A diagnosztikai miszer az
egyik hatsé kerékfordulatszam-szenzort irta ki hib&snak. A hiba-
kod terlése utan a gyojtasraaddst kévetéen az elekironika nem
ielzett hibat. Egy révid probaksr megtétele utan azonban a maér
el6z8ekben kiolvasott hibakad vjbol megjelent. Ekkor a két hat-
s6 kerékfordulatszam-szenzorra oszcilloszképot kétsttek ra, és
a gépjarmivet megemelve, a két hatsé kereket lassan forgatva,
az 5. dbrdn lathatd oszcillogramot régzitették. A képrél a négy-
szogjelek alapjan ksnnyen felismerheté, hogy aktiv fordulatszam-
szenzorokkal rendelkezik a gépjarmg, tovabbd hogy az egyik
szenzor jele nem folytonos. A szenzort tizetesen megvizsgdlva
kidertlt, hogy az szinte vadonattj, azaz valaki nemrég cserélhet-
te ki. Ezek utan a kerékagy leftt megbontva, hogy a kerékcsap-
agy magneses tomitégyrijének dllapotdt lehessen ellenérizni.
A szemrevételezés sorén kiderlt, hogy a témitégydrg korilbell
a csapdagykeriletének egyharmadan be volt nyomédva, azaz
szereléskor beliebb mozdult az eredeti poziciojghoz képest. A
csapdgycsere, a kerékagy sszeszerelése és a hibakodiérlés
utdn a hiba a prébait alatt mar nem jelentkezett. Azaz a fenti
hiba csapagycsere kdzben t6rtént, amikor is a szenzorgyGri egy
szegmensét megnyomtdk, igy megnévekedett a légrés a szen-
zorvég és a magneses t16mitégydrl egy része kozot, a jelképzés
bizonytalanna valt.
Forditotta és feldolgozta:
Bépi Bela

Forrds: www.picoauto.com

..minden, amire a szakmanak sziiksége lehet.
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