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Szabadonfuté generdtor-szijtércsak

Az elmdlt 10 évben ugrdsszerien megnavekedett a szabadonfutd szijtdrcsdk alkalmazdsa a gépjdrmivek ge-
nerdtorainak hajtdsdndl, mivel a tervezdk felismerték oz elonyeit. Ma mdr sok cég gydrtja ezt a terméket. Az
aldbbiakban megismerhetjiik azt a folyamatot, amikor egy ldtszélag egyszeri autdalkatrész gydrtdsa milyen nem
egyszerii méiszaki lépéseket tartalmaz, amibe beletartozik a felmérés, a tervezés, a kisérletek és végil a gydrtds.

A szabadonfuté  szijtarcsék  alkalmaza-
sénak felfutésa miatt az elmdlt években
komoly eréfeszitéseket tettek a tervezés,
kisérletezés, gydrids teriletén, és ennek
eredményeként jelenleg az egyik legjobb
minéségl szabadonfuté tarcsat tudjék els-
allitani. A fenti innovdciés folyamatot pro-
baljuk most ismertetni.

El6szér is nézzik meg a mar sokat emlitett

tarcsa (amit sok helyen ,Clutch pulley”nek,

kuplungtdrcsanak is hivnak) elényeit:

- szétvdlasziia a generdtort a motor dlial
keletkezett igen jelentés mértéky, nem
ciklikus mozgésokidl,

- kompletten javitia a ,FEAD" rendszer tu-
lajdonsagait, mivel ebben a rendszerben
a generdfornak igen nagy tehetetlenségi
nyomatékai vannak (FEAD = Front End
Accessory Drive - fétengely szabad vég-
hez csatlakozé jarulékos haités),

- ahajtésziinak hosszabb éleftariamot bizfost,

- atdbbfunkciés fesziltségszabalyzoknak
védelmet nydjt talslies ellen,

- elnyeli, csdkkenti a vibraciot, a rezgése-
ket a rendszerben,

- redukdlia a szij megcsUszasat és a zajt
a hajtasban.

Az alabbiakban a ZEN cég szabadonfuté

tarcsakrél, valamint a folyamatot a tervezés

kérilményeirs| és a tesztelésekrd| széld mi-

szaki leirasabol adunk kézre részleteket.

Tervezési jellemz8k

A tervezési jellemzsknél a legfontosabb
az volt, hogy a fent leirt elénysket a termék
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valdban teliesiteni tudja. Ennek érdekében
legyen egy ,compact” tervezést, kevés al-
katrészt tartalmazé taresa. A csapagyak és
a rugok elsdllitoi legyenek minéségileg biz-
tosftott ISO-TS szallitok. A mokadést tekintve,
elsédleges az ,egyirdnys hengergsdrgds”
rendszer. Ebben a rendszerben a ZEN cég-
nek igen nagy tapasztalata van, mivel a ho-
sonlé elven mokads inditémotor-bendixeket
mér az 1960-as évek ota gyartia.

A tércsa hdza erds, robusztus szerkezet, belsé
vezérlébityksk kialakitassal, hidegmegmunka-

lassal. Az anyag 10B22 acél, amit a folyama-
fok végén hékezelnek. A tércsa forgatényoma-
tek-ferhelése elérheti az 500 Nm-t is.

A beépitett rugoknal egy j ,rugalmassagi
allando” tervezéssel alakitottak ki a rend-
szert, és ezzel elérték, hogy nagy forgdsi
sebességeknél és kis szabadonfutdsi nyo-
matéknal a megesiszast elkerdli.

A benchmarking folyamat

A benchmarking ,8sszemérés”t jelent, ahol
a versenytarsakat és mas gydrtdk termékeit
is dsszevetik, és a fejlesztésnél, valamint a
gydrtésndl az informaciok segitségével meg-
probaligk a legjobb terméket létrehozni.

A benchmarking folyamata a kévetkezé:

- tervezés,

- adatgydjtés,

- elemzés,

- adaptdlds,

- implementécid,

- lezaras.



A ZEN cég a fenti folyamatot alkalmazta.

A tervezésnél olyan miszaki megolddésokat

is alkalmaztak, melyek mas gyarténdl nem

talalhatoak meg, és ezzel tovabb tudtak jo-

vitani termékik megfelel6ségét. Ezek kozul

megemlithetjik:

- a keftés tomités a tarcsa mindkét olda-
lan,

- fémités a csapagy és az egyutas kup-
lung k&zsH,

- 5vagy 6 db hengergérgs, melyek néve-
lik o csapagyak kopdfelileteit,

- SAE 52100 acél, hékezeléssel a csap-
agy elsallitasanal.

A termék teljesit6képessége

A szijtaresara dinamikus szimulacios modellr
alkottak: a modell egy rendszer vagy szerke-
zet abszirakcidja, amely a tervezési fézisban
a megértést és a kezelhetdséget célozza.
A modell az adott rendszert egy bizonyos
abszirakcios szinten telies mértékben leirja.
Bemutatia a rendszer belsd viselkedését. Tar-
talmaz a befolydsold tényezsk hatasar muto-
t6 diagramokat, moksdési diagramokat, és
ezeknek a segitségével lehet javitani a tarcsa
tervezési folyamatait. Ezt a modellt alkalmaz-
tak a tervezésnél és a szamitasokndl.

A tarcsa mechanikai szilardsaganak szg-
mitésa a ,FEA” (Finite Element Analisys -
végeselem-analizis) segitségével t&riént. A
médszer a szerkezetek terhelés hatdsara
torténs deformdléddsanak meghatdrozd-
séra szolgdl. A, FEA"val optimalizalni lehet
a tarcsa szildrdségi méretezését, aminek
segitségével lehefeft elémi, hogy 18 000
min' fordulat felett is megfeleléen mgksd-
i6n és a csuszasokat is elkerilje.

A tesztmérési adatok feldolgozdsandl az
,RT" (real time - valés idejd) spekirumana-
lizaciot hasznaliak. Ez alkalmas arra, hogy
az idében véliozé spekirumot elemezni tud-
jak, minden egyes idépillanatban, minden
egyes frekvencidt latni lehet a kivalasztott
sévban. A mintavételi pontokat csoportosit-
jak és azokon ,FFT" mlveletet, azaz gyors
Fourier-tfranszforméciét hajtanak végre. Ez
a mivelet, amit ma mar igen sok helyen
haszndlnak, alkalmas arra, hogy a karos
franzienseket, rezgésdllapotokat kiszdrigk
és opfimalizaligk a rendszert.

A csapagy tervezésénél a csapagy radid-
lis hézaganak pontos kiszamitasa és annak
célorientalt specifikacioja néveli a csap-
agyak éleftartamat.

A specidlis tomitéseket és a kenéanyagokat
nagy hémérsékletre terveziék. Nagy teljesits-
képességi zsir kendanyagot alkalmaznak.
Csak a meghatarozott kendanyagok alkal-
masak a szabadonfuté kuplungrendszerhez.
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A ,ZEN" céget 50 évvel ezel6tt
alapftott¢k Braziliaban, Brusque va-
roséban. Jelenleg mintegy 1000
alkalmazottia van, és a vilag alkat-
részgydrid-piacdban  egy jelentés
gydrionak,  beszalliténak  mindsil.
Tobb mint 60 orszédgba exportélia
termékeit, koztik az USA-ba is, és
nemcsak utangyartd, hanem kézvet-
len beszdllitéja is a nagy autégyd-
raknak. A legnagyobb gyartasi profil-
ia a bendixek teriletén van, ezekbdl
példaul Q00-féle tipust dllitanak elé.
Jelentés a termelésik a kefetartékbol
és a tarcsakbol is.

A ZEN kézésen dolgozott a vezetd kend-
anyagcégekkel, hogy kidolgozzdk a leg-
jobb megoldésokat. Az eredmény az, hogy
a nagy feliesitményd kendanyag hosszd ideig
tud dolgozni, extrém kérilmények kézt is.

OEM érvényesitési tesztek

Az OEM - Original Equipment Manufacturer

- beszdllitéknak termékik megfeleléségének

igazoldsdra kilsnféle specidlis tesztberende-

zések segitségével kell vizsgdlatokat végezni-

k. A szabadonfuté szijiaresérsl a kévetkezs

fontos moksdési adatokat mértek:

- a hajtészij feszessége kilénbszs tzemi
kérsiményeknél,

- a karnyezeti hdmérséklet,

- a generdtor kimend teljesitménye,

- agenerdor tengelyforgdsanak viselkedése,

- nagy sebességl teszt nagy hémér-
sékleten,

- tesztek normdlis feltételek kozt, amikor
megfelels kendanyagot haszndliak,

- teszfelés fokozoft aciklikus mozgdsokndl,

- tesztelés nagy fordulaty ciklikus mozgd-
sokndl,

- sOs viz és sar teszt.

Ez utébbi 85 éran keresztul tart szennye-

zett korilmények kazott. Jelentds karosodas

a taresdban és a mokadésben nem tértént.

Alkalmazhatésag

Afenti tervezési, tesztelési, javitasi idészakok
utdn a végsd vélemény a jelenleg gyarfott
szabadonfuté tarcsakiél: egyszer(, megbiz-
hatd, robusztus tércsa lett o megoldds.
Jelenleg a cég tobb mint 70-féle tércsét gyart
és forgalmaz. Potencidlis szdllitdja az OEM
piacnak, a termékiulajdonsagok alapjan ké-
pes a nagy autdipari gyartéknak megfelelni.
HorvATH PETER
Fer-VitL Ker.

Forrds:
A ZEN (i technikai ismertetéje alapjan

* Inditémotor
és generator alkatrészek,
* feldjitott inditomotorok
és generatorok,
= minden egyéb, ami
az autdvillamossaghoz kell.

1107 Budapest,
Fertd u. 14.

Tel: 264-2044, fax: 264-1322.
www.fervill.hu
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