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Szervizmunkdk nagytesziltség(

rendszereken

Mdr a kozeliovében szimolhatunk azzal, hogy a szervizekben egyre tbb hibrid jarm{ dtvizsgdldsdt vagy

javitdsdt kel elvégezni. Az amz szerkesztGségének munkatdrsait a Bosch mémakei tdjékoztattdk arrdl,
hogy a nagyfesziiltségii rendszereken dolgozd szakembereknek milyen kihivdsokkal kell szembenézni, és
milyen biztonsdgi rendszabdlyokat kell betartani munkavégzés kizben.

Avillamos hajtast jarmovek létrehozdasanak
gondolata egyaltalan nem G keletd, hanem
a gépjarmy megsziletésével egyidés. Jol-
lehet a villamos motor - &sszehasonlitva a
bels¢ égést motorral - ényegesen jobb
hatésfokkal rendelkezik, sét mar az inditas
pillanatéban is magas forgatényomatékot
fejt ki, mégsem tudott az elmult évszazad-
ban a jarmthajtas teriletén &t sikert el-
érni. Mindez annak tudhaté be, hogy az
intenziv fejlesztések ellenére sem sikerilt a
gépjérmiipamnak, az elekiromos energia
tarolasara kifogdstalan megolddst taldlni.
Az elekiromos meghaijtast jarmovek akku-
muldtorai még mindig tol nehezek, terjedel-
mesek és meglehetésen dragdk, kilénssen,
ha mindezt a velik elérheté hatétavolsag
fuggvényében vizsgaljuk.

A hibrid jarm{§ mint kéztes megoldds

Az emlitett okok miatt, a tisztan elektromos
meghaitésy, O emisszidjd, valdban kérnye-
zetkimélé jarmdvek piaci ftérése, még min-
dig az igényeket jobban kielégité energia-
taroldk kialakitasanak figgvénye. Miutén a
hagyomdnyos belsé égési motor, az egy-
re szigorubb kérnyezetvédelmi eldirasokat
mar jelenleg is nehezen teljesiti, kdztes meg-
oldésként egyre tbb hibrid jarmd kertl vi-
légszerte forgalomba. A Bosch cég - mint
a hibrid rendszerek jelentés beszallitoja -
szerint, szinte nincs jelentés jarmlgyarto,
aki ne foglalkozna intenziven oz emlitett
hajtésmodellek fejlesztésén. A fékezéskor
visszanyert energiénak, a start-stop stratégi-
anak, valamint a belsé égési motor izem-
dllapot-optimalizalasanak készénhetéen a
hibrid modellek Uzemanyag-fogyasztasa,
és emiatt kérnyezetszennyezésik mértéke
is jelentésen csokken, mégpedig ugy, hogy
kézben a jarm0 nyomatéka és gyorsulasa
elénydsen valtozik.
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1. ébra

A Toyota és Honda modellek megjele-
nése utdn, kozos fejlesztés keretében a
Porsche és Volkswagen is piacra hozta
az elsé német hibrid jarmivet. Ezeket a
kombinalt hajtomivel rendelkezé jarmi-
veket, véli a Bosch, a kézeljsvében vjabb
német, illetve egyéb eurépai gyarima-
nyok fogjak kavetni.

Uj kihivésok a szervizmunkdkndl

Bar a hibrid jarmivek részesedése a telies
iarmiparkhoz viszonyitva még csekély, en-
nek ellenére a szervizeknek fel kell készilni
arra, hogy a jBvében egyre 16bb kombinalt
hajtast jarmd- felulvizsgdlatat vagy  javitd-
sat kell elvégeznitk. Ezért ajénligk a Bosch
szakemberei a szervizek és a javitdmohelyek
vezetdinek, hogy munkatdrsakat idében

készitsék fel a valtozasokra. A keftés hajtds-
rendszer miatt a diagnosztika komplexitésa
is erésen megnd, hiszen a belsé égést mo-
tor és a villamos haitds egyitmtkédése ed-
dig nem ismert hajtéskombindciok létrejetiét
eredményezi. Hibds moksdés esetén meré-
ben tjfajta hibajelenségek lépnek fel, melyek
diagnosztizalasa komoly szakértelmet kivan.
Tovabbinehézségek a nagyfesziltségt rend-
szerek vizsgdlatandl jelentkeznek, melyek ks-
rében t6bb 0j egység - villamos hajtémotor,
teliesitményelekironika (inverter), elekiromos
hitékompresszor, t6ltésvezérlés, nagyfeszilt-
ségl akkumuldtor stb. - talélhatd. Maga a
nagyfesziliségy akkumuldtor, ami fuggetlen
a hagyoményos dlomakkutdl, sajét hités-
menedzsment-rendszerrel mkodik, sokszor
kilonalle hotskorrel, valamint ondllo elekiro-
nikét haszndl 18ltésszabalyozdsra és a cellak



2. dbra

tslictiségének  kiegyenlitésére. Mindehhez
ion, hogy a vizsgdlatot végzé szakember-
nek egészen 0 diagnosztikai adatokkal kell
megismerkedni, vagy ilyeneket kiértékelni. A
mészer dltal szolgdltatott diagnosztikai ada-
tok értelmezéséhez és a tényleges hibahely
behatdroldsdhoz, a rendszer mélyrehaté is-
meretével kell rendelkezni. Az 1. dbrdn egy
Toyota hibrid folyamatban 1évé diagnosz-
tikai vizsgdlata és a villamos hajtasvezérlés
néhany mérési adata lathats.

Vigydzat, nagyfesziltség!

A hibrid jarmavek két, egymastél fuggetlen
fedélzeti fesziltséggel izemelnek. A klasszi-
kus 12 V-os halézat a belsé égést motort,
a jarmgelekironikat, a biztonsagi és komfort
rendszereket lafja el fesziltséggel. A villamos
motorok és a fovabbi teliesitményelekironikai
egységek (pl. hitékompresszor) mokadtetd
fesziliségét egy nagyfesziliségd akkumulg-
for szolgdltatia a kiépiteft halézaton keresz-
tul. Az aktudlis hibrid jarmgvek nagyfesziltsé-
g0 hdlézatanak feszilisége akar a 650 V-of,
mig a mért cstcsaram az 500 A értéket is
elérheti. Nyugodtan kimondhato, hogy ezek
az értékek életveszélyesekl Eppen ezért a
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hibrid jarmgvek nagyfesziltségd halézatain
csak olyan szakemberek dolgozhamak, akik
képzéskor ezeket az ismereteket mar elsaja-
fitoftak, azaz a nagyfesziliségd jarmihalo-
zatok javitdsi munkdiban jértas besoroldst
szereztek.

A német el&irdsok szerint dltalénos javitdsi
munkdkat hibrid jarmiveken azok a szak-
emberek végezhetnek, akik képesitésiket
1973 utan, karosszérialakatosként pedig
2002 utan szerezték.

Mielétt az emlitett szakemberek az dltalé-
nos javitési munkaikat megkezdik, néhany
veszélyforrasra fel kell hivni a figyelmiket.
Hibrid jarmiveknél ugyanis olyan jelensé-

gekkel talalkozhatnak, melyek a hagyomd-
nyos meghajtésndl elé sem fordulhatnak.
Példaként érdemes megemliteni, hogy a
jarm belsé égést motorja - bekapcsolt
gyuijtas esetén - minden kilsé behatdstdl
fuggetlentl akkor is beindul, ha az elekiro-
nika azt érzékeli, hogy a nagyfesziltség
akkumulator slsttsége 1ol alacsony szintd.
Tovabba feltétlentl informalni kell a szer-
viz dolgozojat arrdl, hogy melyek a nagy-
feszultségU kabelek és egységek. J6 tudni,
hogy a gydrick megegyezése szerint, a
nagyfesziltségy kabelek egységesen na-
rancssdrga szigeteléréteget kapnak, ami a
2. gbrén is lathato.

A nagyfesziltségl halézat
fesziltségmentesitése

A nagyfesziliségi halézaton  barmilyen
vizsgdlat vagy javitds, csak fesziltiségmen-
tes dllapotban végezhetd. Ezért az dsszes
nagyfesziliségl egységet le kell kapcsolni
a halézatrdl, mégpedig egy erre rendsze-
resiteft csatlakozo kihdzasaval. Ezt a munkat
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azonban csak a rendszert atfogéan ismerd
szakember végezheti, mégpedig megfelels
szigetelési  biztonsagot nyojt6  gumikesz-
tyGben. A munka megkezdése eléit a kesz
tyd dllapota, t6miteftsége ellendrzends! A
fesziliségmentesités megkezdése elétt a
gyuitéskulesof ki kell venni, és a 12 V-os akku
negativ polusat le kell kétni. Csak az emlitett
miveletek elvégzése utan szabad a bizton-
s&gi csatlakozd mechanikus rogzitését olda-
ni, és a megszakitét kihozni, ahogy ezt a 3.
&bra mutatja. Szigortan elsirt, hogy a javitas
miaft eltavolitott csatlakozs melleft kis figyel-
meztetd tablat kell elhelyezni, nehogy azt a
munkatdrsak visszahelyezzék, és ezzel élet-
veszélyt idézzenek els. A megszakito elta-
volitésa utdn a vizsgdlat még nem kezdhetd
meg, mert az inverfer nagyfesziltségi kon-
denzdtora felsliott dllapotban lehet, tehat ki
kell vami a kistléséhez szikséges idét, ami
pl. a Toyota hibridnél kézelitéleg 5 perc.
Csak a korébban leirt miveletek elvégzése
és a kételezd varakozasi idé letelte utén le-
het a nagyfesziltségi egységek vizsgala-
tat, pl. az inverterhdz fedelének levételével
(4. dbra) elékésziteni.
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6. dbra

A vizsgdlatot célszer§ a nagyfesziliségd kér
fesziltségmentességének ellenérzésével kez-
deni, melyhez megfeleld méréshatérs miszer
szikséges. Kifejezetten a nagyfesziltségi ko-
ok vizsgdlatdhoz, méréséhez fejlesztette ki a
Bosch cég FSA 050 tipusjelzési univerzdlis
mUszerét (5. dbra), melyet a nagyfesziliségo
kabelek szigetelési ellenallésanak pontos mé-
résére is felhasznalhatunk.

Rendkivil fontos a nagyfesziltségy kabelek
szigetelési ellendllésanak ismerete, hiszen
ilven nagy feliesitmények mellett a legki-
sebb szigetelési hiba is végzetes lehet. Az
FSA 050 tipusielzést miszert Ggy alakitot-
tak ki, hogy a szigetelési ellendllasmérés-
hez megkszelitdleg 1000 V fesziltséget al-
lit el6, és ezzel a méréshatar egészen 200
gigaohm (G) értekig kitolhats. A szigetelési
ellendllésmérést rendszeres idénként, de
Utkozésbdl eredd karosszériasériléseknél

haladéktalanul el kell végezni. A mérés a
nagyfesziltségy kabel belss ere, valamint
a karosszéria (testpont) kazétt torténik, és
lényegében a két pont kozotti dtvezetési el-
lendllas értékét szolgaltatia (6. dbra).
Osszefoglalasként megallapithatsd, hogy
a hibrid jarmdvek dltalanos, de kilénssen
a nagyfesziltségl rendszereinek vizsgdla-
ta, javitasa kilénleges dvintézkedéseket és
alapos rendszerismeretet igényel, amire a
szervizeknek - és erre kivantuk a figyelmet
felhivni idében fel kell készilni.
Csuri Gyoray
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